Google 



This is a digital copy of a book that was prcscrvod for gcncrations on library shclvcs bcforc it was carcfully scannod by Google as pari of a projcct 

to make the world's books discoverablc online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 

to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 

are our gateways to the past, representing a wealth of history, cultuie and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other maiginalia present in the original volume will appear in this flle - a reminder of this book's long journcy from the 

publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prcvcnt abuse by commercial parties, including placing lechnical restrictions on automated querying. 
We also ask that you: 

+ Make non-commercial use ofthefiles We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain fivm automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machinc 
translation, optical character recognition or other areas where access to a laige amount of text is helpful, please contact us. We encouragc the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attributionTht GoogXt "watermark" you see on each flle is essential for informingpcoplcabout this projcct and hclping them lind 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are lesponsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can'l offer guidance on whether any speciflc use of 
any speciflc book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search mcans it can bc used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liabili^ can be quite severe. 

Äbout Google Book Search 

Google's mission is to organizc the world's Information and to make it univcrsally accessible and uscful. Google Book Search hclps rcadcrs 
discover the world's books while hclping authors and publishers rcach ncw audicnccs. You can search through the füll icxi of ihis book on the web 

at |http: //books. google .com/l 



Google 



IJber dieses Buch 

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Realen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von Google im 
Rahmen eines Projekts, mit dem die Bücher dieser Welt online verfugbar gemacht werden sollen, sorgfältig gescannt wurde. 
Das Buch hat das Uiheberrecht überdauert und kann nun öffentlich zugänglich gemacht werden. Ein öffentlich zugängliches Buch ist ein Buch, 
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch öffentlich zugänglich ist, kann 
von Land zu Land unterschiedlich sein. Öffentlich zugängliche Bücher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kulturelles 
und wissenschaftliches Vermögen dar, das häufig nur schwierig zu entdecken ist. 

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei - eine Erin- 
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat. 

Nu tzungsrichtlinien 

Google ist stolz, mit Bibliotheken in Partnerschaft lieber Zusammenarbeit öffentlich zugängliches Material zu digitalisieren und einer breiten Masse 
zugänglich zu machen. Öffentlich zugängliche Bücher gehören der Öffentlichkeit, und wir sind nur ihre Hüter. Nie htsdesto trotz ist diese 
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verfügung stellen zu können, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrauch durch 
kommerzielle Parteien zu veihindem. Dazu gehören technische Einschränkungen für automatisierte Abfragen. 
Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien: 

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwecken Wir haben Google Buchsuche Tür Endanwender konzipiert und möchten, dass Sie diese 
Dateien nur für persönliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden. 

+ Keine automatisierten Abfragen Senden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Recherchen 
über maschinelle Übersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchführen, in denen der Zugang zu Text in großen Mengen 
nützlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir fördern die Nutzung des öffentlich zugänglichen Materials fürdieseZwecke und können Ihnen 
unter Umständen helfen. 

+ Beibehaltung von Google-MarkenelementenDas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information über 
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material über Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichen nicht. 

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalität Unabhängig von Ihrem Verwendungszweck müssen Sie sich Ihrer Verantwortung bewusst sein, 
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafürhalten für Nutzer in den USA 
öffentlich zugänglich ist, auch für Nutzer in anderen Ländern öffentlich zugänglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterliegt, ist 
von Land zu Land verschieden. Wir können keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlich zulässig 
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und überall auf der 
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben. 

Über Google Buchsuche 

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugänglich zu machen. Google 
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Bücher dieser We lt zu entdecken, und unterstützt Au toren und Verleger dabei, neue Zielgruppcn zu erreichen. 
Den gesamten Buchtext können Sie im Internet unter |http: //books . google .coiril durchsuchen. 



o 



Jw-^ 



•jw4^ 



f - 






^ 




\- 



y 






_**•■ 



/ 



'S » 



. \ * 



\ ~^ 



.-^ 



y 



^ 



- > 



v 



- H 



ii 



/ 



. / 



y 



/ 



, \ 



,\ 



* » 



\ f 



7 



, N 



f 



> . 






> 



.\ > 



\ 



^ 



I 



I 



Ux atidewanbtm 




SR a 1 1^ e m a t i f ^ 

entl^altenb 

t)ie 2lttfand6öröni):e 

b e r 



tt n t 



^»t>C(tuUf. 



3 « n Ä * ff 

fßr folci^e Sö^imhien, welche ft^ tera ^orflfa^e 

mtbmen, 

fo wie äud^ fdv jene^ bie ftd^ überl^aupt ^entUniffe au^ ben oBi^en 

Bt^'^ifl^n ber 9)?atl^ema(i{ erwerben moKett. 
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^^ie ^orliegenbe ®d^rtft foU bie not (menbtgfle ti 
<:^ Seiten au9 benjenigen X^eilen ber angemanbten ^at^t^ 
(^ matif enthalten , meiere im bur<)erlt^en geben 
tdgli^ in ?(nn)enbung f ommen^ unb auc^ bem 
aueübenben Sorjlmanne nicbt fremb fepn 
burfen/ tt)enn er nid;t bep ben im ^orfifad^e loor« 
fommenben tec^ntfd^en ©efcbäften, bie oft abftd^Itc^^ 
oft aM UnFenntni§ übertriebenen Ueberfcf^Idge unb ^or« 
berungen ber ^änfller unb gemeinen i^anbmerfer auf 
®erat|^en)o^l gut |)eifen^ fonbern baruber au6 eigener 
Ueberjeugung ein grunblid;e0' Urt^eil fäUeti toiü, xo^U 
d^e^ in v^ielen ^äU^n nur v^pn bemjentgen erwartet n>er# 
ben f ann , ber bie (^ier)u erforberlicben mat^ematifcf^en 
^enntniffe in Serbinbung mit ber ^orfipra^id fiäf eigen 
gemacht |iat 

SBenn einige (SdjriftfleUer bem ange^enben ^orfb 
manne im ®ebiet(^e ber 9]?atb^mattC ein fo unabfef^ba^ 
red Selb eröffnen / ba0 jur (Srlangung ber biegfalltgen 
JJenntniffe bepnab^ f^ne fialbe fiebenöieit erforbjerli^ 
toäve, n>ä^renb anbere i^m nur bie gemeinen^ecf^nunge^ 



\ 



fv 93 r r e b e* 

fpVctett / bie ^a(f)en» unb Äubifted^nung, unb ba6 9li« 
t^eUiren nted[)anifd) bepgebrac^t n)iffen tx)oUcn;'fo liegt 
aud^ ^ter, mie fafl überall/ jn»ifc(ien bepbetv @;rtremen 
bie WHa^v^eit in ber ^itte. 

3^ ^abe ba^er bep SSearbeitung biefet (Sd^rift tvei^ 
ber bem einen no^ bemanbern Steile folgen ^ fonbern 
lieber ben beffern ÜJlittelweg eingefc^lagen »ollen j ob* 
gleid^nid^t }U laugnen t{l/ b.a9 aucfi ba no^ üD^anc^ed' 
Cwa« jebod^ o|>ne 9^a(^t(|f tl aud^ uberfd;lagen »erben f ann»^ 
in SSejug auf baö S^rflfad^ ^atte wegbleiben ober für* 
3er gefaxt »erben Fonnen^ »enn i^ nidjt auf eini^ ^0* 
^ere 5iufforberung unb jugleid^ auf bie SlÄogli^feit ei* 
ned gemeinnu|igeren ®ebrauc^ed biefer So* 
gen ^ucfftd^t genommen ^&tU, »oju mir bie au6gebrei* 
tetere Senit^ung meiner übrigen @d^riflen fyoffnung gab« 

SGBad bie allgemeine (Slementar * ße^re ber SWe^anif/ 
i^pbroftatif iinb §pbraulif betrifft , fo l^abe id^ bep 5Be* 
arbeitung biefer ©egenfldnbe folgenbe ®c^riften bcnu^t: 
ßinbner'fi SWec^anif ber fejlen Körper, 
wel^^e unter ben Slementar ^ SCBerfen eines ber grünb* 
lfcl)flen ifl; 9leumann'6 ße^rbui^ ber ?)f)pfif, 
bie in feiner »iffenf^^aftlidien SSudj^erfammfung fef)len 
foUte; ?)oppe'8 £e^rbuc(> ber angemanbten 
SÄat^ematif, unb SSega*« SJorlefungen über 
bie9Äatf)ematif britten unb vierten SSanb. 
Obgleich ia^ le^tere SGBerf f;ir bie ^o^eve 9led)nung be* 
arbeitet ifl, fo f^abe i^ bod) Qüva^Ut, fo.meit eS für 
bie (Slementar * ®rünbe möglich »ar^ biefem i^orjügli* 
d)en fiei[)rbud)e. größten X^eiW ju folgen* 3" ^^J^S <»"f 
baö gorjlfad), worauf ic^ befonberöbie aufgeftellten ßef>r* 
fdge anjumenben fud;te / glaube id; 9J^and;eö .gefagt ^u 
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l^abeti/ toat btd^er noc^ in (einer anbern (mir httann^ 
ten) ©d^rift bemäntelt fepn burfte. 

3n ber Xabelle (Seite i74/ worin bte fpefi{tfc|»en 
®em^U einiger Körper loorfornmen/ f{nb biefe ®ewid^te 
ber k^orjuglic^flen ^oljgattungen in ganj gru^ 
neni/ |)alb trodenem unb gan} biirrem 3^- 
flanbe aufgeführt/ toown ^Jtan^et überboupt/ be« 
fpnberd aber ber ^orflmann eine nü^lid^e ^nwenbung 
snacben fann« 3^ glaube für bie mogli^fte ^i^tig* 
fett biefer Angaben bürgen )u Finnen , tocil id) bie 9te« 
fultate burc^ eigene fBerfud^e im ®rofen ^erbepfu^rte^ 
unb t>a, wo eö n^tl^ig fc^ien^ au9 mel^reren berfelben 
bep mand)0t ^oljgattung baS arit^metifc()e WlxtUl 
na^m *)* 34 >na| nd^mlid^ an (Stammen anf bem 
$pl^f(b(age.unb an eigens ^ier)u gefällten Säumen ben 
so'erglid^enen ober mittleren X)urd[)meffer einet toaljenfor« 
migen (Stüded; unb fuc^te nadb flereometrifc^en ®run^ 
ben^ biejenige £änge ^ n^eld^e für eine 2Ba(je t>on (Sinem 
^ubiffuß not^igtoatf lieg ein fold^eö (Stutf abfcbneiben^ 
»og ed^ unb merfte fein n)irfU($e$ ®en)i(^ in ^ani gtu^ 
uem3#<^n^^ einfimeilen wx, na<$ t)ier bi$ fec^^e '2)2o^ 
natben wog icb ba6 ndbmiicbe/ ber frepen Suft. au9gefe^^ 
te ©tucE koieber; um fein wirfticbed ®en)tcbt in b<^lb 
trodfenem B^fianbe ju erbalten/ u.f*n). @nblicb ergab 
pc|> bad JVecififc^e ©emicbt beö §ölje6 in jebem feiner 
brcp t^erfc^iebenen 3ufi:dnbe/ inbem icb bad wirf licf)e ®emid^t 
einet ^ubiffc|)u&et bedfelben burc^ bat wirf lic^e;^®en)id;t 



•) 3Beirboö J&ols in Z^SiUvn unb auf dbenen -meiftenö; üvpio^ 
tDäcdll^ unb %on UWcvm fp(ciftf4^«n &tmö)te \il, aU,\(aß 
auf J^p^en unb bergen in magerem ?8ob>n ranöfaniec mä^i'en« 
be ^oli ber n&^mü^tn &attun^. 
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eine« ftubiffd^u^e« Stegettwaffer bbibitte« ^d/ wo e< 
tntt Umflanben ^tttn&pft getof fett , ober ju ))iete 3^it 
t^erftoffen n)äte/ ben ganj burren 3#^nb beS ^oljet 
objumarteQ/ f^abe i(^ bte )V. obigen ^oljgattungen n^s^ 
tf^tgen , a(« au^ jene eingaben / mlifye für anbere im 
Sorfin)efen weniger v^orfommenbe ^oligattungen bereits 
Befielen / aüd anbern Xafetn entlehnt/ in t9eld[>en bie 
fpeciftf(|^en ®en>id^te / ber gewo^nlic!^ nur in ganj bur# 
rem 3uflanbe untcrfud^ten ^oljer/ t)er}et(^net' ftnb« 

Um ou(b bie t)or}uglid[){len'^oIifamen auf cibnli^e 
3(rt 3U be^anbeln ^ b^be i^ w^ nicf^t bie not^ige S^^t 
erübrigen f onnen ; bocb i{l am geb^rigen Orte eine ^n« 
leitung ^a}u gegeben noorben. 

Ueberbaupt fud[)te iä) (fo toeit ed ber bef(brdnfte 
9taum ))on lö 33ogen gejlattete)^ bie t^orliegenben brep 
(Segenftanbe^ n>eld^e aM ber angen)anbten tO^atbematif 
bep weitem bie nu^licbflen für ba6 burgerli^e Seben^ unb 
jugleicb bie @pbäre fmb/ in welcber ficb fowobi ber 
93au^ unb ^orfibeamte/ ald au4) einige au6 ber !Burger<^ 
llaffe am meiflen bewegen / mit mo^liä^^et ^inweifung 
auf 12(nWenbung ju be^tinUln, welcbe6 vielleicbt bem 
unbefangenen Sefer obnebin ni^t entgeben wirb, 

Unb in biefer i^inftcbt wunfd)e id^/ ba$ burcb bie 
t^orliegenbe <Scbrift ber gd[njlid;e ^Vtangel be6 4ten unb 
6ten Xbeileö t>on bem febr gefiicbten^ nun bepnabe 
ganj ^^ergriffenen SBBerfe bed ^repb^^«- ^- SÄ^ft* 
bürg (beutfcbe Ueberfe^ung) bem ^ublipum minber fubl« 
bar werben m&^ü, 

SDIariabrutin I im Cet^ber iQao, 

t>tt 2J<rfaffer, 
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^Segciffe t^on IRis^e uttb f&ttot^nnq Ut Stbtptt, Unter« 
f(t^ieb bet 9ttt^e V)oni ®{ei4()emi((t€, unb »al man 
rxnttt Straft ^tx^e^t , |. 16 M as . • « . • f 
<$rutibfa<ie ^ $• sS , • • . . . '• . .14 
9^atur0ere(^ §• >4 « • • •■ ' *^ 

fBon ber tinfa^^tn ünh |ufAmmeiigefe((tcii 

Semegung. 

(grfler Jtefd^nitt. 

IDott bec dteidftft^rmigen Sewegung unb »on ber 

drdf e berfelben. 

^ertdtung be$ C^ef« (es biefer Setoeguttg, §. 26 bfe 98 « 17 
aSoi) ber Q$ r5fe biefer Semegung, ober tion ber SefHmmung 
bes lBetpegnngs<3]itomentell, (. 019 « • . 90 

3me!Jter «bfdftnitt. 
S^on ber gleichförmig befc^leunigten IBemegitng. 
attfileHuitg be$ ©efe^ed biefer SSewegung, §. 3o bid H ♦ «« 



C«fte. 

(Bor ^er sufattimendefe^teit Sewegttttd. 

^a6 man unter &eitenfXt&ftt, dH^tun^twinftl 
unb mittleren ftroff t^etfle^t, §. 35^ . . • 3ö 

fEBtrfung ber leiten« jtrdfte, n>enn pe Seinen 9Binfe(^eim 
Wtefen, $«36 3o 

SBIrfung ber leiten! rdfte , »enn fte einen SBinM elnfc^He« 
fen, i 37 Hö 3^ . . . ,' . , . . 3i 

^nfldfung eber S^i^^^don^ einer gegebenen Jlraft in 

iwep ober mehrere deitenirdfte, §.40 ... 34 
Stifammenfe^ung mehrerer 5trdfte in ($ine itraft, §• 41 

unb 42 • . . . . ' 35 

Vierter HhiöfnltU 

!Bon ber tBewegung ber 5t6rper über eine f((iefe 

Sldcbf. 

Cegriff »on ber.fcbiefen ^la^t, iinb !Beflimmung be« 
•DrudPed^ »elc(»en ein auf einer feieren ^l&^t in SHu^e 
er^alt^ner 5tdrper auf biefelbe ausübt^ unb %eflimmung 
. ber 5traft, meiere ben Stbvptt antreibt, rt<b über biefcbie« 
fe "S^ää^ ^erab 5U beibegen , $• 43 unb 44 • . . 36 
2lb(eitun9 bef (Sefe^ed btefer Bewegung, §. 4^ • «38 

®er<bn>inbigf eit, »elcbe ein über eine fcbiefe ^^äcbe fadenber 
i^örper am (Snbe berfelben er^dlt, unb weitere e^^UxifoU « 
ge/ §. 46 biö 5o * « . , « • • «39 
• 

Sünfter lib\^nxtt 
Son bem einfacb^n ^nbel, i. 5i bi$ 65 . • . .42 

, ®e<|>^ter 2(bf4>nitt . 
S^ott bem ©cbmerpuhcte. 

S^on bem ^((werpuncte überhaupt , §. 56 bid 58 . . «47 
S3oh ber fBefltmmung beöfefben ^ $. 59 bi$ 61 . • . 48 
^ortfe^ung be» S[^origen, §. 63 unb 63 # . . . . 5i 



fBefHmmund ITei ^emeinf^aftU^en <St(»erpisttcte6 
iweoer ober mej^reret Stbrptt, %. 64. unb 65 • , • 53 

!8e{ttmmiing bed ^t^werpuncted t»on Umfdngen unb SMc^en^ 
§. 66 M* 68 • .55 

X)en (SAwerpunct einet Stbtptvi ptactifdf 51t finben^ $. 69 59 

ilBettere Solgerung, §. 70 . • 60 



- B we \f t e i Spauptftüä. 
$Bon ben einfachen iDlaftinen. 

!Bon ben ^af((inen ü^.etr^dttpt 

fBegtlff Don einfa((eii unb tttfammengefe^ten ^dMi» 
nen, unb 3urucffu(^cung bec fe<(# einfachen auf iwep 
(Urunbmafc^inen , Un ^ebel unb bie f 4 i e f ^ S^^ 4 e , 
§. 71 unb 72 • • • • • . « • • 63 

3ebe Straft, bur^ n)e((6e eine tO^afc^ine in IBeweguug geregt 
n)irb , lerfaQt in b r e 9 X^eile , SDern>enbung ein«9 itUn 
^^eiTeö, §.74 V • • • .64 

Vorauf U^ ber Sßa^f unb ^Inbrbnung einer ^JDlaf4>ine befom 

ber$ {u fe^en ift, $• 75 . « » . » . « .65 

■ 

3 w*« 9t er Jtbfd^nitt* 

S3on ben einfachen ^af((^inen, meiere »ie ber 

^ebelwtrfen. 

1* S5on bem J&eterfeUjl. ' 

Unferf^^ieb bed mat^emafirc^en unb p^pßfc^en Jg)e6eld , §• 76 « 66 

®ep bem J^e^el finb ^aupffdc$n((^ brep ^uncte merfmurbig , 

)>i>n beten t^erfc^tebenen Sage bteverfc^iebcnen Jg)eMöarten 

entfie(^en; moDon ndt)mli((^ ber ^me^« unb einarmige 
* ^tUl, unb »efterd Don bem le^tern ber Srag» unb 

*©urf^e&el feine ^Benennung er(;dlt, §. 77 unb 78 . 66 
SBeflimmung bee IBer^dftnifTef. ber Straft jur ßaß im Staube 

bcd ®(eic^get9i4»(ed t^eo aQen Jg)eM6arten,^ §«^ 79 6id 81 ? 68 
^Inmenbung beö pf^pftf4)en ^ebeB, §.83 , • , . .71 
SSon ber bepm .$)ol$trani»port gei)räudj^(i(^en ^eHabe, §.83 74 
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üdftn ^dfäU uab e^Umi^tn, $• 84 ^i* B7 
IL fBoit ^er ^9llt» 
fBegriff »on btt ^üt vhtr^upi, ttnb UnterMieb Ut ftfttn 

itiib ^emedltc^eii StoQe, j^ 88 und 89 
Serf^dltnif ber itcaft snr £aft im Staube te« ein^itHi^H 

aa Utilben fHoÜtn, f. 90 vanb 91 • , • •' . . 
IIL ä^oit Dem ^tlltabt, oDer tion b^m 9labe an 

ber SSeKe. 
Segrtff i^on bemfef^en mib..Mcf(bi€bene ^ttünnm^ nac^ ber 

Sage isnb ©tedung bec SBelle, §• 9« bis 94 , 
Cer^dlnttj bet 5lraft jitr 8afl im ©tanbe be6 Clll€i(bd<tt>üb^<^d 

ait bem SfBeQrabe^ {• 95 unb 96 « • • 
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2)ritter 2i6f(^nttt. 

S$on ben einfiac^eit ^aS^'tntn, [»#(i^e »t< bie 

fcbiefe 3Ucbe mirfen« 

L SHoft ber f^ief en SU^e feldfli 

%efHmmi»t9 be» S^r^dttntffe$ ber ^toft stir 8a|!, wenn ein 
Mvptt anf einer f^iefen ^l&dfi im ^ietc^gemic^te er^oT» 
ten merben foO, »oi>e9 bte Straft mit ber i^cbtung ber 
(Riefen ^ä^t paraOel witH, §• 97 • • • « «84 

<l^6en So, ipenn bie Sttaft mit ber ^i(^htng ber,9runbfld^ 
ber f((ftefen tSbene i^araOer mitU, §. 98 . . . .85 

Sotgerung batand, $. 99 mtb 100 • « ■ . . .86 

IL SSon bem Aeiie. 

SBorfleOund M iwtp einanbet gelegte fc^iefe^ft^c^en,. ttnbSSer* 
^ältni^ ber Itraft pr 8afl , $. 101 unb toa . • .88 

IIL S3on ber ®<(rali6e. 

S^orfleOung berfei^en burc^ eine um einen Spßnber ^^rnnifl^ 
»unbene f^iefe ^ti^t, §. io3 unb 104 • ^ « «89 

Sßerj^ItmS ber Sttaft ^ur Safl, $. io5 ... • . . 93 

Zuäf bann, »enn mit ber ®((rau&enfpinbe( ^u^ lei^tere^ Se< 
»egung eine Stange t^erbunben toixtf ,. bi| m^n für ft^ 
a(d ^eb^l betrachten f ann ,- ift bie (Scbi^^vbe n^r a(6 einfo« 
t^e 9Raf(f^tne an^ufe^en ttnb su 6ere<^nen, $• 106 • «9^ 



Snl^alt 



Seite. 



9l$on bett $ttfammen<)ereM^n ^af^inen ttttb »Ott 

ber Dlei^ttiig« 

Srfter 2((fd^nitt 

baupt« 

^dbettoetl; Cffinf^eilutto unb Senennung ber »erf^iebetun 

M^tt, §. 107 bU HO 
S^er^di;tnit ber ^^albmeffer uab ber ^tn^a^C S'^ne eined 9tobee, 
111 .' • 



IBon beii ®<(i9un9rdberii, $. 113 . 
SQpn ben Bdfnüu ober iKieraenrdbern, §• ii3 
^Begriff t»on ber 9 (brau ben obne C^nbe, §• 114 
begriff )^pm SUf 4^ enitige^ §. ii5 . 



95 

98 

99 
101 

10) 

10a 



Smepter 2(bf4initt. 

fBott ber ^eflitnmund be6 Oteicbdetoicbted an 
ben iu^ammen^tUi^ttn iDtafcbtnen. 

fBeflfmmung be< S^er^dlfniffe^ ber SttaU (ur fiafl an einem 
J^ebtlmetft, $«116 • 104 

(Iben fo an einem ^tSbermerfe^ |. 117 unb 118 • • io5 

S^on ber gemeinen 3Öagenminbe^ bie in d^rmangelung ei< 
ner JE)eb(abe aucb bepm J^olsfrandport gebraucht »irb, S* 119 107 

^^IHmjnung ber )Ber^d(fnijTe ber Jtraff &ur Saft bep ber 
<^(bt:anbe obne fSnbe, $. lao • . • • • 108 

QUn fo bep:bem ^la^äftn^u^t, i* isi . • . '. 109 

tiritter ühii^nitt 

S^on ben J^inberntTfen ber S^emegung, i^or$ög« 
lieb I9cn ber 0teibung, nnb htn Ttitteln^ ^tefelbe 

(tt verm^nbern* 

I. 18on ber 9teibnng überbauet, §. 129 . . • . . i'io 

II. !Bie bie(Sroge ber IHeibung an beniSl^ar^inen gefcb^bt nnb 

in bie ^tecbnung gebracbt wirb/ $. 133 bi9 198 • .na 

III. !Bon benSl^ttfeln/ ooburcb bie 9{eibung verminbert mlrb^ 

§• 199 • • • ••• « •« « ISO 



XU 3nl^a(t 

* Einige 2(ntt>enbttnd bes Idie^ettgitt. 

.!Bon V^afcfttnen, welt^f man im JSforflwefen (um ®to(fcos 

ben t>otfc^M<)t, §. ]3<> ... • , . . .129 

S^pn bev groSett Straft« mib J^etoaf<(ine beS ^tn. diieffeT« 
fen^ (um 2(itdbrtt(!<it ber fc^tagBacen Sdume fammt i^reti 
(Btvdtn unb 3But$e(n, ^. i3i • . ... . .124 

93on einigen in ber Hv^etlid^en S3au(unfl ge^duc^H^en Tta* 
W^nen, §. i3a unb i3S • • . « • . • 137 

S^on ber (S^d^ung ,ber Sttaftiat &afl etne$ über eine Wieft 
t5ergfld(^e $u iie|^enben S^agend ; ^(nmenbung auf J^ol^au^ 
(uge; 2^or$uge ber )>on ben ®eSröbern (Sbjen t^. (Solo« 
niuö in 9Bien erfunbenen^ unb apro^irten 9Bdgen^ vor 
ben bis nun gemein üb(i$en/i. i34 • . • • ^^> 

Sßon ber ^eurf(;ei(ung unb ^Inorbnung ber in ber Sorflmirt^s 
f^aft üblichen idretfdgen ober' ©dgemublen , $. i35 
bis 139 » « . . . ^ . i3a 

S3egrif von J^oT^riefen^ Unterfc^ieb ber Schnee«, @id? 
unb SBafferriefen, §. 140 . . . . i38 

Seflimmung ber Sl'^eigung ober beö C^ffdlU einer {eben 
2lrt $Riefe, §.14» unb 142 • . . . •' »4^ 

fBef^retbung ber J^ol^bringung vermitfelfl SRiffen im F« h 
©alifammergut ndc^ß bet; .(5a($burg'f4^en (Sranje . 143 



lB0n bem X)ruif unb C^leicbgemic^fe ber tropfbar 
fluffigen ^brper^ ober von ber .^pbroflatif. 

etiler 'Uif^nitt 

Son bem «Drucf unb ®(ei(bde»i$te biefer ^br^ 
per über$aupt^ befonberö be6 Si^afferö. 

(Anleitung ^ S* ,^4? "^^ 144 . . . • . «47 

X)ie Oberfldc^e einer in einem ^efdge eingefc^Ioffenen tropfbar 
ttn S^üffigfett bilbet bep voOFornmener SKube eine l^oriion» 
taU @bene, §. i45 . . ♦ , . ' . . i48 

3eber Xbeil eined in einem @efdge ru^enben ßüffigen Jtbrperö 
n)irb von äüctt Letten gletcb fiarE gebrüht, §. i46 ' • i49 



Sn^alt 






S^er^alten ^Ui^attl^tt ^lü^iiclTtiten in communicicenben 

dib^ten, 8« *47 • • • • 

J)ae frlt^r t^ottiinfilei^artigen sruiftef elf en , §. 1 48 

Swepter 2(6fcl^nitt 

(9rö8ebcdX)rudFeeberf(üffi()en 5t5tpecattfben 
!5oben unb bie ® eitenrodttbe ber ©efdge. 

IDon ber (9c6ge bed Z)rttcFe0 auf ben IBoben ber t^rf((^iebenat« 
ÜQtn ®efdf e , ^Beftdtigung burc^ SBerfuc^e , unb Si'fderung 
^ieraud auf SSafferge^dube ^ $. 149 unb i5o 

IDph ber ®tb%e bed Z)rucfe9 auf bie ^eitenipdnbe ber ®efd|e^ 
^ i5i M i53 • . • . , 

SBa((df^nm biefe$ X)rucfe$ na(( beft £iuabrafe ber ^afTerttes 
fen , unb ^Inoenbung ^iert^on auf ^dmme bei) Slfaufen , 
jf andien, K*^ $• 1 54 /•••«• 



i5o 
154 



i5j 



159 



i63 



©rittet Äbfd^nitt* 

^on bem fpeclftfc^en ®etüi^te ber 5t5rper. 

3)a6 mirlli^e ^e»i(^f ber A5rper unter ^Uiä^tn jtubifraum if! 
lu^Uid) bai fpecififc^e berfelben, $. i55 . . ' 

S>ert^alten ber feflen Xbtptt in i^infi^t auf i^re 8age, »enn fie 
in eine S^uffidPeit getauft metben^§. i56 , • ' . 

3eber fefle, in SBaffer (ober eine anbere glüfftgfeiO ^ttarxiitt 
Ä5tper ^erbrdngt eine 3ÄafTe be« Stufrisen , bie eben fo 
t>ie( al$ ber eingetauchte ^drper n)iegt; 2lnwenbung auf 
ha^ $o($fl5fen, k. , $. 157 « . , 

©efldtigung burc^ Söerfu<^e,.§. i58 * . •, • 

S^erfaf^ren , ^le man ba$ fpectftfc^e ®em6it fcn)o^( ber feflen 
' M ber flüfftaen 5t5rper b^ßimmt, §. 159 Vi^ 16% . 

Xabede, in wefc^er bie fpecififc^en (Smi^tt einiger ber t^orjugs 
lt((flen 5t5tper überhaupt , unb iene ber t^orjügfic^flen n)irb$ 
n)a4fenben SBatbbaumgattungen in grünem, (^a(btr9cfenem 
unb gani bärrem S^ftanbe in^befonbere ver$eicbnet ftnb , 
§. i63 j • . • . • . • • 

S>on bem ^^broilütifc^en GenCwagen (21rdomefern), befonbeci^ 
5um te^^mfcben ®ebrau4)e, §. 164 bi9 166 , , » • 

9\^eiterf ^nmenbunfl ber ^i^bto^atif, '$. 167 . 



164 



i65 



i65 

167 

1C9 



174 



177 
181 



€«tte. 
g4nft«< J&ttHpt'jlÄee. 

• t 

fßon ber ©ewegung bet fluffigen Äör.per^ bot» 
läsHcft be« ffiaffet«, obet »on b^r ^pbraurtf. 

3(ttdftttf bed Raffet« bur(( Ceff nttttden im <Bo« 
beit, ober in ber eeitempanb bec ®cfi|e. 

öinleihittö , |. 168 M« 171 , . . . . 18$ 

IGon ber %ef!immung ber @ef(l»minbigfeit bed ati^fliegenbeit 
©äffet« bep befldnblg »oUen ©efdgen, §. 174 unb 173 • i85 

Son bec Äeflimmung ber au^BieJenben tBaffermenge in etnet 
gegebenen Seit bep unv^frdnberten X)rucf^5^en dbec (ejlin* 
btft \>onen ©efdßen, §. 174 ^i« »7Ö ... 188 

(Sinige Jlnroenbung |>ierj>on, 5. 179 .. • • .190 

gSOn bec »ejlimraung ber 3eit ber 31u«ieerun0 Tot^re^t fle&ent 
ber ©efdß? ,.bur<b Oeffnungen im IBoben ober in bec eei» 
tenwanb^ 5- *Öo . • • . • • , »9* 

Jlnwenbung, §• 181 . . ♦ • • • »9^ 

. »Ott bem ßoufe bec gtüffe* 

ßclKcungen einigec te*niWen 2lu«brÄcf,e, §. i8« . . 195 

^inberniffe , n>oburd^ bie befc^Uu'nigte Bewegung bed fiiegenben 

SBaffecd gebemmt micb^ §• i83 hi^ i85 « . 4 196 

£ie (^efcbminbigfeit eineö ^tcome« iu meffen , §. 186 

I. bur(b eine fd^mimmenbe Jtugel * « . aoo 

It bermlttefl be« V i 1 f f^en etrommeffer« . * .201 

IIL s ■ ' $ aSoUmann'fcben ^Itigels . , . ao3 

X)te (BefcbtDttibigfeit M iEBafferÜ in einem ^d^Igerinne $tt be« 

jlimmen / ^. 187 . . . . • . ao4 

Sie fBaffermenge 5U befiimmen, welcb^ »d^renb einer bejümm« 
tenSeit^urcb ben Ouecbucc^fi^nitt einee 5(uffe« läuft, 
, §. 188 unb 1B9 » V * i 4 • « ao7 



SQon ^em Cfof^ be« Sßäffers Auf eiit$egengef€^ 

U fefle t^cne SU^em 

IBeflimmiitid btt fenfrec^feit ®fo|froff ^ $. 190 M 199 « ao8 

21ni9enbung auf bie®((d(tsng ber^to(Fr<ift^ mit meieret ®t^r« 
me auf ^iBalbbdumf tolrfen^ unh bataut gefolgerter &df\jxi 
auf bie aBürbIgung ber forfloKSnn'ft^eit ^trettfräge: o(, 
unb tpo fogenannte tEBInbßta^en |U bur^^auen fep^n, 
i. 193 unb 194 * • • • . . 210 

SBeitere ®4Itiffe , ba| ^o^i ^ nal^e aki SIufTen fte^enbe Sdume 
ben Ufern fe^r f(tdb(i4 finb ; unb ba| el ber pract. Ttt* 
4^änif fc^n^erlicb gelingen börfte, fogenannte Sto^rob« unb 
93aum s ^urfmafc^tnen ^m ben gemiSnf(^teu ($igenf4aften 
SU conflruiren, $. 194 3üM • • • « . 21» 

Som ^alferfloS gegen fe|)eS^4((^n ^on fotc^er^r^fe, ba$ ^af^ 

fEBaffer ntc^t frep abfliegen !ann, %. 195 unb 196 • • 214 

Seflimmung ber f^itfen ®to$!roft be« SBafferd, $. 197 « 217 
!Bon ber (Srdfle be« ^BafTerjlofe» gegen beweglt^e ^la^tn, 

|. 198 bi^'aoo . . * ' . • ' • . 218 

21nn)enbung auf unter^unb obeefc^ldc^tige SBajTerrdber, $. 201 
^il 204 •.«•••• ^ 221 

Vierter Hi^^nitU 

üinige 2(n»enbuttg ber ^^bri^ftatif^^en unb ^9« 
braulifc^en Seiten auf b ad i^c^memmen be» 

♦ ol$e«, 

iBcn ben $itr ^cliri^memmung ndt^igen SBorrtc^tu^ngen 

ü^er^aupt / (. 2o5 • « • • . « 22^ 

';0on ben erfprb^rlic^n Gigenfc^afttn bel®c(n>enbamnied 

ber «^au)^t< unb (SeltenfTaufen, §.206 . . 226 

Ißon ben n5t^tgen (Sigenfc^afcen bed ^ol^ce.^enft« $. 207 . 229 
Som ^c^memmen bed J^olsee felbfl^ unb .^rnar bad -Berfa^ 

ren babep von ben ^eitenHaufen bi^ |ur J^auptfloiife, §. 208. 281 
fi^itered Skrfa^ren bep bem Öcbfvrmmen t^on ber ^auptflaufe 

bie $um J^olsrecben, f. 209 . /, ■, , ^235 
^ott^tiU finer J^olifc^tmmt, $. 210 ^ * , .28^ 



xn 



Sul^att 
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sanfter Zli^nitt 

SDoti bet Semegund bei SBaffete btitc^ ben 
X)tudP bet 8uft, mit ^Cntoenbung auf einige ber 
im bütgerlict^eR Qeben gebduc^Iic^lten 9Baffec« 

mafc^inen* 

I 

fi^on ber fßicfung beft J& e ( e r t , tvorauft t^erfd^iebene (Sv\^tU 
nungen m ber 9tat(tr erl{drbar finb, ne^fl ^nmenbung 
befifelben, §/aii bi« ai4 , . , , . a4i 

IBott ben ^Baff erpump'^afdftinen il^er§ou)}t> $. 2i5 . 245 
$Don ben ® augmerf en^ I» 216 bid 219 • . • 246 

S^on ben Drucfn)erf en, $• 220 . ... ».252 

SSon ben^^ereinigten (^augs unb Drudmerfen^ (. 221 , 254 
S^on ber tOerbinbung ber Caug« unb Srucfwerfe mit Ibenu« 

(ung ber ^laflicitit ber Suft , §. 222 « . . a5§ 

a^on ber ^Irc^imebifct^en SÖafferfc^raube, (« 923 

unb 224 « . , • . . .956 



,^ ^^ tfv m wwwt^^9>^*'w*tmw^*Mf *^ ft'9n m 9n/t09n^^ n f9i%W9m/t fiM w%m^0t M miii^tnnmmi'tfmmr 



(S i n ( e t t n n g« 



$.1* 

jeber ©e^enflanby mlifyen wir vermittetfl «nferer iu^tten ^'^^ 
@inne waj^rnel^men / wirb JtSrper genennt« 2)er@teff^ au< 
meftf^em ein JtSrpet Beftel^t/ unb woburc^ wir il^n von ^iv 
jpern anberer ®attund unterfc^etben <, (ei^t bte SRaterte/ 
unb bie Stenge ber matertenen S^eilcf^en )ufammen genom« 
men bie 9Raffe be^ j(6rper^« ^ie geometrif(^e Segrd'n^ttn^ . 
bet SRaterie (ei^t enbHcl^ bie 2(u^bel^ntins ober ba^ 93 o« 
I tt m e n / ober aud^ ber it u b i f r a u m M Jt&rper^« !t)ie tÜbri^ 
gen/ filr nnferen 3we(f l^ier dnjufill^renben aa^emeinlten (Si^ 
(jenfcl^aften ber iKSrper erlitten Hvili^ au$ bem So(genben« 

X)ie Srfal^runi) tel^rt/ ba$ utfe JEtrper in fteinere t^tU 
U iertj^eift werben {5nnen« Z)iefe Sl^eifung g^t bep mand^en 
Mvpetn fpwo^I burc^ bie^unfl/ a!^ burd^ tie 9?at«r faft 
ind UnenbUd^e;' obfd^on unfere befd^rdinften (Sinne btefe !tl^ei^ 
Iun,9 nic^t immer waj^rnel^men Umtn* Sofgenbe jwe^ SSep^ 
fpiefe mßgen j^ierdber ^nü^n« 

I) ÜJ^on (8fe ein (Sran ^^rmitl in SBaffer auf, fo mad^t 

Hefe ^(uflSfunjl 400 Aubifjott SGBaffet ju einer i^inen totfyen 

%axU* dlun tann man onne^meri^ ba$ in jebem fi^tbaten t^^iU 

4fen'biefer Stöffigfeit/ etwa in ber ®rS^e eitte^ <Sanbforne^/ 

' Sin ^M^en Karmin ftc^ beftnbe/ unb ba^ tim ^uiitioü 



Fig« unßtf&^t eitu SRittiotr Airner be^ feinen @anbe^ in ftd^ ent» 
l^olte; alfo ifl Sin ®ran Karmin in 4o<> SRiOionen Sl^eile 
^et^eilt worben. 

2) (£^ gibt flarl^ ried^enbe S3(umen/ bie eine C^ftmaffe 
)>on 40 Su$ ini 2)ur4^meffer / atfo ie9 3aooo ^(iffii^ Suft 
mit n)p]^Iried[^enben £l^eilen erftüKen/ bie iKerbie^ nod^ jeben 
Hud^niliä. erneuert werben« 

i. 3. 

ZUe (i^l^fr befannten ASrper j^aSen mel^r ober n)enider 
3wif4^nrditme / bie man $oren nennt/ in wti^t feine«' 
re SLitpex einbringen/ unb bie 20tf(Sfung berfelben befSrbem 
f innen*« iDiefe ^pren ftnb be^ einigen J(Srpern fel^r ftd^tbar/ 
wie be9 ®<|)m(l[mthen/ 93im^|leinen u. hgU; bep anbttn Unn 
man fte nur burc^ 93ergrißerung5g(<!fer / oftaud^ nurburc^ 
SiBirfungen ber über^eugeubfien 93erfucl^e erfennen, 

$. 4- 

!&ie 9)?aterie ber JtSrper ijl unburd^bringtid^z ba^ 
l^ei^t: benienigen 9laum/ welchen ein Mvpex einnimmt/ tann 
nid^t iu gteid^er Beit aud^ ein anberer ^Srper einnej^men* 
£>er feinere $8rper fann jwar in bie Bwifd^enrd'ume be^ an« 
bern einbringen/ nne'j.. ». ©ajfer in einen ©d^wamm/ ober 
in SudPer ; aber bie 3^|^eUe iim^r Airper^ f innen nur bann 
bm Süaum ber Sl^eile eined anbem Airper^ einnel^men/ wenn 
re|tere barau^ oerbrd'ngt werben« 

SBir nennen einen ASrper bidf^ter M mm anbeVU/ 
wenn er weniger awtfd^fnrd'üme- M biefer l^at/ bai ifl; 
Wenn er unter glei(^em AubiEraume eine gri^ere SRenge ma- 
terieller Sl^eitd^en entl^dtt; unb wir fogen al^banu/ tin Stit'r 
per l^dbe mel^r S!)?affe aU ein anberer^/ wenn jener un« 
ter gleid|ien SSoftimen weniger Bwif^enrdume ol^ biefer ent« 
l^d(t$ fo i. 93^ ifl ein @tM fp^U bid^terV ober e^ entJ^At 



tft Sud^fttl^oti \>i^Ux aU Zameri^oti', meit (ep jenem bie 
.^oIitl^et(<l^en vermSg i^rer. itattlrlt<f»en ^tructmr n jj^er (et)» 
fammen fielen / alfo meniger 3^if<^^nrd[ume oorl^anben flnb/ 
aM t^ep biefeti9y foffiß^ en^äU eiti AuHffd^u^ S&ud^n|^o(i 
mel^ ^olitnaife ci$ eitt ^iiffd^ul^ 3:anfienlj^o(i« 

Iße9 iebem JtSrper l^^gt bemttad^ bie Stenge ber mate^ 
vteOen S^eild^en ober feine SO?affe baoon ah , nne bid^t jene 
S^eitd^en in bem ^wmtf ben ber SJix^zx einnimmt^ (et)-' 
fammen liegen* SRan er|^<!ft baj^er bie 9Ra{fe eine^ 5tSrper^^ 
n)e,nn man bie 2>i(^tis(eit; betffe(ben mit feinem 
iftul&ifraume muttipti cirt ; ndf^müd^ wenn man bie 
Sffaffe eine^ SAx^x^ mit M, feine iCic^tigCeit mit D, tinb 
feinen itubifraum mit K bejeic^net^ fo ift'M = D . K« 2)er 
jKuiifra^m U%i jt<|r nad^ ffereometrifc^en ©rdnben l&eflimmen. 
SBie man aber bie 2)id^tidfeit einetf jeben Jtfirper^ jinbet/ wirb 
vx ber golge flejeigt werben. 

2)te 'X^xiiiX^txi eine« Jt8r)>er« iüd(eid[^f6rniid/ ober 
ixn Mxptx ifi ^(etdf^f ifrmig bid[^t/ wenii in gletd^ großen 
9t((umen ober ^otumen gleid^ oie(e materieae Si^eild^etf ent« 
l^arten {xvii^ ink ®egent|^ei(e ift er ungtei^^f irmig bid^t 
<Einb jwe9 g(eid^f6rmig bid^te JtSrper oon einerfe9 9Raterie#. fo 
riferben jir 3 1 e i d^ a r t i a e Jtir?)er • genennt* 

5. 7. 

3S8rper werben ferner nnterfd^ieben : 1) in f e fl e / ay in 
tropfbar fraffige^ unb .3) in eUflifi fliiffige 
Ä4r<>er, €in Ä^rper wirb fejl genennt/ wenn feine Sl^eife . 
fo jufammen |^<Ingen/ ^^% il^re SSerbinbung iinb Sage gegen 
eiinanber and^ burd^ \itti jidfrfften ®toß ober £)ru<{ nid^t merf^ 
lic^ oerrfrtbert wirb. 3n bem ©erl^d'ttniffe/ aW fefle Äßrper 
f^^werer ober leidster med^anifd^ ftdS» trennen faffen/ l^ei^en fte 
^arte ober weid^e XSrper. 2(bfo(ut {farte i(6r))er/ we(d^e je# 



Fig< ber txenmnUn ®twaH n^iberftel^en / QÜt t$ bf r Qtfol^tung s^ 
mi$ nl^L S^dxu tinb Sßei<(^^eit (äffen miS^liße 9ft(htfun$en 
iu f b^tm 1® rdnjen fic^ mit Bu^^tldffisUit ni^^t aniehm laffeiu 

Se9 einigen feften :S5rf>ern (äffen ftc^ bie ZJfyti^en berfef' 
Ben 9erf(^kben/ ol^ne ba^ babuvd^ tl^r Sufammenl^ang aufge^o« 
benwtrb; biefe l^eipen fiefd^m eibige/^idl^e/ btl^nbare^ 
ftcecEbare JKrper. 93e9 anbern l^inge^en f innen bie Z^nU 
^^etif o^ne ba^ fte jerreigen/ unb il^ren Sufanmtenl^ng i^ef 
(ieren/ nid^t ^erfd^oben werben; m4n nennt biefe(ben fprSbe 
. ,X6rper* 2(u(i^ ^prSbigfeit unb ©efd^meibi^feit (äffen mand^e 
2(bflufungen iu. 

S3e9 feftm JtSrpern äu^ej(t ftdf^ au^ üne ^ebetfraft/ 

©pringfraft baburdj/ ta^ bie wrmitte(ft einer (Sufem ®e^ 

wait entfernten ober ^%rten S|^et(e il^re vorige Sage mit 

©d^nelligfeit wieber einnel^men^ foBatb bie ju^ere ®ewa(t na^ 

. (#t ; man nennt fD((^e ^Srper audj^ e ( a ft i f ($. 

Äörper werben liberl^aupt flöffig genennet/ wenn i^re 
Sl^ei(e jebem ^rudPe ol^ne merffid^en SGBiberftanb nad^geben/ 
mit einanber nid^t »ertunben finb, unb jid^ fel^r (eid^t Uwe^tn 
(äffen f bal^er jebe ®efla(t ober $orm annel^men/ ol^ne eineju 
iel^a(teÄ. iBe9 ben tropfbar f( Affigen ÄSrpern inÄefon- 
tere nel^nien wir burc^ unfere 0inne einen Bufammenl^ang il^^ 
rer Sl^ei(e wal^rj bep ben eta fl ifd^ »^ f(ü ff igen ÄSrpern 
l^ingegen Hnnen wir burd^ unfere duneren @inne feini^n Bufam« 
menl^ang i^rer 3,|^ei(e wal^rnel^men. 

Sn ber ^folge wirb, ber Äö«:je wegen, ei« fefler Äftrper mit bem 
Woften Söorf e : Ä o r p e r , hingegen ein flfufflger Ä5rper iebe# 
^a^l mit bem fSet)Xüpvtt »flüffig« bejeic^net werben. 

Seber Ä8rper ifl fd^wer, b. 1^,/ jeber um mi l^er Be* 
ftnb(id[^e Siitpexf&Utf wenn er nid^t unterftd|t üt/ gegen bie 
&be / ober er pre^t unb brüdEt bie ^anb ober jebe anbere Un^ 
ter(age/ Me t^n unterflü|t« 2&^t man einen j(9rper frep faOen/ 
ober an einer @d^nur frep J^angeu/ fo j^ei^t man bie Sinie/ 
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witi^ttix ftt^t%aübe$>Stitpev6, pber ber ^f^annte ^ahtn Fig, 
9or^at/ bie Sfti^tung jbet ^id^were/ ob^r aud^ eint 
9}ertica((inie. Xci$ 9$eftteben elmi JCSrper^/ gegen bie 
Srbe i^etaft ju fattett/ pber ber 2>rucC gegen ba^/ wa5 il^n un^ 
ter(lä|t/'l^ei^tfetn (Semic^^t 

Z)te{fe^ 95e|treben ^ biefer iSnicE (il^t ft^ einigetr 9Ra{ien 
burc^ ba4 Jfnjiei^en ber Srbe txUuUxn^ mel^e^ bie ^d^toere 
genennet tt>irb. ^an fteOt ftd^ nd^mfid^ vor/ ba$ jebe^ nod^ fo 
Heine 3^ei(4^en etne^ J(Srper^ von ber Srbe angejogeo werbe/ 
tfb^öf on unfer aUjttbegrdfnjter 93er(tanb ni^it einfe^en f ann/ w i e 
tigenttid^ biefe^ 2(nüiel^en gefd^iel^t* Q6 merben aber gleid^ grofie 
S^eiU ber ^attxie , bep ma^ immer f är verfc^iebenen ^5rpern 
gleid^ ftarf an jejogen / unb dußern gteic^el S3eftreben/ gegen bie 
€rbe j^erab ju fallen ^ b^nn genaue 93erfu(^e geigen / ba^ ^6r- 
l^er von verfc^ieben^ n SStaffen / i* 83/ tin @tdcE ®o(b unb ein 
@tttdFc^en von einer Slaumfeber in luftleerem/ ((uftverbdnntem) 
9taume burd^ ben freien gaa in ber ndl^mlid^en 3^it gleiche SSBe^ 
ge iurdcC (egen/ n)e(^e^ nidj^t gefd^el^en (onnte/ tvenn nid^t ein 
jebe^ materielle 2;^eU<^en in ber ^taumfeber eben fo fiarf von 
ber Srbe ang^^ogen wilrbe/ aM iebe^ eben fo große materieKe 
Sl^eitd^en be^ ®o(be^/ menn anif bie fDIaffe be^felben gr6ßer 
ifl/ M bie äRaffe ber StAumfeber* 

Saß ttHr biefe^ maturgefeg bep bem S^^^ ber ^{rper in 
ber otl^mofpl^drifc^en Suft nic^t mabrnel^men/ fotftmt baj^er/ 
weil fte l^ier mift fre^ faOenJönnen/ inbem bie Suft ba^ 'Um 
tii^txn ber verfd^tebenen JtSrper gegen bie Srbe vecfc^iebentlid^ 
ver^Sgert 93ir f6nnen ba^er fagen/ bie JtSrper finb 
g(eid^ fd^wer/ nid^t aber/ bie j(5rper l^aben gleiche 
©ewid^te* * 

3m gemeinen itUn pflegt man unter' bem Sorte @ d^ m e- 
re eine^ A5rper< Knrtd^tig fein ©ervi^^t ju verfl^b^m 
SBir aber verflel^en in ber Solge unter bem Sorte: 0d{^mere 
jebe^ 9Ral^( bo^ HtHi^^n ber Srbfuget/ ndi^mttc^ ba^jentge^ 
iva^ ben ^oA }izx SA^pzx, wenn fte nic^t umerfltl|e fcnb/ unb 
ben ©rwcf gegen bie Untertage/ rvelcf^e pe unterfläftt/ verurfa» 



Fig« ^t* Utiter (Sen^id^t j^iit^egen foQ jeberieie bev mivf U<j^e :&ru(E ^ 
timi ^pxptx$ gegen bie Unterlage/ bie i^n untexftü^tf Der» 
^nben werben* 

SBenn ein Sitpet mit feiner ganzen @<l^mere ungel^inbert 
> aiif eine Unterlage brucEt/ fo mirb biefer 'iOtud ein abfo(u« 
Iter ^xufi genennt; fann er aber megen irgenb eine^ S^in» 
. berniffe^ nur mit eimm Z^eiU feiner ^d^mere auf eine Un? 
terlage itüäin, fo ^ei$t ein folcf^er ;&rucC ein refpectioer 
Xtuä. ®0 {• 93* übet ein i( jrper auf eim J^erijontate Un« 
terlage einen abfotuten ^tud au$f ftnb in biefem $aü^ tonn' 
ber Sikptx Ulxaifytct werben f <iU xoenn er Seine , ^d^mere 
ladete / weil biefe^ von ber J^orijontafen Unterlage g^fn^ßd^ ge« 
tragen unb oufgel^oben wirb; l^ingegen fann ein ASrper auf 
eine f4»iefliegenbe Unterlage nur einen refpectit^en SrudE au^^ 
üUnf weil ein Zfyeil ber @d^were ben Siixpex antreibt/ über 
bie fd^iefe Unterlage l^inab ju roUen/ ober ju gtitfd^eu/ unb 
biefer Sj^etl alfo für benS^rudf auf bie Unterlage \)erloren gel^t. 

5* 10., 
t>en SBeg / weld^en ein ^^rper in einem beflimmten Orte 
vermöge ber Uniie^ung ber Srbfugel t^rc^ ben freien Sau in ber 
erflen 0ecun^e iurM legt/ l^ei^t bie 35ef<^leunigung 
ber Tlniiel^ung/ ober bie 93efd^leunigung ber 
0c^were« ^n unb Up SBien betragt bie $6efd^teunigung ber 
@<^were Ji5/5i5i3 SBiener ^df^ul^e. SSBie man biefe gefun^ 
hen^atf wirb weiter unten gezeigt werben« 3n ber 2tu^übung 
fann man o^ne merHid^en Belgier bie ^efd[fleunigung ber @(^we« 
re i5/5 ;:=; id | SJ^iener 2>^u^ f^^em 

Da t^ermSge be^ oorigen (. 8. gleid^e materieOe Z^eH^en, 
Don |iod^ fo ^»erfc^iebenen £5rpern/ von ber Stbe gtetd^ ftaxlan* 
gebogen werben/ unb Unterlagen/ xield^e fie im fallen j^inberu/ 
gteid^ itar! briücFen / mitl^in gleid^e^ ©ewi^^t ^üUn , fo J^aben 
c^x^ ^Srper oon gleid^en 9!)7afTen/ b« t«/ bie gleid^ viele ma^ 
terieße S^eitd^en entfKilten/ glei^« ©ewid^te; benn b^^ ®e* 
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mijli eilte« leben JtJrper« ^^^\% dU« ter @umme bet ®e- Fig« 
md^e dOer fetner mdterieKen S^eifd^en* 

SBenn baj^er bie 9}}a{fe eine« A8ri>et« a / 3 / 4 « « « 
ober n a)7a|^( ^$$er at« bie SRaffe eine« onbern JtSrper« ift/ 
fo ijl <uk|^ ba« @ett)i<^t be« er(ten S/ 3/ 4 « « « ober n 
Sffal^f d^%r/ ar« ba« ®emi<i^t be« iu^epten; b« 1^* bie 9)^af« 
fen Derfd^iebener &^x^^t verl^alten fic^ gegen 
einanber mie tl^re ©emidf^te. 2)ie 9!)?affe eine« JtSrper« 
txxi^ fein ©ewid^t bienen bemnad| einanber wed|^fe(ioeife \vm. - 
!9?a|i|labe/ auf d'l^nlid^e 2(rt/ mie man bie ®r6$e ber gerab^ 
Unigen SBinfel permittelft ber Jtrei«b<(gen fd|»d'|t/ bie itoifd^en 
i^ren ®4^ertfe{n befd^rieben merben; b« i«/ man Hnn im er- 
forbertid^en gaDe anflatt ber 9)7affe eine« ^rper« fein mir& 
lid^e« @ewid^t fe|en^ unb umgef el^rt« ^Wi \^i loirHid^ at 
rentl^atben für ben S!)?aPfiab be« ©emid^te« ber Pit^tx ge« 
tt>iffej(eine {ir))erlid^e 9)?affen angenommen / bie man $fun« 
be nennt/ tinb jte in mej^rere IXw^z gleiche Sl^eile abgetl^eilt 

^ae dienet ^anbetipfttnb ^ beffen mir und in ber 3o(ge, »enn 
nt(t)t ein anbetet ® erntet auebrüdKic^ an^e^eigt ifl^- bttcc^auS . 
bebienen merben^ tfl fo befc^affen, bof ein Wiener Xubiffc^ul 
belHöirte« ^tegenmaffec 66 Vs W«nb mlegt -- De« SBorte« 
^affe eined ^(^rperd beMenet man .ft(b gemS^nlic^ bajua * 
tno^f/ menn man bie ^c^mere, b« L, bie 2lnjieiiung be« Jt^r» 
per« d^g^tt bie @rbe atiget 2(^t Idf ^ 

4* la* 

SSejeid^net man bep {mey gfeid^fSrmig bid^ten. Jt«r)>em A 
ttnb B bie 397affen berfe(ben mit M nnb m , bie 2Did^ttgf eiten 
mit D nnb d, bie .ftubifini^alte mit K unb k, unb enbKd^ bie 
@emid^te berfelben mit ® unb g ; fo f ann taoxi oerm^ge ber nun 
angeful^rten ^rKdrungen folgenbe ®d'|e ableiten. 

L. SsermSg 5. 5. ijl HE = D ♦ K, unb (x\x^ eben biefem 
@runbe ift aud^ m = d ,. k 

alfo au(^ M : m = D . K : d /k(at44* 0* 

b. l^* bie SWaffen jme-^er Verfd^iebenen Ä6r* 

-- ^ ' " _i ... 

*) X)ie 3»tMwetfiinaett auf bie 9?ro* ber ^aragrap^e meiner 
^ec^enfunf! unb ®eometrte tpirb Va% mit 9if. unb ^eom.. 
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Fig. pet t^eri^dUen fid^ gegen einanbet; mii bie ^to« 
bucte au$ ben l&id^ttgfeit^n in tl^ve 5tu(iffff« 
1^ a ( t e* 

1.) 3fl K = h, fo wirb M : m = D : d, b. ^., 
lbe9 i^oe^ ^teid^ großen jti^rpern ^ex^alUn fii^ 
bie SRaffen mie il^re ^Xd^tigEeitem 

fl.) 3fl D = d, f4> wirb M : m «s: K : k, ndij^mlid^/ 
6e9 Körpern von gleicf^er Z)icl^tigf eit vergalten 
fi^'bie Sßaffen wie i^re Äubifinl^aUe. 

3.) Sil M = m,' fo wirb auc^ D • R = d . k . 
mitl^in au<i^ D ; d = k^ K (dtt 204. n. «nb »07.), 
niS^ttc^ ictf )we9 &itpexn oon gteidpier 9)?affe 
^ttf^alten fid^ bie Z)id^l;ig£eiten wie umQ^tt^tt 
il^re £uSiEinl^ci(te« 

II. aSerm^a §. lu »erl^atten fld^ bie 99?affen jweper wr- 
f^tebenen «SSrper wie ü^r^ @ewi4»te/ nd^mtid^: 

M : m =x ® : g/ unb vermöge be^ 93origen in h ift 
M : m zi: D . K ; d ^ k ,^ boj^er aud^ 
@ ; g ;=: D • K : d /k . 
' . lO 3(1 K =k, fo wirb ® : 3 = D : dj b. t, it^ 
jwet) flleid^ grogen Äftrpern tjerl^alten ftd^ij^re 
wivtii^en ®ewid^te/wie bie X>i^tisttit^n ber« 
feigem 

Ä.) 3(1 D = d, fo wirb ® : 3 = K *: k j ni'N' 
Ud^ fcc^ Äorpern oon flleid^.er iJDid^tiafeii; ver» 
l^attenfid^ bie wirf(id^en®ewid^te wie il^re Siu^ 
iifx dum f. SKan tann bal^er a«^ bem wirHi^en ©ewid^te 
einc^ ganj unregelmd^igen ÄSrper^ feinen ÄuSifinM^ leflim^ 
men / mnn ixu^ no^ ba^ wirf (idj^e @ewid^t nne^ Siuii^^u^i 
biefer SWaterie UUmt ijlj benn e^ i(l @ : 3 = H : 1 

® 
wnbKzi — 5 ndT^mUd^ wenn man ta$ wirftidje ©e^ 

ttnb mit bew SRro. ^ c^nt S^i^^n bed ^acagrap^ed ; (»in^egen 
ti( 3u^ä^n>^tfung auf bie S0ava^vap^^ ber r^orliedenb^n <^c^rtfl 
'' mU J' >v $<^' ^* f* )9* Ui^i^ntt werben* 
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wi<fyt einei Aitpexi buxd^ }>a$ ®emtd^t Sine^ pig« 
jiubif f^^it^e^ tiefet a)?aterie bit^ibirt/ fo ev^iU 
man beti ^u(i(inl^alt be^fetben. 

3.) 3ft ertbßd^ ®=d/ fo mirb aud^ D « K = d . k, 
tt)ie oben in I« 3.) 

Zui $.11* unb oermf^e be^ oori^en in I^ u) unb n« 
1.) tx^eUetf baß im erforberlid^en ^aOe/ anftatt ber 2>i(^i9c 
feiten ber Körper i^re ÜRaffen/ ober aud^ i^re loitHi^n ©e« 
»td^te gefegt merben fSnnen. 

S* i3. 

2Daei ei^entH^i^^i^^ ^^^^ fpecififd[^e ®ewid^t 
ber !D?aterie/ ober be^ ®toffe^/ morau^ bie fit ^(eid^fSrmid 
btc^t angenommene 9}?affe eine^ Mxpexi befielt/ i(l ba^ mirf« 
(tc^e ®en)id^t eine^ aU Stn^eit angenommenen S^eite^ biefeu 
Materie/ Qewi^nli^ Sin Suhitf^u^f iutotiUn ^ud^ Sine Jtu« 
bifjoU« Unter bem abfoluten Q^mic^te eine^ A&rper^ 
verfielet man ba^jenige^ meld^e^ ifym o^nt 9tddfp({^t auf fei«i 
nem 9taum jutommt. 

(« 14* ' 
2)a^ fpecifffd^e ®e|9id^e eine^ JUrper^ ^in^t htmm^ oon 
ber SWenge ber materieCen S^eild^en ab/ in fo ferne biefe 
mit ben materiellen Sl^eil^^en eine^ anbern JtSrper^ von jleidj^ 
gto§em JtuMf räume oergfid^en mtrb; benn e^ tfl tlax, bag 
i. iS. Sin^ttbiffu^ eine^ j(5rper^ A, beffen materieOe S^ei^ 
(e 3; 3 « « « ober n 97Ia|^( btd^ter lie^mf aU bie Z^Me tu 
ne^ anbern XSrper^ B , in bemfetben Aubifraume/ aud^ ein 
9/ 3 . . « ober n 99?al^I grS^ere^ fpeciftfd^e^ (Sewidftt l^aben 
muf/ a(^ Sin Aubiffuß be^ ^6rper^ B; m itl^ in oe rei- 
ten fi^ bie fpecififd^en ©emid^te ber JTSrper . 
eien fo gegen einanber/ toit il^xi X^id^tigfei« 
ten; nön^mlid^ S : s = D : d, wenn man bie fpecift^ 
fd^en ©emid^te mit S unb s bejeid^net. Sßeil nun bie wirf« 
(ic^en ©emid^te ber £Srper (tc^ aud^ fo gegen einanber oer« 
ialtm,, wie il^re 2)id^tigf eiten ^ v^rmifg $« 12, 11, 1)^ m^tn' 
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^« 1^« bie mirf(i(|^en ©'ewidf^te ber Aj^rper voi? 

^(eid^emXubifraume 9er|^a(teii fi(^ auc^ wie i|^« 

re fpectf ifd^em JIRit einem Sorte: S^ finb bie 9iev^ltß 

niffe aOe ^(eid^ M:in = D:di=R:k = 0:g:;= 

' S : s\ 

2>a bie ^^xdttxß^un^ . ber fpecififd^en (Smi^te ber JtSr« 

• per ^ewi^nli^ mit Stegen« ober (^neemaffer *) gefc^iej^t/ fo 

tfl ba^ fpecififd^e ober eigent^ümlid^e Gemic^t 

eine^ £6rper^ biejenige 3<(1^^V welife anjetgt^ 
wie oiet Sßdl^I ba^ eigentl^dmfid^e ©ewid^t be^ 
dtegenwaffer^ in bem eigentj^äm^nd^en @emid^- 
te beei gegebenen JtSrper^ entJ^alten ift* l^nn oer« 
mSg be^ 93ortgen ^ev^dtt ftcf^ @ : g = S : s ; bejeidi^ner mtn 
® t>on irgenb einer SRaterie ba^ wirflid^e ©emic^t Sine^ 9u' 
Ut^^u^iß / beifen fpecififc^e^ ©ewidj^t = S man miffen min ; 
g ba^ mirHtc^e ®emiift (&me6 Jtubiffd^u^e^ Stegen wajfer/ unb 
s fein fpeciftfd^e^ OJemid^t/ wetc^e^ gewSj^nlic^ z= t gefegt 
wirb : fo tjl a\i$ ber obigen Proportion ® ; g = S : 1 ; unb 

ßl 
tnm^ S = _; unb O = S . g . 

' g 

§. 16. 

Sßenn ein JtSrper feinen Ort oerdnbert/ fo fagt man^ er 
bewege ftc^; wenn aber ein Körper auf eine fürjere ober Un- 
gere B^it ben nd^mti^en Ort einnimmt ^ fo fagt man / ' er r u- 
l^e«Q5ewegung eine^ ^8rper^ ift alfo nid^t^ anberf/ M bie 
^ercSnberung feinet Orte^ / unb 9t u 1^ e ifl bie SJel^arrung an 
einem nd'^mttc^en Orte* 



^(t( btefe SrufTtgleit aller Orten let^t unb tion gleic^farmb 
ger X)i(^tig!eit hU iaUn ifl ; ieboc^ mug fotd^e , um 'ed beflo 
reiner ju erhalten, ntc^f t»on 2)d(^ern, fcnbern unter frepe» 
^immel aufgefangen, unbu^erbief, wenn ed n^tf^ig »Are, 
bur(^ feine Seinmanb fittrirt unb au^geCoc^t u^erbeu. 
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{6e9 bem SSegrif e SSen^egHitd eined j|j^r|)erl benf t man ft^ Fig. 

a« eine tf rfad^e (^raf t) meldte 'Bewegt / 

b. einen 93 eg obet Staunt/ auf/ unbin n)e((^em bie93e' 

wegung gef4^ie|^t> 
^ c. eine 3^it/ wdl^renb wetzet ber JtSrper (ewegt mirb/ 

unb enblic^ 
3* eine ©efc^winbigfeit/ mit wefd^er b^r feemegte Ä6r« 

))er ben SSBe^ burc^Iduft. 

7(ae^ ba^ienige/ wa^ aM au$erftnn(id|^e Urfad^e angefel^en 
werben fann/ ba^ ein rul^enber 5Urper in SSemegung g^fe^t/ 
ober bte 93en)ejung eine^ Jldrper^ oerdinbert wirb/ e^ mag nun 
eine SBir!ung erfotaen obernid^t/ wirb Araft genennt !Die 
£raft d'ulert ft^^ gegen einen iSSrper entweber blof bitrd^ einen 
0to^/ unb ^örttann gdfnifid^ ^u wirfen auf/ in wefd^em %qU . 
(e bie Araft eine 0to$Eraft genennt wirb; i>ber a(er bie . 
^raft ^u^ert (xif huxt^ eine ^refl^ing/ burd^ S^el)tnt burd^ ei- 
nett SBiberfianb u. bgl./ fie wirft nod^ (dfnger auf ben beweg« 
teii Körper fort/ unb oerurfac^t/ ba^ er f{<^ fd^neDer ober (ang« 
famer bewege/ unb in biefemS<^Ue l^ei^t fie eine 3te^Eraf t 

^atitt eitle Kraft il^r oofle^ 93erm8gen o^ne ^inbernif ge^ 
gen einen ©egenflanb ausüben/ fo l^eigt j!e eine abfo(ute 
Kraft; tantt fte aber/ irgenb eine^\^inberniffe^ wegen/ t^r 
ootte^ 93erm&gen til^t ausüben/ fo j^ei^t fte eine r^ffeeti« 
^ e Kraft« S. 95* tüenn ein SRenfd^ bep einer 3(rbett eine oor» 
i^eil^afte Seibe^fteUurtg nel^men / unb feine ganje @t(jfrf e an« 
wenben fann / fo übet er eine abfolute Kraft au6 ; fann er aber 
wegen einer unbequemen Seibe^fteDung feine ganje @t<(rfe nid^t 
gebraudj^en/ fo ifibie au^übenbe Kraft nur eine refpe^ive Kraft« 

3u Un 5^tdften rechnet man: 

1.) t>xe ®^werfraff, weT^e badSitifen ithb Sauen ber jl&r< 
per ^etutSad)tt , xotnn fie ni^f ttnferfhidt ^n^. Xvixd^ fk wer, 
bfn )»erf4^tebene SD^afd^inen in ^ewe^ung gefegt/ unb io ber* 
feigen erhalten. 3. 95. U|fren ti. bgt. ' . 



Fig« a.) t>it Utihit^un^ittaU, wi^t Ht\dfUUnt Stbtptt gegeti 

anbete &}H%etn* Sorjüglic^ tfl btefet^e bem i0^agnete ei^eit; 

^itt^tdf werben t^erfc^iebene fitn|l(i(^e ^eioegunden ^er^or 

gebracht» 
3,) 2)a$ 9?erm&9en ber Ttenf^en unb Spiere, berfc^te« 

bene £aflen t^etU frep fott^uttaQtn>, t^tiU bur(^ fünflUc^e 

fRtiflseuge ober ^afc^inen ^uf Umt^tn» 
' 40 ^ae fUefienbe Gaffer unb bie fortflr&menbe 

fiuft/(ber !Binb)^ mcburc^ t^errc^iebene Ttü^Un unb anbere- 

^Äafc^inen bewegt »erben. 
5.) X)te $ufammen geprefite ZüU, wobur(^ eine i^ugel 

Aud einer ^inbbüc^fe getrieben^ unb ba$ !Baffer bep berfd^ie^ 
« benen ^affermafct^inen ^c^o\>tn wirb. 
6.) 2)ie ©Ujlicitdf ber «öletalC» Jebet n, »obur* »er» 

fd;tebene U^ren unb anbere iSilafcbinen , wie auc(^ SBafTerbäm« 

pfe, wobur^ degenw&rtiß ^^erfc^lebene .große iD^afc^inen in 

Bewegung gefegt werben, u. m* bgf. 

2)ie gditge ber Cinie (tiefe ma^ gerate ober frumiti fejjn), 
tpcldf^e ein bewegter Äßrper befd^reibt/ wirt ter jurÄ^ fl«* 
legte/ oter ter turd^taufene SBeg> .oter aud^, ter 
9taum genennet/ (weicher aber ooit tem geometrifd^eit 9tau^ 
me ju unterfd^eiben ifl). SBenn ter bewegte i^örper immer na^ 
einer na^mlid^en Stid^tung f ortgel^t / fo nennt man tie 93ewe' 
gung g e r a 1 1 i n ig 5 . dinbert er aber jeten Jfugenblirf feine JRid^' 
tung, fo l^ei^t tie ^Bewegung frummtini^* 

Unter ter^^^it, oon wetd^er l^ier tie Stete ifl/ oerflel^ 
man tie Z)auer 00m 2(nfange W ium Snte ter Bewegung ei^ 
ned fiirper^. ®ie wirt nad^ ^inuuit unt @ecunten genteifen* 

9Bir werten in ter ^oi^e, wenn nic^t au^triildlidi) ein an^ 
bev^6 3eitmaf; angeftll^rt wirt / für tie Sin^eit ter ^eit (linc 
(S>ccunte annel^men/ teren bekanntlich 60 auf eine SRinute/ 
fo. wie 60 Minuten auf eine. 0tunte gerechnet wertem 

3uweilen wirt aud^ ^inc ®ecunte oter eine beliebige ^n- 
iai^t terfetben oermctg unferer ^orfteDung in unentßd^ Keine 
Zi)üUf ober nm in fo biele g(eid^e S^iU^f^ jertj^eift/ baji 
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man einen fol^^en S^ei( in fHüäfi^t €tner ober mej^reirer ^e« 
«unben für fflui anfeilen fann. 

2)d^ burd^ eine Araft erl^aUene ^ermSgen^ ober bie S^ 
.j^igfeit eine^ ^ör|>er^ in einer beflimmten 3eit/ )• 83. in i ^e» 
cuKbe f men beflimmten 3Be ^ ober fRaum gfei^f drmig iutüd 
in ttdetif l^eifit f^ine (Sefä^minbigfeit din Stitpet U$t 
timn SSeg QUi^fitmtd iuxüä, wtm er in iebem d(ei<^en3eit« 
tl^eil ^(eic^ ^ro$e Zinsen btird^tiKtift/ unb man nennt eine fo(# 
^e 93en)egung gleic^f Srmi^. £)ie Beider an ber U(r finb 
ein ^epfpiel ^iert^on. 3m (S^e^entl^eife ifl bie 93emejung u n^ 
jUid^fJrmig. 

Iffiir l^aBen oon ber ®ef(i^tt) in bigfeit einer Jtfrper^ 
nur be9 ber gleid^förmigen 93ewegtinj eine betitlidfte 
93or|leaunj. 2)enn nur l^ier fann f!e burd^ einen in Uftimmut 
3eit iurdcE gelegten 9taum ßtmtffen werben ^ mei( biefer in glei« 
<i^en 3eittl^eUen gleidj^ i|t / ba l^ingegen be^ ber ungteic^f Srmigeit 
Bewegung bie burd^taufenen 9tSume in jeben g(ei(^en 3eitt|^ei( 
verf4^ieben ftnb. Um bemnac^ bie ®efd^n)inbigleit Up ber un^r 
gfeic^fjrmigen 93emegung beurtl^eilen ju f Innen ^ rndfren mir 
biefe 9$emegung auf bie g(eid^f6rmige iutüi f^xtjf, mie wir 
in ber Sofge feigen werben, 

Z)ie @ef(()winbig{eit tinei wirRid^ gfeid^f Srmig bewegten 
Hivptxß wirb gew6l^n(i4) burc^ ben 2Beg audgebrdcft / weld^en 
er in Siner ^ecunbe burcfilduf t. ^at ein Alrper / j. 95., in 5 
2>ecunt>en einen SBeg oon 8o ^u^ jurücE gelegt/ fo ifl feint ®e? 

O 

^ie ungTeid^fSrmige 83ewegung wirb eine bef^feitnig« 
te genennet/ w^nn ber bewegte ^6rper in iebem folgenben gfei« 
d&en 3eitt]^eire einen grSßern SjÖeg juriirf fegt, alß in bem oor^ 
l^rgel^enben ; im ©egentl^eite ^ei^t jte eine verjftgertei 85e* 
wegting« ffiad^fen be^ ber lef#(eunigten SSewegung in g{et<(e(i 
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F!g« B^tt^iiUn bie iutüä^tUdUn Mege unb ©efd^toinbigreieeit im» 
ttier in ^(eid^en ^erl^d(tni{fen / b. u / roenn )« 35. iiad^ einem 3 
9Ra^( fo stoßen iutüä stU^ten fBe^ atMJ^ bie ©efd^minbtgfeit 
3 ÜRal^t/ unb nac^ einem öfad^en SBeg aud^ ti$ ©efd^winbtg« 
feit 6S(Ral^r gtSger geworbtn ifl, u. [• w./ fo l^eigt bie SS^e* 
gung sleid^^formig iunej^menb/ ober glei^^ffttmi^ 
Befd^Jeuniat €in SSe^fpiet l^iewon i(l ba^ frepe Ratten bet 
f<^n)eren Äörper* 9Iel^men aber bie Stdume unb (Sefdj^winbig* 
feiten wä^tenb gleid^en 3eittl^eiten in ^(eicl^en 93etl^d'(tniffen ai, 
fo wirb bie SSeweguha eine gfeid^^firmise abnel^menbe 
genennt 8in »epfpiel l^ierpon flibt ein flerabe in bie S^i^t ge* 
worfener fd^werer Äärper. 

§. 22. / 

®irb ein Äßrper nur bt(rd^ eine einjige Äraft in aSewe* 
fiung gefegt/ fo l^ei^t biefeeine e i n f a d^ e »eweijung / wivl^ert 
aber mel^rere Äri'fte jufl(eic^ duf einen Ä6rper , um il^n in ©e^ 
wegung ju fegen, fo l^ei^t. jte eine jufammerigefegte »e» 
wegung. SBttfen mel^rere Ärifte auf eirven ÄÄrper bergeflalt/ 
ba# jte fid^ gegen einanber gdtnifid^ auf lieben, unb b^f wegen 
feine fBewegung j^ervor bringen f 8nnen / fo fagt man , baß fie 
im ® leidige wid^te ftnb, oberbafi fleeindnber bal@Ieid^« 
gewid^t galten« ®(eid^gemid^t ifl bemnad^ ber Bul^anb 
jweper» ober mel^rerer Ärdffte/ bie nad^ entgegen gefegten SRicj^- 
tun^en fo wirf en , baß feine 25ewegung erfolgen f ann. 

@i(ei4^gewi(|it ift t)on blof er 9tul^e barin unterfc^ieben / ba$ 
. bej biefer ein gi'njUd^ untl^dtiger ► Suflanb <xni JTOangel aller , 
Äri'fte i(l; bep jenen l^ingegen jinb Ärd'fte in S^d'tigfeit/ bie 
nur beßl^atb feine aSewegung j^eroor bringen/ weil fie fi(|l ge- 
genfeitig aufl^eben* 

§.«3/ 

' . ® r w tt > f 5 ö e* 

L Seine SBirfung f ann ol^ne bem ;&afe9n einer ba^u erf or« 
, berttd^en Urfad^e gefd^ej^en« 

II« ®(ei(^e Urfad^en bringen unter einerlep Um(ti!nben aucf^ 
gteid^e ^irftingenJ^ervon 
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m» 2>ie SBirCun^en / mt^t t^ott verfd^iebennt Urfad^ett auf ^ig« 
einerlei 2frt j^tn^or gebracht wexUUf t)#r|^arten ftc^ ge« 
gen «itianber/ wie ü^^ Urfd^J^m* . 

9t d f u r g c f e ^ 

Selber j(6rper btei(t im 3u|t.<^nbe ber 9tu|^e/ 

ober ber 93ewegung fo lange itnverdnbert/ Hi 

er burd^ eine Urfad^e (^raft) oeranTaft wirb, 

il^n iu (i[nbern/2)(nn i(t ein JiSrper im 3uil<mbe ber fXw 

l^e /. iinb er foH au^ biefer dtu^e in Bewegung gefe^ werben, 

fo wirb fein 3u(lanb ge(!nbert/ wo^u a(er vermöge be^ vorigen 

®ninbfa|e^ 1 eine Urfad^e oorj^anben feon mu§/ bie wir oer« 

ntid S. 17. Araft nennen; alfo mn^ itU$ Sßia^l fxnt ^tüft 

ouf einen ru^enben Mxpet wirfen/ wtnn er'lbewegt werben foV* 

3(1 aber ein ASrper in Bewegung / tinb er foO in 9tu|^e üUt» 

gelten/ fo mu^ ebenfalls eine jjrfadf^e ^ affo eine straft oorl^an« 

ben fepn / we(^e ben £&rper oerl^inbert f ftd^ ferner fort ju be« ' 

wegen« £)iefe6 fo eben angefdl^rte 9Iattirgefe| nennt man bem 

$6e6arrung^{tanb ber ÜRaterie. 

0onf} ^at man bxefei Q^efe^ mit Um ^orfe: Xrdg^eit U^ti^ 
ntt X>ieU^ ^ort war too^l nic^t gtiltf (i<i& gew^^^It, um btn !8e< 
|^arrung6ittf!anb ber t^ewegiing eine» X5rper6 lu Uiei^ntn, 
ha bä^ ^ort Xrdg^eit in feiner urf^rängHc^en ^ebeutitng ' 
eine 2lbnei^t^d fär IBewegun^ audbtilcf f. «^err ^of. 9^ e tt« 
mann bemerft in feinem 6e^bu<be ber ^Pf^pftf fe^r paffenb, 
ba^ eefonberbar Hingt ^ wenn ein fc^neU bemegtet 
Xbrper au$ lauter ^rdg^eit immer mit berfeb 
ben (Befc^rolnbigFeit forteilen foK. 

$ie Seigre oon ben ®efe|en ber Bewegung ber SUxptt^ 
unb oon ben ^rd'ften/ we(d^e biefe $l3ewegungen oertirfad^en/ 
beift im weitfd'uffgften S^erflanbe bie ^etfyanit ober bit 
»Vwegung^futtfl: (3)?afc|^ienen(el^re)* 2)ie ÄJrper , welche 
bewegt werben / unb bep benen man bie ®efe|e ber Bewegung 
unterfuc^t/ fmb entweber fefle ober fläffige Äßrper, SJep# 
hetUi) Airper f(nnen ii| iweperlep 3n|i4nhe Utta^M werben, 
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Fig. int ^MflAitkc M ®Ui^$miäfM unb im Suftanbe ber fdmo 
ivm^ {Betrachtet unb U^imiht man nur ba5 ©(eic^gemid^t ber 
feften JtSrper/ fo nennt man biefe^ bie ®tatif i®Ui^g€' 
toi^UU^vt); iiel^t man aber bie SBewegung berfelben in %e- 
trad^tung/ fo ifi biefe^ ein ©egenflanb ber eigentlichen 
^t^aniff unb {mar: 9[)?ed^ani{ ber feflen Stixptu 

X>ie Seigre von bem SrucFe tmb bem ©feic^gewtd^te ber 
ffüfTtgen ^6rper l^ei^t Spt^btofatitf unb bie Sej^re von ber 
S3emeguna berfeD&en bie ^ 9 b r a u I i f • 2(ae bie bter aenannteit 
med^anifd^en SBBijfenfc^aften / unb nod^ mel^rere anbere^ merben 
unter bem allgemeinen 97al^men ber angewanbten ^(^ 
tj^ematif begriffen. (9tf. 8,) 

9Bir werben aui ben oorl^in genannten brep Siffeufd^af- 
len nur ba$ für mi SRotl^tt^enbigfle unb 9?ti|(id^fle H^eraul lieben* 
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%on ber gle td^formigen SSewegtutg unb wn ber ®rf ff 

berfelben* 

§* a6. 

Ser SKautti/ meldten ein QUi^fitmis (eweflter Figr' 
5t<r)»et in einet gewiffen Seit hux^l&uftf ift 
d(ei(^ bem ^robucte auf ber Seit mit ber ©e^ 
f^noinbfgteit« 

X)a (ep btefer Sewegung in jfeid^en 3eittl^ei(efi gfetclif 
Stiilme junlcC gelegt werben (f. 210«) / unb ber in (Siner @e« 
eunbe jurtlcf gelegte fiSeg ober Slaum auif iugl'ei^ bie ®e* 
Jd^mtnbtgfeit bef ^6rperf bejeic^net/ fo fep ber in Siner 0e' - 
curtbe {urAcf gefegte Stonm • « « =: G ^d^uj^e 
mitl^in mirb er in 2 (Secunben ben 9tdum = d G « 

3 * s » = 3 G ' 

'U« f. m. 
unb ailgemeitt in Z ®eninben ben 9taum 2 Z « G ^df»»^ 
jurdcF legen; folglid^ mirb ber gan^e in ber 3^it Z mit berde« 
fd^winbigfeit G jurüdE gefegte fSSeg ober 9t(Uim R = Z • G 
fepn. 

2(uf eben biefem (Sntnbe ifl fdr eine anbere Oefd^toinbig' 
feit = % unb S^it = z ber burd^faufene d?aum 
T = g.z unb oerm6ge b^f 93origen ifl , r 
R = Z.G; f o(g(i(^ oer^Ät it(^ (termJg 9ll, 44- 1. u* » O*) 
B:r=ZG:gx a) 
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^^S ta$ l^igt: 9tiSiiime^ u^eld^e mit dUi^fitmistx »e.- 
toegun^ buv^laufen werben/ vet^altcn fid^ fo 
Qe^en einattber/ wie bie ^robucte au^ ben Sei' 
ten in bie @ef4)minbig{eitem 
'Hui biefer Proportion f o(jt auc^ : 

^ (S»f.2o8.V,ii.Vl.) 
ober Rz^: rZ 
ober G : g = R« : rZ ♦ 
bo^ l^ei^t: bep ber j)Ieid[^f&rmigen Bewegung finb 
bie ®efd^tt)inbig{eiten in einem {ufammeitge« 
festen %erl^<il(tniffe 4Ud bem geraben ber fftäw 
me, unb bem verfel^rten ber Seiten, gerner jtnbet 
man au$ ber obigen ^^roporticn in (21) auf eine d'^nlid^e 2(rt: 
2«) Z : z = R«g : r*G« 

b.J^./ bep biefer fB^wegung finb bie Seiten 

in ^imm jufammengefe^ten ^ev^&ltni^U 

au^ bem geraben ber Std'um« tinb bem ver- 

feierten ber ©efd^winbigfeiten. 
3,) ®inb bie Seiten gteid^, fo oerl^aften fi(|> R : r = G : g, 

n&^mü(fy, 'bie fR&ume wie bie ©efd^minbigfei- 

ten. 
4.) Äep gleid^en Oefd^winbigf eiten oerl^alten 

fid^ bie bur^laufenen fü&ume wie bie Seiten/ 

b. i. R : r zz Z : z. 
5.) @inb enbtid^ bie SKd'ume gleid^/ fo jlei^en bie @e^ 

fd^wintiäfette« mit ben Seiten in verNl^r- 

t e r Proportion: ndj^mlid^ e^ ifi fobaiin 

G : g iz z : Z. 

2>ie brep ©rSgen, bie ©efc^winbisfeit = G ®d^M|^e/ bie 
Seit = Z ®ecunben, unb ber in biefer S«it iuriirf seteflte 
S0eg ober fHaum = R ^d^ul^e Utf einer jeben Dleid^ftrmi^en 
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fo (efd^affen^ ba$ ft(^.au^ iwep ge^e^enen ober für (efattnt an- 
j(}enommenen'®r{fei]i jeberieit bie brUte 6e|limmen Id^t; e^ i(l 

R R 

xi&)m\\^x R = Z.G; G =-., unb Z r= — * ^ 

Z iir 

€^ fep i« SS« ber SBe^ eiltet 2700 @($ul^ entfernten Orte^ in 
i5 ^itunUn mit ^fei^fSrntiger ©efc^minbigfeit jurilcE itU^^ 
morben/ fo war bie ©ef^minbigfeit be^ bewerten ASrper^ 

' in jeber ^ectinbe ; unb fo in anbern (td^nüdl^en S<l>ff^« 

$« 28. 

Sn ber n)irf(i(^en (S(etd^ttnj R r: Z.G l^ebedt^r 
Z eine TSb\t\\xHoSf\ , ^mn Soeftcienten ^en G, weit R unb a(' 
fo auc^ Z«G nur eine ün^z, nur einen (inearifcf^en *21u4brudf 
oorfteQet 93i(bet man bemnac^ be^ ber gleid^fSrmi^en 93en)e« 
^ung ben burd^taufenen Staunt bur<^ ein Sted^tecC ABCD a{^/ s^ 
bep tpefd^em eine @eite A B bie Beit =2 Z unb bie atibereßC 
bie ®ef(|^minbt jfeit = G oorfleaet *) / fo ifl biefe^ fo )u oer^ 
flej^en^ la% bep jwep mit un^Ieic^en ©efd^minbig« 
feiten jtei(|if5rmid bewegten A^rpern^ bie in 
ungleid^en Z^itzn iurüdE gelegten Stdfume ober 
SBege fic^ gegen einanber oerl^alten^ wie bie 
Stec^tede au^ ben Briten unb ©efd^winbigf ei^ 
t e n / totnn man biefe bepbe burc^ Linien oorfteOfet / wetd^ef 
müf mi ber Proportion (21) in §« 26« beutlid^ er^edet« 

' IDiefe^ burd^ ein $3epfpie( anfd^auKc^er )u machen/ fep in 
Fig* 1. bie Sinte A B bie Seit = Z = 3^ecunben, unb bie 
©eft^winbigfeit B C = G =: 9 ®<^ul^e; fo ifl ber mit biefer 



^> ^Af iebe »dgU(^e (&th%^ burc^ eine gerabe Sinie wt^jefleOf 
unb audgebcitcft werben (ann^ :bebarf für benjentgen (aum ei^ 
ner Chrinnentng, ber Un rii^tigen Q^ebrau^ bed g^ometrifc^^en 
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so 

Fig* ©efd^mitibigfeit in ber g^d^^^n^n 3^it burd^(aufei\e äßeg ober 
«Raum R = 3 • 9 = 27 0(^u]^e* 

S^ fe9 ferner in bem JRe^tecEe AB CD (Fig.a,) AB =: 
ter 3«it = 8 ©ecunben, unb BC = ber ©efdj^winbiaJfeit = 
12 ©d^ul^e^ fo ifl ber burdf^raufene Sioum = 8.* 12 = q6 
©d^ul^e ; mitl^in rjerl^atten fid^ bie mit biefen uerfdj^iebenen ^t' 
fd^minbi^Seiten in ben i> er f(|^iebenen Seiten iuriicE gelegten SR^u« 
me , wie biefe Sted^tecf e / ober »ie bie 3^W^ ^7 • 9^ / ^^^^ 
mie 9 : 32« 

S3on ber ®rofe bet^ SSetoegung. 
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iDie ©rSße (au^ aWenge) ber »ewegung J^ingt offenbar 
t)on ber bewegten SWaffe nnb tjon ber ©ef^winbigfeit aif mit 
toeli^ev bie SWajfe bewegt wirb* ©enn wenh man einen Sßrptr 
(§• §6. t)on 1^ ?>fwnb) mit ber ©efd^winbigfeit 1 (ein ©djjt^^) be- 
wegt/ fo ma^t er auf einen anbern Mvpev eine gewiffe SBir« 
fung. 93ewegt man ienen itd'i^mßc^en ^Srper boppett fo ge«^ 
fd^winb, (atfo hiit 2 ®ci&ul^)/ fo wirb er gewiß boppelt fo oiel 
wirfen ^ aW im vorigen ^aUe ; unb berfeße Ä6rper mit ber 
6fa(^en Oefd^winbigfeit bewegt/ wirb audj^ eine 6fad^e SBJir« 
{ung im ^rgleid^ mit bem erflen / unb eine 3fad^e SSßirfung 
im 93ergleid^ mit bem ^wetjten gaße l^eroor bringen. 6ben fo 
wirb ein Ä8rper oon boppelt'fo großer ^ajfe/ (i.93.oon 2 ^f.) 
boppeft fo oie( Witten, aU ein anberer ÄSrper oon einfa* 
4)er SKaffe (oon 1 g>fO mit ber nd'l^mric^en (Sefdj^winbigfeit 
(i. 93. mit 3 ®d^ul^) ^ unb wmn man einen ^£rper oon einer 
6f ad^en SWaffe eben fo gefdj^winb / wie imen oon ber einf ad^en 
SO?aiTe bewegt/ fo wirb er ganj gewiß eine Sfadj^e SBirfung J^er* 
vorbringen/ oermSg §. 23. ©runbf. IIL :©ie ©röße ber a3e* 
wegung ober bie SSBirfung / weld^e ein gTeic|if oirmig bewegter 
Aßrper auf einen anbexn l^eroor bringt/ ifl bemna(^ nid^t^ an* 
ber^/ all ein ^robuct CiU$ ber bewegten 99?affe 
in bie ®efd[>winbigfeit/ mit weld^er biefe (Waffe gfeic^- 
f&rmig bewegt wirb, 9)?an nennt biefel ^robuct bie f&ewe^ 
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^uns^Svi^e, Oberbau Semegung^'SRoment 93eicid^« Flg» 
mt man ba^er biefe JCraf t / ober bie %en>egung^griße attgemeirt 
mit K , bie SBaffe iliit M , unb bie @ef4^n>inbidf eit mit G , fo 
ift K = M , G; ba^ Sßoment ber 9Smeßunß erl^dtt man bem« 
nad^: wtnn man bie bewegte SD^affe mit ber ©e^ 
((^minbigfeit multiptifirt. i3ba aul ebenbtefem®run« 
be für eine anbere 9}?affe = m , unb ®ef(|f minbigfeit = g bie 
SSemegund^drSge k = m • g, unb \)erm&$ bei Obigen 

K=;> M.Gift, 
fo ift aud^ K : k = M . G : m . g; ' bc 1^. / wenn ftd^ 
iwep ASrper von oerfc^^iebenen STfafTen unb uhgleicfien (Sefd^win« 
bigfeitenjleic^färmij bewegen/ fo ter(^a(ten fid^ bie 93 e« 
wegunglfriffte wie bie ^robucte aui ben SRap 
fen in il^re @efd^winbigfeitem 

0e|tmaninbie fo eben gefunbene $ro|>ortion i)M=:m; 
i^Dbann 2) G = g , unb 3) K == k ; fo er^dflt man 

1.) K : k := 6 : g, \>ai j^ei^t : wenn bie beweg« 
ten Waffen gleid^ finb/ fo t^erl^alten fic^ bie Se«- 

wegunglgr&^en wie bie ©efcffwinbigf eM^t^y f^^ 
\><inn 

2O K : k 9= M : m, ha$ ift: finb bie ®ef dj>win* 
bigleiten ber {wep bewegten SJRaffen gUic^/ fo 
t^erl^alten fic^ bie S^wegunglfräfte wie bie 
SW äffen; enblid^ 

3.) SBenn K = k ift/ fo wirb M « G = m . g , bal^er 
M:m=: g:G, b. 1^./ wenn bep (wep Jtirpern^bie 
®ewegungllrifte gleich finb/ fo ftel^en bie be* 
wegten SRaffen mit ben ®ef d^winbigfeiten in 
«erfel^rter Proportion/ u. f* w* 

fSie {e^c bep ber ®rbf e ber ^Bewegung bet 2tbgimg ber STaffe bur(^ 
bi^ ($ef4rwinbig(eit erfe^t wirb , U^tt bie (Srfat^rung $iir &t* 
nöge. <So ). ^. fur(btet ftctf fein 9)lienf(^, wn einer aue ber 
-ftanb geworfenen ©ewe^rfugel ^Itl bef^^dbiget ju werben; 
aber eben biefe Äuget aud einem @ewef;re gefdi^ofren, ser« 
fi^weftert bie (Idriften Änoc^en- «ben fo ift bie SOßirlung b«* 






Fig. ^djlüQt^ nn^tmtin gtog, im S^rgtet^ mit ber tSßirfun^ bei 

^ru(fe6. ®o $. S3. !atm man mit einem tinxQt Sotj^e fc^merett 
Jammer , n>e(4»en man mit hem <B(i)WimQ ber .^anb eine ge^ 
miffe .^efc^minbigCeit UpMn^t, einen 9tagel iit einem halfen 
fo (»efefiigen, b^f man fobann einige l^unbett ^funbe straft 
anmenben muf , um t^n »iebet ^eraud ^u ^ie^en^ auf wtU 
d)m man a&er einige S^ntner ^ätte auflegen muffen^ um i^n 
»crmittelfl be$ Ärucf eö eben fo ju befejhgen* 2)ie (Scfa^rung 
jeigt ferner, ha^ ein <B^taQ mit einem Jammer t>on 5 <Pf. 
vngcfd^r- biefc(be SBitfung madjjt, aU einX)rucf »cn 600 <pf., 
unb bag ein Schlag mit einem Rammet ))on 19 ^f. fo ^tet 
wirft ^ aU ein bloger X)ru(f i»on 1000 ^funb. 
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3 u> evp t e r 21 & f ^ n i t t 

fSon ter gtet^formig bjefd)(eunigten 93emegung« 

te£9 ber flfeid^fÄrmifl tefd^reunigten »ewegung/ 
wie, toiv fte bepm ^alle ber f^even SSrper tval^rnel^metiv 
fängt bie ®efd^n>tnbigf eit von 9^ull an f unb rndd^fi mit i^bem 
gUid^en ^eitt^eilfi^en um gUi^ ml / b« 1^./ memt )• S5* nac^ 
bem iten 3^^^^^^^^ ^'^ ©ef^minbigfcit = gi(l/ . 
fo ifl fie mit (Snbe be^ sten B^iti^$ile$ = a g 
y s r 3ten - = 3 g 

u. f.m*/ 
man fann ftd^ nä^mfid^ t^orfteKen^ ba^ tin ^5rper burd^ bie 
0d^merEraft/ meldte unmtterbrod^en auf ü^n mirft/ in bem et- 
ilen 2fugenbCic£ einen 0toß erl^dtt^ burd^ tt^eld^eit berfefbe (oer^ 
mSg feinem SÖei^arrung^flanb (§• 24*) mit gleid^fßrmiger @e-- 
f^winbigteit weiter fortgetrieben mürbe/ mnn nid^t burd^ un^ 
t4nterbrod^en mieberl^ol(>fte gferd^e @tS$e in bem 2ten unb iebem 
nad^folgenben 3^i^<^i^ei(d^en ber Mtpet gfeid^en S^^Ci^^ an @e- 
fd^minbigfeit erl^ie(te/ unb affo gleidf^fSrmtg befd[^(eunigt fic^ 
fortbemegen müßte* Sdi U^t ftd^ bal^er biefe S^emegung auf f^ri'' 
^enbe Hvt geometrifd^ conflruiren^ 
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$• 3i. Fig. 

S^ fteOe bte ßtxaht Unit A B bie 3^i^ ^^i^/ w^enb mU ^* 
d^ev ein jl&rper dUiäffixmis befc^Ieuni^t fid^ (emege. SRan tl^ei« 
(e bUfe Sinie in fel^r Heine gleiche £|^eUe Aa ^ ab z= bc«V«> 
fo ba^ man bie Bewegung be^ Mxptxi w%enb: €tne^ iot^en 
Seiitl^ilc^en^ Aa, ab, bc.«.<i(5 ßUidffixmid anfeilen f amt 
($• 20.)/ errid^te in ben Sl^eilung^puncten a,b, c^d«.«. 
fenfrec^te Sinien^ unb ne^ttie an, bie ©efdj^minbigteit bie^^Kir« 
^er^ am (itibi M erflen 3eittl^ei((^en Aa fep af^ fo mirb/ weit 
iu biefer ©efd^winbijfeit af , md'l^renb be^ 3^ittl^^i(d^en^ ab 
ein gleid^ proper 3uwa(^^ g h = a f erf otgt (§. So.) , am Snbe 
be^ imepten Bettt^Ie^ ab bie ©efdj^ioinbi^feit (af=bg)4- 
gh = bh fe^n« Hui eben biefem ®runbe wirb mit Snbe be^ 
britten 3^ittl^^i(el b c lie Gefc^minbigfeit ck fepn u. f. f./ tinb 
enblid^ mirb am (£nbe ber $anien 3eit A B bie ©efd^minbigfeit 
= B G fepm 9Bei( bie Suwad^fe ber ©efc^minbigfeiUn gteid^ 
ftnb/ fo, {tnb aud^ bie l^repecFe Afa, Afp.» fhg, thq * « , 
einanber voQfommen gfeid^/ (©eom.Sa.n. u. 53« IV«)/ ba(fer 
jleQen bie Siec^tecFe a p , b q , et, d h, u. f. m. bie in jebent 
einzelnen B'^itt^^üe Aa, ab, bc...* ^tiriSlcE ^(egten SBege / 
ober Stdume (§« a8.)/ unb bie@umme aOer 9)edj^ted(e abet ben- 
ieni^en Staum oor / welcher in ber beflimmten 3eit A R ^urflcC 
gelegt worben ift« 2)enf t man ftd^ nun in ber Sigur bie ^uncte 
A , a, b, c « • « « fej^r nal^e ^e^fammeu/ wie wir g(eid^ Tln» 
fang^ angenommen l^a^en, fof aOen bie g>uncte Apf, fqh, 
h t k bi^ iur UnmerKid^f eit dbereinanber / un^ ei oerwanbett 
ftd^ bie ®umme aller fleinen Sted^tecfe/ ol^ne l^ier einen Sel^hr 

AB.BC 

jtt kf^rgen/ in bie gWd^e be$ Sreperfe^ ABC = ; 

2)tefe SU'd^e (ober eigentltd^ baß ^robuct il^rer ^attoxen) fiel« 
(et bemnad^ genau ben SSBeg ober SKaum oor; weld^en ein ^(r^ 
pex in ber 3eit A B mit g(etd^f8rmig befd^eunigter Bewegung 
burd^Iiifuf t / unb burd^ weld^e Bewegung ber £$rper am Snbe 
biefer ^eit bie ®e|<^winbigfeit B C eri^d'lt. Hui gleichem ®run* 
be fann ber {urucfgefegte SBBeg in einer anbern beflimmten 3^i^ 
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J*ig» Ad/ bitrc^ tie %U^t \yt$ ve^txoinhU^tn ^xetftdeS A d n 

«• Ad « dn ■ „^ ^ • , 

:= -^ — au^gebrucrt werben/ in welkem dn bie am Sn» 

be ber B^!t A d erlangte ©efc^tmnbijfeit bed j(5r)>er^ votfteUtU 
fBejieid^net man nun bie 9t<![ume/ meiere wdfl^renb berBeit 
AB unb Ad ^eid^f Srmig (efd^teunigt iurücfgefegt werben^ mit 
R «nb T 

fo i(l B = ABC = —. 







tinb r =: Adn z= 



Ad « dn 



bai^er auc^^ R : r = ABC : Adn 

AB . BC Ad 
i^er R : r ü;!; — 



dn 



3 2 

ober aui) R : r = AB * BC : Ad * dn; ba^ ^eij5t: 9t d'u« 
me/ toel^e mit gUid^fSrmig Befd^Ieunigter iSe^ 
n^egung in verfd^iebenen Briten burd^^faufen 
werben/ oerl^aften fid^ wie bie ^robucte au^ 
ben Beiten in bte am Snbe ber B^i<^ erTangten 
©efdS> winbigfeiten* 

fSBegen ber 3fel^n(id^l(eit ber Zveifeät ABC unb Adn 
i^erl^Ät ji^ 

ABC : Adn=:y\.Ba:Ad2=BC2:dn2,(®eom*^38*VO 
»nb A BC:Adn — R : r, t)ermgfl b e^ 93Dri3en / 
alfoauc^ R:r = AB^: Ad^zzßC^ : dn*, ober wenn 
man 'bie 3eit A B mit Z unb Ad mit z : bie ©efd^winbigfei'^ 
ten B C mit G , unb dn mit g bejeic^net/ fo t^er^dft ftd^ 



R : r = Z^ 



7/ 



unb aud^ R : r = G* : g*; ba$ l^eigt: bie iRd'ume 
verj^alten fid^ wie bie £luabrate ber Briten/ 
ober wie bie Cluabrate ber (Sefd^winbi gf etten; 
unt) weit aud[> ^ : j/"R = g : G ifl/ fo oer|^a(ten ficj^ 
bie ©efdl^winbigfeiten wie bie Cluabratwurie(n 
au$ ben 9t diumen ober iuriicf gelegten SSeg^en* 
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^aliUi, htt iSnibtdtt Mefe« Okfe^teB üUt Un frepen ^Mt ber Fig. 
Stl^tptt, ^atU feilte SSerfuc^ef^terübec )^ermitte(fl tinet tnit^eü* t« 
gatnent ü^erip^^nett ((Riefen (S^ene, tsnb einer tnetadeneii Stu» 
se( andefledt, 

^n ben neueen S^^^R ^^f man biefeft <Sefe() auc^ burc^ beit 
»erticaten SaQ bet i^i^rpeir mittelfl eine« eigenen l^ier^u auBge^ 

' haii^m TippavM, ber :2(tmPobtf(^en 3a((maf «^ine, 
(t»on t|»tem i^rfinbet fo genannt) Befldtigt gefimben. X)iefe 
IDtafc^ine Ufte^t im !B$erent(i((en au« folgenben ®täcfen: Um 
eine SKoQe^ meiere an einer fe^r bünnen^ fefiten, horizontalen 
^4)fe burc^ einen ^(o^en, etma in einer 4>^^^ ^on 6 bid lo 
Suf ^efefliget ifl^ mirb ein (^eibenfoben gelegt^ unb an bef< 
fen bepbe ($nbe merben gleite ®miäftt gelängt, totldfc in 

- ieber ^teOung »egen ber mtbebeutenben ®4^ipere bee S^benl, 
einanbet baS Q)(ei(^gett)i(^t galten. SBirb nun auf einer (Seite 
ein lleined Uebergeoic^t aufgefegt , fo fiitf et biefel Ueberge* 

. »i^t auf biefer (Seite na^ eben bem obigen ®efete mit einet 
glet^fbrmig bef(((eunigten !8emegmig, aber fangfamet, aU ef 
frep faden würbe, »eil et hai Qlemid^t auf ber anbem (Seite 
in bie ^&f»e jie^en mu{. 

6efe^t, bie hinten angehängten ^ewiäftt, fammt Atolle utib 
Saben , betragen ^(x Eot|f 88 jtran = 8718 ($ran ; unb ha$ 
auf ber einen @eite aufgelegte Uebergemicbt 48 @ran, fo 
muffen biefe 48 (9ran, beren ^ewi^t bepm frepen ^alle bfofi 
ftcb felbfl in Bewegung lu fe^en fy&ttt, ^ier eine 186 ^a^t 
grd^ere ^affe bewegen, ba^er wirb bae C^ewic^t 186 ^a^l 
langfamer , aU bep bem fiepen ^aOe ftnlem fiegt ba^er ein 
frepfaUenber Stttptt in ber erflen ^cunbe i9 Vi ?»( = 186 
SoQ iurtt(f , fo wirb ba< geba^^te Uebergewicbt f^ier nur (&u 
nen SoQ in ber erflen (Seeunbe präcP fegen, we((^ee fangfam 
genug ijl, um ba9 obige <9efe( biefer fBewegung ^inldlngfic^ 

> genau wa^r^une^men, Wo^u eine angebrachte, in gleiche X^ei* 
U, etwa i»on SoQ |tt 3oU, get^eilte &UU bient. 

3n Ü^eumann« $^9f. fmbet man biefe tSi^afc^ine fowof^l 
aU bie 'bamit i^oriune^menben SSerfuc^e w^fü^vli^ bef^rie« 
b^n. 

2(u$ btefem ®efe|e wiffeti wir / baß ein frepfaDenber Mv 
ptx »om 2(nfaitge ber a3ewegung gered^net/ in ber erflen ©<# 
cunbe fmn 9t^mm = i5J ©dj^ul^ burd^M'iift/ <§.io,), @e|| 
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Eig. man biefe SBertl^e in bie er(t gefunbene 9>roi^ortion/ fo erl^dfrt 
a* man R : i5J = Z» : i» unb 
R = i5 1 . Z* 
{Bejeid^net man bie SSefd^Ieunigund ber @^were i5/mitb, 
fo wirb R = b . Z» . • • . . . (Ä.) 
@e$t man ferner bie SBert|^e fdr AB = Z. unb BQ = G 
tm Dori^en §« in bie ©leid^und i.); fo ifi auc^ 
Z.G 



R = 



2 



y G 

foIgKcl^ ift ^^-^ — s= b « Z^ , worauf man enblid^ 

G r: 2bZ jlnbet ♦•♦/•♦ (»•)• 

Ca (e9 ber ^Xtx^fbtmi^ ^ef^Uumdten IBekvedURg bie @ef(^minbigs 
feit am ^Infange ^twb^nlidf 9tuü ifl , mt> erfl ma^renb ber 
Semegung nacf^ olbigem ^efe^e zunimmt ^ fo ifl unter ber^nb« 
gefi^minbigfeit na4 einem befltmmten S^i^^M^^ ^i<<^^ ben>eg< 
ten StbtptU btejenige (tt i^erfle^en^ mit totläftt berfelbe na^ 
bem (Snbe irgenb eined ^titt^tiM fortginge^ wenn feine ^e« 
wegung in bem n&ä^fien S^i^^M^^ gtei^förmi^ märe^ 
toei( wir nur be^ ber gfeicbförmigen Bewegung bie Olefc^min« 
bigfett beflimmt angeben unb beurt^etlen (dnnen ((« <o«). 
^enn man bemnac^ fagt^ ein Stbtpct ^aU am (SnU einer be« 
fHmmten S^it (etwa in 2 ® ecunben) eine ^ef(bn>inbigf eit §• ^. 
= 34 (&4u$^ fo ^ei^t bab fo t)ie(: er ^at am C^nbe biefer 
Seit einiot^ed ^efttehtn, ba^ er in iebem fotgenben gfeicben 
ßettft^eife ein^ eben fo g^o^en ^eg = a4 ^cbub iuru^f fe» 
gen würbe, wenn er in biefem mt)»erdnberten tBefireben gleicb* 
formig fortginge* 

Zu^ biefem ^unbe ifl ber dtatm, weither in einer le« 
fHmmten 3^ii niit g(ei<^förmtg befcbleunigter Bewegung (urud 
gelegt wirb, nur bie ^dlfte bed ^aumed, welchen ein 5t5rs 
per in ber nä^mlic^en 3^it, aber mit ber ßnbgef<^winbigfeit 
ber t^orif^en Bewegung gleichförmig burc^fäufen würbe, "jötnn 
in ber 3eit A B eti)ält ein Stbtptt bep ber gleicbfbrmig be^ 
f^teumgten Bewegung am d^nbe bie Q$ef(^winbigf eit B C , unb 

AB . BC 

ber burcblaufene 9laum ifl j ; hingegen Bef(^reibt tin 

$lix^tK, welcb^r f[(i^ mit ber ©efcbwipbijfeit A D =pber ($ni* 
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5<W»mMg!dt AC, »«firenb l^er tiÄ^mlic^eii 3«i< AB gleti^ fig* 
förmig Um^t, htt ^Mta A B . A G , mlä^et hcfptlt fo flirof 
aU ber vorige ijl. 2iae» btefe« gitt cmdf für Me flUic^för» 
mig t^ersögetnbe 25e»egung, nnr In umgekehrter örb« 
n«ng. 

§. 33. 
2(u^ ben fo e(en im vorigen §. ^efunbcnen iwep ®rtmb^ 
^leid^urigen (2() unb (93) laffen fid^ noc^ je^n anbere ^exUitcn* 
sajenn man J* »• t>en SBertl^ för Z au^ ber jwepten ©Ici^un^ 

fu(^et, unb' in bie*^v(le fw6(!ituirt, fo t|l R = ^- e^eit fo 

G 7 
ijl R ::::: 1 tt>mn man ben SBertl^ für b aui frer jwei;* 

ten ©feid^un^ in bte er|te fe|et/ u. f* w* 

go(gertbe Safer enthalt aOe la ©leid^uitgen. 
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Fig* Sn ber ^ol^e marbett mir/ ber Jt<r)e we^eti/ bie g(ei($« 

fSrmig befd^Ieunigte 93emegnn0 9em6^nU4^ nur bU bef(ff(ftt« 
itigte Sewe^un^ nenneru 

l^iefe )wS(f ®(eid^ttiigen ftitb l^inretc^eitb ^ alle mJ^^nc^it 
QiKae auf^ufSfeit/ bie bet) ber befc^teunigteu 93ewejung t>erfom< 
men / wenn bie SetDegnng t^on ber Stulpe anfangt ; n>obe9 aber 
toeber bie SßafTe be^ ^tx^zfjwx Aixpttif nt^ bie bewe^enbe 
£raft in bie Stec^nung Eömmt. 3)?an fann j^ierou^ verfc^iebene 
%äüe ableiten« 

1.) :&ie erlangten ©ef^minbi gf eiten / 6e9 einer nd^mli« 

<^en befc^Ieunigten S3etoegung oerl^alten (i^ wie bie t)erflo|fenen 

. Seiten; bemt e^ ifl (§.33« i) G =: abZ unb att^ bent 

ni^mü^m Orunbe ifl g =: abz 

fo(gUd^ au(^ G:g=:2b/;:2b2 
ober O : g = Z : z « 

2.) äSep einer ni^mtid^^n J^^fd^Ieunigten SSemegung Der« 
j^aften (id^ bie ganzen pom 2(nfange ber SSewegung jurücf ge« 
legten SBege wie bie £luabrate ber nacitr(i4^en 3<i'^(en i/ 4/ ^ 
9/ 16/ 25 • « * « Z)enn man gebe nur in ber erflen (Srunb- 
gteic^ung R =z bz* ber 3.ei^ nac^ ber Orbnung bie SSertl^e 
iz, 2Z, 3z, 4z;, 5z •« * /« f^ ftnb bie ganzen S03er« 
tl[)e/ weldl^e-be^r biefer 95emegung vom 2(nfange gere<^net jurilct 
gi?(egt werben/ folgenbe: ibz*, 4bz^' 9bz», 16 bz«, 
25bz2 * « « « bie ffd^ Derl^a(ten/ wie bie Cuabrate ber natär» 
Hd^en S^^^^^f >^ 4/ 9/ ^6/ 25 

3) ^^ingegen Derl^alten ftd^ bie Sl^eife be^ SSßege^ / we(d^e 
bet) biefer Bewegung in einzelnen auf einanber f olgenben gleid^ 
großen 8eittl^ei(en ^utüä ge(egt werben/ gegen einanber/ wie 

bie ungevaben natürlid^en 3<>^fen/ i / 3/ 5, 7/ 9/ 

^mn man barf nur jeben vorl^ergel^enben 9taum oon feinem 
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na^fot^enttn dbiit^enf fo etj^dlft jnün bie einzelnen Stdume ober fig* 
SBe^e/ tidl^mlid^ i b z» — o = i b z» 

4bz^ — ibz*:=3Bza 

9bza — 4bz*=:'Sbz* . 
i6bz* — 9bz* = 7bz» . 

torfd^e ftd^ ^tv^altttif wie bte uttflembett natdrK(^en S^l^f^n. 

4 ) ^u^ ber ©(eid^ung lo) }• 33. ifl e6 beutfic^ ju erfer 
^en I mie man be9 n>a^ immer f dr einer greid^fSrmig befd^teu* 
nijten 93ewedunj au^ bem gemeffenen '}jCixM gefegten SKoume 
=z R> itnb ou^ ber beo^ad^Uten Satterieit :=: Z t>om Xnfan^e 
ber lOewegung geregnet/ bie Sefd^Ieunigung = b fnben Kn« 
ne; unb fo erflel^t man au^ ^txa bi^^erigen fd^on/ tote*man aul 
imep befannten ®rS^en bie britte t^ermittelit obigen ©leid^un« 
gen ftnben / nnb bie bal^in gel^firigen 2(iifgaben auf(8fen fSnne. 

^txcci ein fefler , fc^merer %hx^tx in ber af^mofp^drir^f n 8uft ^Wx, 
fo wirb bie ^ef^tettnigung bed fadenben itprperd. buri^ ttn 

^ SBiberjlanb ber Suft etmai t^erminbert^ unb jmar befto x(\,t^x, 
\ ie def(bn>inber jener flcb bemegt, unb je weniger bic^t er ifl; 

%tvcx bie Suft muf bem fadenben fj^t'^tx i^ren %>(a^ rdumen 
(i- 4)/ alfo toirb fie in ber 9lAbe bee bewi^gfen jti^rper^ um 
fo me^r aufammengepreft, je fcbneOer fie biefem au»$ui9et(^en 
gezwungen wirb, .^ierburc^ lann ber SBiberflanb ber 6uft fo 
grpf werben^ ^^% er ^tm tpirHi((en (Sewicbte bee l^txotoltiVL 
%hx^tx% glei<b »irb. 3f| nun biefe«, fo ^ihrt ber Äürrper auf, 
frinen ^aH $u befc^leumgen ^ unb er flnft mit ber bi0 ba^in 
erlangten (Bef<^tpinbigfeit in einer gleic^fi^rmigen %mit 
gung SU $oben. 

©iefe« trifft be9 Ä5rpern »on einer geringem DtcbfigFeit 
imt fo fri^er ein , toeit fie im a^ergleicb eined anbern ^5rper^ 
»om gleichem abfoiuten ^en>i(^e. ein grbfered S^oiumen ^aben 
(§i 12. i, 3.), ba^er »d^renb be« SaOenS me^r £ufe ))erbrdn« 
gen muffen. ®or(be ^brper »erben ba^er jebeö SSf^a^I fougfa* 
tner burcb bie Suft faden, ald biestere »on gteicbem ®e»i(()te. 
Sa( biefe <5rf(beinung blof »om tBiberfianb bet iJuft |er« 
rü^rt, erteilet aud (.8. 
2>iefe oeife Oinri^tnng. be» <&^h3fitt%, H% ade fadenben 
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Flg. Mtptt \n einem wtberfle^enben Mittel (ber 8uft) M (emegen 
mufTett/ gereicht une |U einer u^eraue großen !Q}o^(t^at. ^eitn 
iptirben ^t^tn uttb ^age(, »efc^e oft i^on einer 4>(>^e (e^ 2000 
j{(after ^era( faden, frei^, mit fle/6 gune^menber @ef((^minbigs 
feit ^eräb flürjen, fo toürbe jener , anflatt bie ®ewd(^fe tpo^l« 
t^&ÜQ §u erfrifc^en, biefel^en gr&ften X^eiU ))ern>tiflen, nn^ 
btefer würbe, »ie 5tuge(n au$ ^euerrd^ren »irlenb, ^an$eti 
unb X^tere, mit einem lEBorte, bie flanke orgamfc^e @4^i^^ttng 
^erfc^mettern itnb ^erflken. 

^ep fe^r bi^^ten Körpern ^cn Clifen, ^(ep lu b.gL, bie 
D0n feiner betr&^tUd^en ^6^e, nii^t ü(er 80 bid 100 Stfofter 
^era$ faUen , ffl ber ^iberflanb ber ßuft nic^t fe^r merfltc^ , 
fo baf man benfelben'in ben meiflen gen>d^nnd^eB J^^Qen att^er 
Z^t laffen, bie tBeoegung aU (efc^tetinigt anfe^en, unb fie 
aU fot(^e bep ber fBeret^miitg ber 5traft tinb Uft in ^otfom 
menben ^äütn anmenben lanm 



»»»*<^»^<^^ «^»%««»w>^^«^^^Br 



©ritter 2l&f^nttt* 



5. 35. 

S93enn itiel^rere ^r<i[fte )ug(eid^ auf einen ^trper wivUrtf fo 
(eijit bie Sewegun^ / meldte fte l^erpor (ringen / eine } u f a m^ 
mengefe^te S3emegung/ unb bie Strafte f wel^e jugletd^auf 
einen Körper mirfen^ tanntnan iufammenfe|enbe ^rdtf^ 
itf ober au^ ^eitenfrd'fte nennen/ wenn i^re d?t(l^tun' 
d^n unter verfd^iebenen fSiinteln gegen einanber geneigt ftnb ^ 
ber Sßinfei aUtf wel^tn bie SKid^tungen jmeper biefer .Kräfte 
einfdblie^en / wirb il^r 9tid^tüngln)in{e( genennt; eine 
anbere .Kraft enblid^/ weld^e für ftd^ allein eine eben fo gro^e 
®irfttng l&ervor Bringen tannf aU bie ©eitenfrdffte > ' l^ei^t bie 
mittlere ^raft 

§. 36. 

. * 8S3enn jwep obA me|^rere-äuf einem ÄSrper wirfenbe ÄrSf- 

tt {einen 9Btnfe( einf4^rie^en/ foftnb fo(genbe brep %&Ue möglich : 
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1.) ^mn iwttf gleid^ gr^^e jirdfte m^ gerabe entge^eil Fig» 
gefeiten 9ti^tungen auf einen rul^enben £5rper {Ugfeic^ wir« 
{en/ fo ifl tie mittUxt Straft zz muO/ n&^mii^ ber Zirpet 
((eibt eben fo in Stuj^e/ a(^ mm gat feine j(raft auf il^n wirf« 
te/ b« 1^./ bie (me^ itrdfte lieben einanbet d&tinUi^ auf, l^alten 
einanber ba^ ©(eid^gemtd^t ; j. 85. wenn ein 9>ferb «or einem 
fSßa^en/ unb ein anbere^ / von gani dUiJ^ev QMvU , xüäto&xU 
be^ferben gefpannt wirb/ unb ju gleid^er B^^t gerabe entgeden« 
tfefe^t jtel^t/ fo bleibt ber Sßagen an feiner ^teOe in Stulpe. 

2«) SBenn aber jwep ober mel^rere iufammenfe|enbe Ardf te 
aOe nad^ einerte^ Sti^tunfi auf einen ndl^mlid^en JtSroer ju* 
g(f id^ wirken / fo ift bie mittlere jtraft gUi^ ber (Summe aOer 
iufammenfe|enben Rtifte, unb bie SRi^tung jener mittfern 
Xraft ifl mit ber Stid^tung biefer ^rdffte einerU9 ; }• 8$. / wenn 
ime9 ober mel^rere ^ferbe oor einem SEBagen gefpannt werben^ 
unb nad^ etner(ep Stid^tung itel^^n/ fo wirb ber flBagen Up 
|^inrei<^enber £raft in biefer SKid^tung fortbewegt. 

3.) SBenn enb(id^ einige ber )ufammenfe|enben Strafte nad^ 
einerlei) Stidf^tung oorwdirt^/ unb einige berfetben nad^ gerabe 
entgegengefe^ter 9ti(|^tung rdcfwd'rt^ auf einen rul^enben Mu 
per jugfeidl^ wirf en / fo ifl bie mittlere Araf t gleid^ ber Z>iffe« 
ren) b^r Gummen au^ ben entgegengefe|ten Xrdiften / unb ber 
Ajfrper wirb in ber Stic^tung ber grifieren &umme ber iufam« 
menfe|enben ^rdf te folgen ; i. 89. / wenn iwep SRenfd^en an tu 
ner Saft vorwd'rt^ / uitb brep 9)}enf(^en xiäto&tt6f gerabe ent« 
gegengefe|t/ jeber mit 3o ^f« ^raf t iie|^en / fo wirb biefetbe 
mit ber Z)iffereni biefer ^rd'fte f b. i. / wenn man oon ben Stx&f^ 
Un ber brep S!)fenfd^en bie ^rdffte ber )wep SITfenfdj^en abjtiej^t/ 
nad^ ber 9tid^tung jener brepen ; affo mit ber Jtraft = 90 — 
6g = 3o ^f. gebogen werben. 3. 

r 

« 

^enn j^ngegen iwep £r<ifte/ a unb b unter einem belie« 

' bigen SBinfel a A b =: C A B ^ugfeidj^ unb gfeicftf 6rmig auf ei« 

nem in A ruj^enben ^Srper }mxhn / unb bie eine iRxaft a ift 



/ 
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T^S* füv' ftd^ aOftn oermSgenb f i^n tod^ttnt einet semifTen Bett burd^ 
^* ben SBeg A C , unb bie iwei^te S(taft b fär fi<|^ aUein benfelbeit 
in ber n&^tnUtl^m Beit burd^ ben SOBe^' AB fort jit treiben / fo 
mirb ber jtffrper nac^ 93er(auf e(en biefer 3eit in bem Cnb« 
))uncte D ber Xia^onaU A D be^ ^dxaUetodtami A B D C 
(meld^e^ bttr<d^ bie ^araUeten B D ju A C unb C D ju A B ent' 
^t1)t) ftd^ beftnben f wenn bepbe ^raf te ^ a unb b jugleid^ auf 
ben' jlörper mir! en* 

' ^enn man benfe ben SBeg A B , wel^n ber Sirptv 

A burdj^ bie ^raf t b aQein getrteBen / in einer dcwi^en Beit 
burd[^(aufe/ in eine Miebige 2(njal^t gleid^e Sl^eife^ A^ 

zz cA zu äe fobann au<l^ ben SJeg A C , 

welchen ber £6rper bur^ bie £raft a aUexn getrieben ^ in ber 
ndf^mlidS^en Seit burd^Iduft; in eben fo viele ^(eid^e Steife Ag 
=z g h = h i * ;» . ^ getl^eiU / unb burd^ bte g>uncte c, d, e 
« • « « pckvaMe Sinien )u. ber SKid^tung A € , wie au^ burd^ 
bie ^uncte g, h, i, «paraMe Cinien ju ber SKic^tun^ AB« 
3fi bie ^raf t b aBein )>ermo^enb / ben Siiti^ex A n^d'l^renb n' 
nei ^emijfen B^ittl^eile^ bi^ c )u treiben/ fo n)trb,berfe(be/ wenn 
nun bie £raft a aßein auf il^n ju n^irfen anfängt/ mdff^renb ei' 
neß eben fo tanken geittl^eiCe^ burd^ ben Staum cm = A g ge^ 
trieben (§. aS^III*). 2)a aber bie jwep Ärdffte b unb « nid^t ei* 
ne nod^ ber anberu/ (cnbern bepbe iu^^Ui^ auf ben Äorper 
mirBen / fo f ann biefer meber ber einen nod^ ber anbern fftidf 
tung folgen/ fonbern er mu§ einen fSeg nehmen f ber ^mifd^^en 
ben Stid^tungen A c unb A g liegt / um cim Snbe eben biefe^ 
Beittl^eite^ in m ju fepn ; f olgfid^^ mu^ er in biefer Bett bie 7)u 
agonale Am burd^aufem Xa ßdf» nun biefe^ oon atten ^unc- 
ten n, o, p « « « fagen (d'ßt/ unb wegen' ber ^Tel^nlid^feit ber 

' 2)ret)edFe Acm, Adn « * « Ägm» Ahn • /• bie ^uncteA, 
m, n * « « in geraber Sinie (iegeu/ fo mup ber $Srper A in 
berfelben B^it/ al^ er burd^ bie ^raft b aDein getrieben/ ben 
SRaum AB, unb burdf» bie ^raft a aUein ben SBeg BD = AC 
burdf^taufen würbe/ bep ber Bufctmmenwirfung ber bepben Gräf- 
te/ bie 2)iagona(e A D burd^faufen. 
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2yiir(^ eigene THa^mdma^äfintn, }. S. bttr^ t^i^ep na^ verfemte« Fi^;.' 
bette» ^i^tün^en übet einet Safel aufge^ngte ^Ammer nn^ 
bd(* C<^>tn man bte sufammengefel^te ®emeg«nd fe^ anfdt^atf« 
lic^ machen. 2(^c^ im gemeinen ZtUn fte^t man Mefe ^en>e« 
gung fe^r $dnftg^ }« !B. (ep einem quer ii^er einen ^U\^ tn* 
* tetnDen (Betriff ^ obec ^e^ einer fogenannten fliege nben 
^tüdi, t09f>tt^ bie &tacXt' M flietenben SBa^erS ndc^ ber 
einen, unb bie £caft M SRuberi, obee ba$ gefpannte ^etC 
^ep ber (enteren nac^ bec anbereo SRit^tung wirft ^ u» m. bgf. 

(£^ f otgt au^ biefem / ba^ jebe itoc^ StvifU A B unb A C 4* 
in Sitte £raft AD {ufammen^tfe^t merlen Unnen, meldte 
e^ea fo tte( witttf a(^ (e^be jufammen genommen/ menn man 
fte unter einem beftimmten ober UlUU^tn Sinfet verbinbet/ ju 
benfelben gleid^Iaufenbe BD unb DC jiel^t/ nd'^mUc^ ba6^a# 
taMogramm er^d'nit/ unb bie :&iagonate jiel^t« 2)tefe £)iagO' 
naie wirb immer beflo gr8§er fepn f i'e fr i^iger ber SSBinf e( ijl^ 
ben bie jmep gegebenen ^rjfte etnfd[^(ie^en / unb- be(lo Reiner/ 
je' flumpfer biefer fSSinfet ift ; rneil in jenem SaOe bie itoeg 
eeitenCrd'fte AC unb AB mit ber gtic^tung ber S^irEun^ AD 
mel^r flberetn|itmmenb/ in biefem alber (td^ me^t entgegen^efe^t 
(tnb f bckfftv ein gtj^§erer £l^et( ber mirfenben j(rdf te t^erforen 
gel^t^ unb alfo burd^.bie nd^mli^^en ^mep ^rd'fte Ab = AB 
unb A c = A C eine Heinere 3Birf ung A d l^eroor de(ra(ff t wirb« 

$.39, 

@o mie jebe ^mep ^rd'fte in Sine iufamntfngefetjt werben 
!5nnen^ eben fofann man/ wenn bie ®r6^e unb bie Stid^tungi 
AD einer Araft gegeben ifl^ auf un)i!^(ig 9ie(e Tlttm iwep* 
Gräfte AB unb AC = BD finbeur welche auf einem Mx^ 
per A elbenfo wirfeu/ wie bie gegebene Xraft ^mn ba permft« 
gebe^ Vorigen bie gege^bene £raft btlrd^ bie ^Diagonale eine^ 
9>arallebgramm^ t^orgefteOt wirb/ wtibtp bie bepbeü SitifU/ wek 
ift elben biefelbe Sßirfung l^ervot bringen / bux^ bie (Seiten bei.' 
9>araae(ogramml ^eietd^nei werben fSnnen; fo ifl I(ar/ ba§ fld^ 
um bieff ;&iagona(e uni^^ßg 9ieU ^araOetogramme oer^eii^t 

3 



I 
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Fig« tien lafftn. ^dt man ßt eine gegebene Straft jme^ anbete ei&en 
4* fo wirfenbe Äri'fle ^efunben/ fo fagt matt/ man l^aBe bie 
Äraft AD in jwep gleid^settenbe ©eitenf r^Jfte 
AB wnb BD aitfflerSf't- 

f. 40« 
Z)a^ 2(uf(5fen ober 3^tr(egen einer gegebenen ^raft in }wef 
ober mel^rere ^ettenfrdfte f ommt bep ben med^anifd^en Untcr«^ 
fuc^wngen fel^r oft t)er, befonber« wenn eine Straft fcj^ief auf 
einen Ä8rper wirft 3n einem folc^en gatte bringt nur bie ge« 
rabe ober fenEred[^te £raf t eine SBBirf ung l^eroor / toettfye nur ein 
S:l^ei( ber ganzen ^raft i(t / nxü^renb ' ber anbere S^eit t>utify 
, feine |>araUe(e Öltd^tung wirfung^foef wirb. 
*• Um biefe^ einiufel^en/ fep A ein Ä8rper auf einer un» 

burd^bringlidj^en gbenen PQ, auf werd^en jwe^ Ärd'fte 
AC unb AB jugfeid^ mirfen, wovon bie er(le AB in ber 
«6ene PQ nad^ ber Mid^tung BAG, bie impte Äraft AC 
l^ingegen auferl^alb ber gbene P 9 ,nad^ ber Stiftung CAM, 
bie mit ber (Ebene ben SSBinfeT C AD einfd^fießt, ben Äßrper 
jit Bewegen flrebt. Zie ®r«^e unb Mic^tung ber mittfern Äraft, 
womit biefer Ä8rper A auf ber gbene P Q wirKi<^ fortgetrie* 
ben wirb > taufen ftd^ auf f ofgenbe Art beflimmen* 

SRan fd'fle au$ htm ^mcu Q bie ©enfred^te C E auf bie 
ebene P Q , fo ijl bahuvdf hie Äraft C A in jwep Seiten! rä'fte 
CE unb E A aufgeljft, wot)on bie eine CE auf ber &em 
P Q fenfred^t jle^t , unb biefetbe oon ber wiberftel^enben Un- 
burd^bringnd^feit biefer gbene gdnjKc^ aufgel^oben wirb, wS^^ 
renbbie iwe^tt ®eitcn!raft E A auf hm Äffrper A na^ ber 
, «id^tuttg EAF in ber gbeneP 9 wirft. JWun, oer^eid^ne man 
hai gJaraOclogramm A F 11 G , inbem man A P = A E unb 
AG = AB ma^tf fobann FH paraBeC ju AG, unb GH 
l>aranel ju AF faj^ret. Sie^t man enbßd^ bie ©iagonafe AH, 
fo fleOt biefe bie ®r5pe unb bie «Rid^tung ber mittfern Äraft 
»or^ 
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®inb mel^r a(^ imif Rt&fUf bie tintev gegebenen SSin< ' 
fein auf einen jt&rper {ugleid^ wtrleo / in Sine Araf e iufant' 
men )u fe|en/ fo fe|et man nad^ S« 38. juerfi ^wep Ardfte jux 
fammett/ tinb iiel^t bie il^nen ^ufornmenbe Sia^onale/ a(# en^ 
fpred^enbe mittUte Sxaft, biefe mittlere Jtraft/ unb eine britte ber 
gegebenen feget man ebenf aOI wieber wie vorl^in )ttfamme:n / ttnb 
beflimmt bie 3>iadonaU oli entfpre<^enb'e mittlere Xraft von 
brep gegebenen Straften f tt. f. m« 

(Se fepen bie ^rdif te A B , A C , AD jiufammen iU fe|en ; 6. 
man iiel^e ®(ei(^(attfenbe B £ unb C E , fo bef ommt man bie 
diagonale A E , bie mit AD, wenn man luieber (äUitfflaw^ 
fenbe D F unb E F jiel^t / bie ®erabe A F , a(A eine au6 brey 
iCrdften iufammengefe|te £)tagona{e bejlimmen wirb« Siegen 
brep ober me|^rere ^ri!f te ^ bie auf einen Airper iugfei({f wie 
fen^ nid^t aKe tn einer unb berfelben (£b^nenf fo fann man 
burd^ bie Stid^tung {we^er ftrdffte immer eine Sbene gefegt 
beuten (®eom« i47« unb 148O/ unb auf bie obige 2Crt bitent* 
fpre^enbe mittlere Jtraft fud^en / fobann biefe wieber mit einer 
britten gegebenen Araft jufammen fe|en/ u* f. w./ bi^ man 

m 

enblid^ iu(e|t biejenige Z)iagona(o erl^dtlt/ wetd^e bie Stid^tung 
unb mittlere Araft au^ aUtn ^eitenfrdiften t(t/ woburcj^ ber 
j(8rper wirRicJ^ bewegt wirb« 

3( u f g a b e« di fepen ^wey ^rdf te gegeben , bie ft^ wc* 
J^alteu/ wie m : n, i« $B« wie 3 : 5/ unb auf einen j(6rper 
unter einem bef annten SBintel = 36« g(ei(^f{rmig iugiii^ wir« 
Um man foK bie SOBirfung ober Un 9taum beflimmeu/ ben 
biefer .fiSrper burd^Iaufen mu$. 

2(ufUfung. SRan 9er)eid[^ne ben gegebenen SBinfet 
«Ott 36« zz B AC, unb trage nad^ einem beliebigen ^a^ftait 4« 
3 Sj^eife auf einen ®d^enfe( AB , unb 5 gleiche Steife auf 
ben anbern AC, jiej^e burd^ ben Snbpunet eine^ jeben ^en« 
hU iu bem anbern eine ^araOefe / . b. i. ^ man ergdfnje ba^ ^Pa> 
raBefogramm A B D C, unb (iej^ bie l^agonale A D^ fo 
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Fig* wirb biefe auf eUn bemrel^en SRa^lialSf bie ®rS^e ber SBtrfuns 

4* jener iwtt^ SixäfU auf ben ^Srper unter ben gegebenen f&ehin^ 

duns$n anzeigen« 2)a$ bie ©rSfe unb bie SKid^tung ber mittle« 

ren ^raft aui^ trfgonometrifd[^ beftimmt werben fSnne/ er^el» 

Jet ppn feftjl. -r 

9tm hinn mMi ftä^ etH&ten : 
i) SGBantm ein Stf^tpti i^on einem Sturme gerabe ^erab/ttnb nii^f 
feitwdrte »oit Oflen gegen SGßefien auff&üt, ba »egen ber t4g« 
liefen Umbre^ung ber ^tbe um i^re ^(^fe t»on äBeflen gegen 
Oflen ein ^unct i^^rer Oberfläche im unb na^e am 21equator 

64oo 

eine ©eWminbigfeit er^dlt, wobur^ er ^7 — jj = 3 VSttiUn 

!tt einer ÜJKnute jurikf legt; (»egen 24 . 60 :*i = 5400 : x). 
a) SBaritm VMin \iXit, menn man t>on einem fi^nell fa^renben !Ba« 
gen j^erab fpringt> unb »ie man f^ringen mu^^ hcmt man 
nicbt fdQt;.unb ba$ xawx nic^t fo flarf fIkVit, tpenn man gegen 
bie W^rbe, xd^t aber .ru^»4rtl. gegen bie ^intern 9tdbet 
fpringt, u/bgL 



as i e r t e r 2t b f (^ n t 1 1 

SÖort ber SB^to^gung ber Äofper über eine fc^iefe ßbene. 



€tne ebene gtdkife, weld^e gegen ben ^orijont mUxtxmm 
fd^iefen SBBinfel geneigt ifl r l^eigt eine fd^iefe Sbene. fBSentt 
hcA jred^twinlelige Dre^ecE ABC ben Surd^fd^nitt einer fofi^en 
fd^iefen Sbene ijorflent, fo wirb bie j^orijontafe Zinit BC bie 
®rünbtinie/ bie SSertifattinte AB bie ^He/ unb bie 
fd^ief e Sinie A C bie^ Sänge ber fdf^ief en Sbene genertnt* 

$. 44* 
SDSenn man auf einer fd^ief en Cbene B C einen fd^meren 
JtSrper M frc9 au^ld^t^ fo t^erbleibt er nic^t in SKul^e/ meil 
fein ®en)i4^ megen ber^fd^iefen SRid^tung von ber ebene nid^t 



87 

fiäni ^etva jeit ^ tiid^t gattj aufgej^oBen wirb (Üi« 9«) / fonbern er Fig« 
flitft l&nßi bet fd^iefen Sftette ge^en beit Spoti^ont "^tvabf mena 7* 
ttid^t etma bie dteiSung ober fonfl ein SBiberftanb feine Seme^ 
Suns l^inbert 

SSetrad^tet man bie ^ertif aOinie M Q att bie ®r8^e be^ 
eintüten (SitoxifM *) / mit meld^em ber ^drper bie Siene brd« 
dfen mürbe/ wenn fte J^orijontal td^e (§• q«)/ f<^ (<^nn biefe 
Sivaft vetmis $« 40« in bie jweo @eitenfriiifte Q R unb R M 
cuf gelltet merben / wovon bie @enfre(^te Q R ba^ienige Ge« 
wid^t anjei^t/ mit toetd^em ber Siitptx auf bie fd^iefe ^(iSdS^e 
niir^lid^ bröcEt/ ttnb mit meld^er bie %i&(fye entde^en wirft/ 
«ber eigentlich wtberflel^t **) ; ba aber biefe Sirfitngen einan» 
ber gerabf entgegengefe^t (tnb/ fo lieben fte einanber auf (§• 36« i«)« 
J^tngejgen ^eigt MRbiejenige Araft an/ weld^e aUein no^ fre^ 
unl ungtl^inbert ben j(ärper jum ^.erabroUen dber bie fc^iefe. 
%id(l)e antreibt / unb ifl ba|^er bie r e f )y e c t i e Araf t ober bie 
ref^^ectioe @(^mere be^ Ä5rper^ (§• 17.)* 

SJerWngert man M Q bi^ P, fo jeigt QP bie Stid^tiina 
ber @d^wer!raft an/ in meld^er ndl^mlid^ ber JtSrper faOen wit^ 
Uf h>enn Um ^inberni^ ba wdfre. SBeil fo wo|^tMP, ali 
AB, auf BC fenfred^t (leiten/ fo ijl ba< ©reped MPC » 
ABC, nnb wegen ber ® (eid^l^eit ber ^d^eitefwinf e( bep 11 unb 
ber redeten SBinferbepR unb P ifl bal$2)re9e(E MPC CO (^IMILi 
f otgUd^ auäf bo^. 2)re9ecE A B C a> Q R M« 

@^ oer^alt ftdi^ ba^er RM : Q M = AB : AC. 9htn 
aber ifl R M bie refpectioe / unb Q M' bie abfolute ® d^were 
hc6 £5rper^; fo(g(id^ oerM^^^ i^^ bie refpectioe 
Gc^were jur abfoluten eine^ auf einer f<(^iefen 



*) X)af iebe mögliche « ®r(^ge burd^ eine gerabe iünie i^orgef^eHt 
itnb auftgebrucF t werben f ann , ifl fc^oti im $. aS. unter *} er« 
innert worben. 

*•) Z)ad $ei(t: bie 5(^«e wirft bur<^ i^re Sefligteit entgegen, 
o^ne ba% bieferwegen eine itraft in Xi^ätigCeit lu fepn brauet* 
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Fig« ^i&^^ auftitAtnb^n Mxfct$, mie bte ^8l^e be r 
7* fd^iefen SUd^e ^u i^t^t iän^e, 

lO @tel^t itian AC aM ben siiitou an^ fo mirb AB bev 
sinus, unb BG ber coainus be^ ^ti^utiQ^winttU ACB bet 
[(liiefeti (£6ene/ a(fo t»er|(i[tt fid^ 

RM : QM rr 5in C : sintot 
ober RM : QM = sin C : i (®eom. «27.) 
unb e^ ijl RM — QM^sin C. ^ « 
X)a BM bte (ewegenbe j(raft/ unb QM ba^ n^irNtd^e 
®ewid^t be^ ^örj^er^ M au^brMt/ fo ijt bie bewe^enbe 
IRtaft eine^ fd^meren j(ötper^ auf einer fd[^ie» 
fen Sl&ene/ gleidj^ bem (Setoid^te be^ ^6rper^ 
muUiptijirt mit bem sinus be^ 9?eigun0^tt)in^ 
leltf ber fd^tefeit (Siehe ge^en ben ^ori^ont 

^.) aSe^en ber 2(e]^n(id^eit ber £)re9edEe R Q M unb B A C,. 
ter^iStt fid^ QR : QM = BC : AC 
ober QR : QM =: cos C : 1; 
worauf man QR = QM « cos G jtnbet; 
b. {»./ ber 2)rudF/ meldten bie fd^iefe S(ene rnirf^ 
lic^ teibet/ i(l gteid^ bem ©emid^te be^ S&rper^/ 
muttiptijirt mit ben Cosinus be^ ^leigungif 
ioinfe(< ber fd^iefen jSl&ene jiegen ben ^orijont.. 

$.45. 

^enn ein JlSrper d(er eine fd^iefe ^(dc^e 
fd'Kt/ fo oerl^drt fid^ ber SKauntA toei^in er iit 
ber erften ^ecunbe jurdcE legt/ ju bem 9taume/ 
weld&en er fre^ fallenb in berfetben 3^it juriidf 
legt, wie bie S^&^e AB ber fc^iefen grtfc^e m i^^ 
rer Singe AC 

Z)enn bie SBirfungen flel^en mit il^reit Urfad|^en 4m 
geraben ajer^i'ftniffe (§. 33. III.) ; f otgtid^ mfiffen aud^ bie 
U^xieiemn , Std'ume mit ben Äriften tjerj^d'ttnijmi'ßij 
fe\)n p burd^ »etd^e bie »ewegung l^eroor gebrad^t wirb. 9tun 
a6er ijl ber burd^^Iaufene SHaum üUv bie fd^cufe gW'c^ A C bie 
® irf ung b^r refpectioen ©d^were (J. 440 ^ ««*> ^^«^ ^taum 46er 



Vit S^i^e AB in ber ndl^mfid^ett S^itf ober bet 9taum be^ fre^ Fig« 
fdffenben Siitpttß ift bieSBttEun<) ber abfobiten 0(^i^ere (§» 17« 7* 
unb 3i«): ferner verl^d(rt f!<(^ bie refpectioe ®<l^mere {ur obfotu« 
ten/ mie bie ^6l^e ber fdbiefen ^li^e hu i^tev Singe oermSa 
f « 44. ; f o(j(i<^ ^et^dlt ^xÜ) cMi^ ber bur^^Iaufene Staum übet 
bie fd^iefe %Uifye jum fenfre<i^ten SKaume/ b« u ju bem Staume^ 
n)e(({)en ber fre^ faOenbe Mvj^et in berfelben Seit iutüäle^tp 
wie bte J^i^z ber fc^iefen ^((Id^e ju iH^rer idn^t) nd^mti^ wit 
AB : AC 

& fe9 bemnad^ ber tftaunt = x, meld^ ein Jtfirper otif 
einer ((Riefen Sbene in ber er fl e n ®ecunbe but^Uufti tinb ba 
ber Staunt / wetd^en berfelbe burd^ ben freien Sali in ber er(leir 
eecunbe iuvüttl^t = i6i = b ift; fo verl^dilt ftd^ 
X : b = AB : AC 

AB 

tinb e^ ijl X = b « — p; ; 

Ce^t man biefen SBertl^ t»on x, weld^er bieSSef<i^fuiit« 
flung ber ®(^mere auf ber fc^iefen %li^t vor« 
fteUt/ in ben $«33« aufgefleOten ©(eid^ungen anfiattb, fi> 
erl^att man ba^ @efe^ be^ S^üeni Qber bie fc^iefe.^Idtc^e^ mo« 
burd^ ebenfaa^ mieber «tDe mSgtic^en ^aOe filr biefe ^gtoegunt 
mfdeti\ct werben tinmtu 

$• 46- 

SBenn ein ^ivpzt aber eine fd^iefe S(<^<i^^ 
AC fid^ bewegt^ (0 |.fl feine ©efcl^winbigf eit am 
Snbe C eben fo gro§/ a(t^ wenn er burc^ ben 
freien Salt ben 9taum AB, ober bie S^i^t ber 
fdj^iefeit Std'd^e bur<^Iatifen ^&ttz. 

SDenn oermSg ($% 33. a«) ift am Snbe M oertifafen ^aU« 

räumet A B , a(fo in B bie @efc|fwinbig{eit :;;: v* 4 b « R = 

^4 b « A B ; unb vermine be^ Vorigen ift auf einer fd^ief en 

A B 
€b^ne bi^ %aU^i^z in ber er|ten @ecunbe = b«-j-p;f a(fo |at 

A C 

ber Siitpcv burc^ ben SaD auf ber f^iefen &zm nac^ burd^au^ 



•\ 
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Fig, f^«^» Öl<^«>" ^^9 »" C eine (Sefd^winbidfeiterj^atteiif weld[^ 

gefd^minbi^f eit be^ freien SaUed in B ooOIommen gtei«^ ifl / 
' b^./ wenn ein Jt8r)>^r übet eine f<i^iefe %td<fyt 
AC J^erab xoUet, fo ifl am (Snbe C berfelben fei^ 
ne ©ef^ioinbijfeit eben fo' gro^/ aU wenn er 
9on A bi^ B frep gefaden w&te. 

€>\t^t inatt A C atö ben sintot an, fo »itb AB ber sinus bU 
9iadungdwin!eU € , itnb e» ift am 6nbe be6 ^anraumed A G 
bte C^efc^minbigfeit = ^4b.sifiG. 

$* 47- • 

SESenn bolzet ein Mvptx Aber t>etfdj>tebene fd^iefe gWd^en 

l^erab fd'at/ meldte ))on g(ei(l|^ev «^Sl^e ftnb/ fo l^at ev am Snbe 

S* be^ S^tte^ bep einer jeben fc^ief^n (Ebene AC, AE, AF 

gUidS|e ©efd^minbigf eit ; f elgUtlb ^i^^ berfelbe in C , F , E unb 

B bte,®efd^n)inbi3feit = |/-4b.AB l^abem 

$• 48- 
Sielet man an^ bem ^uncte B eine ^enfredf^te BD auf 
bie ginge A C ber fd^tefen dUnt ABC, fo jeigt D ben Ort 
an f wo ein oon A au6 bewegter KSrper auf ber f^iefen ^fdic^e 
• in einer gewiffen S^it fid[> beftnbet, wi^renb berfelbe in ber 
ni^mlic^en Seit bie S^i^e AB burd^ .ben freien gafl burd^Wuft. 
;Denn oerm6g $. 45« oerl^d'ft (td^ ber burc^faufene EKaum auf ber 
((Riefen Sbene jum fenfrecf^cen EKaume buxify ben freien ^aUf 
wie bie S^i^e AB jur ßd'nge AC, unb oermJg (®eom* 72.) 
ftnb bie 2)re9ecFe A BD unb ABC di^nli^; alfo t^erl^dlt ft4^ 

AD : Aß = AB : AC* 

» 

§* 49* 
fiSetrad^tet man l)ie Spi^e A B ber f$tefen &me aU ben 

, ©urd^meffer eine^ Äreife^, beffen SKittefpunct M 'ifl/ fo muß 

biefer &xei$ burdf^ ben $unct D ge(^en (®eom. 41« HL), unb 

alfo AD eine 0el^ne be^felben fepn« !&a nun oerm&ge be^ 93o« 

rigen (i* ^6.) ein frepfaDeiiber $ixptt ben SSßeg ober 9täum opn 
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A iiü B iuxüäiest^ ibal^renb bevfefS« iir ber nS^ndi^tn 3eit Fig. 
auf ber f4>iefen gbene ben ©eg ton A bi^ D burd^Wuft/ fo ®* 
ftnb ber 9ertilare2)ur4^ttteffer AB unb bie0el^ne AD gteid^« 
baurenbe SBe^e ober Stdume. ^tytt^x totil biefe^ aud^ (e9 
einer jeben anbern fc^iefen Sbene A B £ \)on ben £)urd^me|fer 
AB unb ber 0e^)t^ ^^ ^^f ^^^n bie Htt wie \)or|^in @tate 
ftnbet/ unb ba^ u^enn'man ju DB burcf^A eine parallele AG 
fü^vcif bie 0el^ne GB == AD wirb; fo ftnb aUe ^ej^nen^ 
bie wie immer au^ ben Snbpuncten A unb B eine^ «»erti(a(en 
Z)urd[»mefrer^ A B in bem Areife SH^stn werben / mit biefem 
S)urd|)me{Ter gteid^bauernbe SSBe^e /b«l^«mJl^renbeinfre9^ 
f alfenber JC'6rper ben 3Dur(|»meffer eine^ Jtrei' 
fe^ buttfytiuft, fann berfelbe in rlben biefer 
Bett iebe 0el^ne eben be^fefben Ateife^ burd^ 
laufen« 

2)ie 3eit , w%enb weiter burdj^ btn freien San ber oer» 

tifate I)urc^me<fer AB = B jurÄrffleregt wirb, ijl = j/'r 

t^ermSd ($*33« 6«); eben fo gro$ iil bemnad^ aud^ bie Seit be^ 
f4^iefen %oM^^ burdl^ w^t immer fär eine au($ A ober B gefd^r« 
un 0el^ne BG, AD, AH ober AG* wenn fo% aud^ nod^ 
fo Wein ifL 

|. 5o« 
fSBenn ein j(8r)>er burd^ einen Sogen GmB fi'at/ ber 
nic^t Aber lo ©rabe entj^iült, fo wirb in berl^Sl^ern 9)?at6ematif 
bewiefeu/ ba^ ,bte 3eit be^ S<^aen^ bur(^ ben Sogen ju berBeit 
be^ S<^Ben^ burd^ bie baju gel^örige ®el^ne G B fidj^ verl^alte, 
mt ber oierte Si^eil be^ Umfanget lyxm ICurd^mefler be^ Aret< 
fe^ f nd'^mlid^ , wenn man bie 3eit be^ SaSen^ burd^ ben S50' 
gen G m B mit z , unb jene burc^ bie @el^ne G ^mxiZ^ ben 
Umfang be< Äreife^ mit ^ = 3/i4> unb ben 2)urd^meifer vcix% 
1 (e^eidi^neti fo oer|^<ii(t ftd^ z : Z =: ^T : i 

ober 2 : Z = — : i = 3/i4 : 4* 

4 

(S^ tfl bal^er bie Beit be^ ^affe^ burd^ ben Sogen fürter^ 
of^^tiurd^ bie baju gel^Srige 0el^ne« 



4« 

Sä tif t er 3{ 6 f c^ n itt. 

Son beut «infamen t>etibeU 



^if^ 



1 



Sin i^oafommeit Biegfamet Sobeii o|^ne ®d^were/ an bef« 
fen einem Snbe ^in einziger fd^erer ^unct fid^ beftnbet/ ba^ 
<mbere (Snbe aber an einem unbew^glid^en ^uncte befeftiget ift/ 
l^ei^e ein einfad^e^ ^enbeL 

äSSenn aber an einem fd^ioeren %ohen^ ober an einer 
ferneren Stange tin ober mej^rere fdj^wejre JtSri^r befeftiget (Inb^ 
fo wirb biefel ein iufammengefe^te^ ^enbel genannt. 
3|l ber an^eJ^^ngte Mtpev fo fd^mer^ ba$ ^egen biefen bo^ ©e» 
wic^t be^ Saben^ (ober ber ®tan^e) unbetrjc^tli^ ift / fo f ann 
man t$ in ber Znwenhung o^ne merHicf^en S^^^^i^ <^(^ ^^^ ^in« 
fac^e^ ^enbel betrad^ten. 3n ^ig* 9 unb lo ift ein fotifti oor« 
unb gefieat. S^n biefem werben wir nun ba^ Sßefentlid^fte |^er an« 
»^- f%en. 

$. Sa. 

i(^, SBenn man ein einfadj^e^ ^enbe( in bie oertüateCageCA 

(rin.^e f fo wirb ba^fe(be in biefer Sage ru^ig bleiben / weit in 

biefer Stid^tung ba^ ©ewid^t be^ Stivptt$ A oon bem ^aben nad^ 

ber geraben en^egen^efelten SRid^tong gdfniKd^ aufgel^oben wirb 

($*36. 1*). SJrin^e man Up gefpanntem ^aben ben Airper A 

in bie Sage B c, unb ((i|t i^n j^ierauf frep f aOen / fo wirb er 

von B nad^ A j^erab finfen^ unb ben Jtrei^bogen BA befd^rei' 

ben« dt würbe von B aui (otl^red^t nieberf aOen / wenn i^n bet 

Saben baran nid^t l^inberte« 3n A ^at ber Afrper eine eben fo 

^ro^e ©efd^winbigfeit erj^afteu/ M menn er fre^ burd^ 

ben dtaum E A gefallen Wiire* Z)iefe' ®ef(^winbijfeit ifl 

— ^4b«E A oermfj $• 33* ^ er tann a(fo in A nid^e rul^enf 

fonbern fe^et mit ber in A erlangten ©efd^winbi^Feit bie Sewe« 

gung in bem ^rei^bpgen AD fo lan^t weiter fort/ bi^ feine 

@ef(^winbij(eit ^jin^Iic^ getilgt i|i/ welc^ed in bem ^unct D 
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gefd^iejt/ Ut mit B QUi^e Jpäl^e E A üitv ben ^orijont l^at Fig. 
^ter in D fdat ber A^rper wiebet bt^A, unb jleigt bi^ B^ 
unb f weiter t>ort B iU D unauf l^örßci^ / wenn buxdf bie SKei« 
Bung in G , unb but^ ben äBiberfianb ber Suft feine 93ett)e9ung 
nid^t gel^inbert würbe. 

(iin jeber ©ang 9on einer @eite/ in ber 3}ertifa(ffd'd^e/ 

(i^ jur anhexn f nd'^mKd^ von B bi^ D , ober »on D bi^ B 

^ei^t ein ^enbetfd^Ia^/ ober eine @d^wlnjungi (Eilt 

^enbeO werd^^^ aSe ®ecunbe ' einen iSd^Iag ober ^ifmxi% 

mad[it/ l^eift ein 0ecunbenpenbeL 

$. 53. 
SB^nn man eine metaQene jtugel (i.S3.)>on%Ie9) mittefft 
eine^ S<^ben^/ ber ftd^ nid^t bel^net/ (bie S<l!ben t)on 2(roeMdt^ 
tern })<xUti biefe giflenf^^aft) »ertifat fo aufj^dn^t/ ba§ ber 2(b* 
(lanb be^ SRittelpuncte^ ber £ugel (^ig« 9.) von bem ^ufl^dn« ^^ 
fluna^puncte, nd'l^mtid^ CE = 87 J SBiener Sofle betrdgt, fo 
wirb ein fold^e^ ^enbet bep un^ ®ecunben fd^Ia^en ^). 2)an)it 
bie ^d^^wtngungen eine^ fotd^en $enbe(^/ wenn xmoiXi mit bem« 
felben eine X)auerieit \9on einigen (Secunben/ ober aud^ oon ei« 
nigen. wenigen S9?intiten beobachtet/ immer in einerlei Sbene 
'gefd^ei^en/ fo t(Xm xa^n bie ^\xOiii\ m jwe^ ^aben AD unb 
DB aufl^d'ngen / unb U%i fobann biefe^ $enbe( um bie \xxi* 
bewegtid^e l^orijontate 2((^fe AB fd^wingem' iBe9 biefer Sin« 
rid^tung mu^ jebod^ nid^t bie Sd'nge E A ober £ B , fonbern 
ber fen!re4^t^ 2ib|tanb be^ 9)7itte(puneted ber jtugel oon ber 
unbeweglichen 2(d^fe/ nd'^mlid^ EC = 87^ Wiener 3^0 ^e« 
tragen. ' - 

$* 64. 
2)a ))ermSg §. Bo. bie 3eit be^ S<^^^^ burd^ ben 95ogen )ur '^^xt 
be^ ^aae^ burd^ bie baju gel^Srige @e|^ne ftd^oerJ^dlt/ wie f ^ : i / . 
yxvib ba oermög (. 49. bie 3^tt bei^ $alle« eine^ f re^ bewegenben jtor^' 



*) (Sin <Secunbenpenbe( muf gegen bie ^ofe ber (Srbe (u Unger^r 
unb unter btvx ^equator ^xck fürj^en (epn. 
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Fig« f^er^ burdS^ ben :&urd^me(fer mit NHr 3eit be^ fd^tefen $aOe^ but:«!^ 
eine ^e^ne be^ jtreife^ oottf ommen ^feicf^ ' ift r fo oerl^(!(t ftd^ 

8« audS^ bie 3^it be^ gaOe^ bur^^ ben fBogen GmB jur 3(i^ 
be^ gatteö bur(|> ben Swrd^mefTer AB wie j t : !• 

lo. . ®^ f«) bemnad^ bie ßd'nse eine^ q>enbeW CA=:1, ba« 
l^er bie boppette Sänge be^fetben, ober ber {u bem ^rei^bo^ 
gen BAD gel^Jrige 2)urci^me(Ter = 2I, «nb U bie »efc^feu* 
niQunQ ber (^d^eve (i« 32.) ; fo ifl bie 3^t^/t toe^c^e ein 
j(6rper braud^te/ um ben X)urd^me|fer = 2 1, ober bie bop« 

pelte gunfle be^ ^enbeW^frep burdj^ ju faBen = j/"-^ ver* 

m5j^ f. 33« 8.) 97un aber üerl^d'ft ftd^ 9erm6ge be^ Obigen bie 
3«t be^ gaffet bnrc^ ben fBögen B A jur 3«it be* %aüc$ 
bnrd^ ben IDurd^meffer 2 1, wie i^ : i/ ober wie 

öl a( 2 1 

^T(/* , : j/'r-; "^^'^^ '"^'^ mitj/'-r- muttipKjirt {fÜt 

208, V.)? ölfo 4(1 bie 3<Ji^/ wetc^e bae ^enbef brandet ^ um 
ben f&ogen AB ober bie |^a(be ^dj^wingung m bur(^(aufen 

2 1 '^ 

. zz i r r/"-r"» **"^ t^'^ ©aMerjeit = z einer d^nim ^(fytoin^ 
b 

gung von B bi^ D, nd'^mlid^ 

^ 2I 'T 2I 2 1 I 

in 0ecunben; nur btlrfen bie @d^wingung^b6gen nid^t fel^r 
grog fei^n/ ba^ l^eißt: ba^ ^enM barf unter feinem ju gro* 
fett SBinfel erhoben werben (§.5o.) 

$.55. 

Tiui ber gefunbenen (^(eid^ung ftSr bie !Dauerjeii eine^ 

^enbelfdf^age^ in fe^r feinen @d^wingurtg^bSgen 2; = 
1 

-jr^t/^-r f<^IT^« pd^ n«n perfd^iebene nö|U$e S^Ifl^» <^Wei» 
2 o 

tenj aM; 
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1*) 2)ie ^robiicte aui ben g>enbet(dinäen in F»g* 
bte CLua\>ratia^Un ber ^d^mindungen/ n>e(dj)e in 
einerlei B^it an einem unb bemfelben Orte ^ema^t merben/ 
finb einanber gteid^; ober weldfie^ ba^felBe ifl: bte 
Cuabrat^a^ren ber ^enbetfd^ld'ge ^ meldte t>on* jwep oerfc^ieben 
fangen ^^enbefn in einerfe^ 3^it gemalt werten/ oev^aften 
ft(^ wie verfel^rt bie ^enbend'ngen. 

2)enn ba i ^c^mtn^und in. ber B^t ?r|/*-r flemad^t 

wirb/ fo ift iu n ©d^winflunflen bie 3?it ».T J/* r erf orber* 

fid|^ ^ eWn fo hau^t eine ^enbeadinge L ju N ^d^winstin« 

L 

Jen bie 3eit ^.irj/'j^; ^a aUt biefe oerfd^iebene ^tnjal^I 

Cd^mingt{ngen ber oerf(^ieben fangen ^enbetn in einer gtei« 

dSienSeit gefc^el^en fotten, fo mni^ N ^ |^_. — n^ l/— - 

fepn; l^ierau^ pnb^ft man N* L = n» 1 , . , , ^ (2f) 
unb enbK(|> L : 1 — n* : N^ 

Z>iefer @ag ifl für bie Tlummd Te^r nA^di^l man 
Fann mit Spütfc be^feßen au^ einer bef annten (eliebigen Cdn* 
it €ine6 9>enbeU L = i5i SGSiener S^Ut j* 93«/ we^c^e^ tit 
einer l&eo(ad[»teten 3eit/ etwa oon 7 SRinuten N =:: 910 ge« 
|4l^{te fel^r Reine 0d^wingungen oerrid^tet/ bie Sd'nge be^^ei' 
(unbenpenbet^ = 1 für einen beftimmten Ori ftnben/ n>e(c^e^ 
- in eben ber 3eU pon 7 S!)?inuten 60 « 7 = 420 = n ® d^win* 
' dwstn 9erri((^ten wirb* SBenn man na^mlid^ biefe SBertj^e itt 
bie obige ©leidend (20 ff^et/ fo ifl 

1 = -^- -^^^^ = "T = 37i ®^^««^ 3oOe. 

s.) 2(u^ ber befannten S^nge be^ ®ecunbenpenbe(# = I 
fdr«* einen gewiffen Ort U^t ft(^ bie $aai^&l^e in ber erflen 
Seoinbe ober bie Sefd^Ieunigung ber ®c^were = b für ^ben 
tiefen Ort Upmmtn. 

^tnn man fe$e in ber oiigen 9(eid|fung für Z =^ i 
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Fig. 1 ' 

0ecitnbe/ fo ifl i ^^^j/»---, ^inaui ftnbet man 

AD 

b =1 f 1 ^^. g^ fep j*»* für ®ien bie Cinge M^ecunm 

UnptnbtU I = 37{ SoO =i 3/i458 @$ul^ auf bie t^ori^e 

Htt gffunbett worbett / fo tft bie Sefc^Ieuniduns ber ®4^mere 

b = X. 3,1458. ic^ «SS »/5729.r* ; 

ferner ift log 1/5729 = 0,1967011 

tinb log 7r2 ^ = g log 3,14t = o,994i3g8 

mithin log b = 1,1908369 

tinb enbU<^ b = i5,5i8, ober fe(^r nal^e iS^SBieneri^d^u^ 
3.) Xu^ ber l&efannten ä^efc^Ieunidung ber 0c^mere =ib 
U^t ft4> ^ie Wnfle eine^ einfadj^en ^enbeW fceflimmen, beffen 
jebe fel^r fleine ^(^mtigunQ 1 @e)iunbe bauert; benn au6 

1 ab 

ber flcfunbenen ©leic^ung 1 zz T^t/^-rfinietmanlzl—. 

_2)a i.»* für SEBien b = i5,5i8 5Eßiener guß, 

unh 2h zz 3i,o36 
ferner log ab ii: 1,4918657 ijl; 
l^ieroonlogT^saalog^ =; 0,9941358 fubtrol^irrf 

fo ifl log 1 = 0,4977299 ^ 

tinb enbhdSi 1 = 3,1458* = 3 gwß 1» 3oO = 37j2B.3oJQf. 

4.) 93on jwep ^enbeln, bie an einem «nb bemfelbeh 

Orte fd^min^en, oer|^a(ten fld^^ bte ^^mmsieitm wie 'bie 

ÄuabratmuTjetn aui ben ^enbMätiden ; unb bie ^mbeU&n' 

* gen oerl^alten fld^ wie bie Ouabrate ber ©cffwan^ieiten* 2)enn 

f^r bie aSefc^renniating ber ©d^were = b , für eine g>enber* 

{dnge = 1 unb für eine @d^n)undieit = 2 ift oermige bei» 

©origen . . • / • * - ^•^^aT^ 
für eine ^enbeOitnge = L mi 
für rine @d^wUnd)eU = Z tft " 
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^ r, L Fig. 

L 1 

ober Z : « = (/"L :»/•!; 
ober Z*: £*= L : !• 

Stni^e 2Cnmenbuti0en ^ieroon forgen • weiter itmeiv 



^^MfWk^i^ntvtM^^tnttmm'*^'^^ 



Sott btm @4w((t>uncte. 



■* 



S* 56. 

5« jebem JWrper/ in jeber SWd^e, unb in ieber Sinie 
gi(t el einen ^unct^ um weld^en l^erum aKe Sl^ei(e biefer 
Griten eine fotd^e {iage ^aben^ ba^ f!e im Qleid^gewic^te 
. fnb/ wenn jener 9^unct ge^firig unb "fyxvX&xffxif unter|tli|( 
wirb; m^ nennt ij^n ba^er ben Stu^epunct ober 
@(|^tt^er|)unct *). 

Sine (Sbenr/ bte ben itSrper burd^ feinen ^ifwtxpuntt 
ft^neibet/ l^eigt eine ^d^werpunct^ebene^ unb eine ge^ 



mm»% 



*) SD^atf)ematif(^e Binien unb 3f(A<^^n ^a^en ixoat im eigentHc^eii 
^ {Betflanbe feinen ^^xott^mwct , toeU fle ij^rer 9^atiic nac^ fein 
@et9i((t ^o^en^ ieboc^ loemt gleich d^pfe S(^eU<^en folc^et Si« 
nien unb SI4d^eii bur(^ gleich grofe ^r£ße na<^ {»araHeUn 
f^x^tm^tn getrieben werben, fo gi^t e0 in berg(et<^en 3^^it 
immer einen gewiffen Ruftet, um meieren, wenn er unterfhi^t 
wirb, aQe Z^^U im ^(eic^gewic^te ftnb/ unb worinn mwx 
f{(^ bie itrdfte aller S^eildi^en vereint »orfleUen f anm CHnen folc^en 
^unct fonn man immec^in einen ®(^werpunct nennen, wenn 
fibon bie angebra^te jtraft ()• %• ber tBintiflri<|^ gegen ein« 
ebene $(44e) iwn bet ®i^werfr«ft »qrfc^ieben ifl. 
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Fig« rabe C'tnie burd^ ben ^d^merpunct be^ MxpttS serösen/ ^etf t 
eine 0d^ioerpunct^linie» 

9!ßan nennt ben . @(^tt>erpunct and^ ben Wtiti^lpunct 
ber Sßaffe/ meil man in bemfe(6en ftd^ bie ^atut SOlalfe/ 
ober ta$ ganje ®emi^t eine^ Xixp^x$ vereinigt benfen tantif 
inbem man nur biefen ^unct' aufhalten barf^ um bie ganje 
SRaffe be^ ^irper^ in Stulpe ju (ringen/, ober nur biefen 
^unct bemegen barf / um ben ganzen £5rper fai^ ju be» 
n^egen« fD^an pfTegt bal^er in ben äSemeifen ber 8el^rfdl|e an« 
ftatt be^ d^tii^ Aßrper^ ^fter^ ben 0d^$9erpunct fe(b|t ju 
fe|en, ' 

$• 57* 
2)ie 9t i d^ t u n g ^ ( i n i e .be^ ^d^merpunctetf ift eine ge« 
rabe Cime/ me((^e au^ bemfetben auf ben ^otijont fenfre^t 
gef lül^rt nnrb / fte ift atfo eine {Qerttf aUinie / bie verldfugert 
burc^ ben SRietefpunct ber (Srbe gelten mürbe* SBenn ballet 
ein fd^n)erer ^Srper an einer 0d^nur aufgehängt wirb / f9 
ftnb fomol^I ber 2(ufl^(iing^punct/ aH au^ ber 0(|^k9erpttnct 
in biefer 9ti(^tung^' ober 93ertifaainie anjutrlfem Senn ber 
aufgehängte ^unct tilget bie SBirtung ber ®(^wer(raft/ er 
i|t alfo ber SHic^tung be^ . juin Sauen geneigten Jtirper^ ge« [ 
rabe entgegengefe^t ; forg(i<^ i|l ber Jluf^dngpunct in berMicj^* 
lung^Iinie be^ ^d^werpuncte^ an^utrefen. 

S* 68* 
!&er 9ßitte(pitnct ber Bewegung ifl iener ^unct/ 
um n)elci[^en ftd^ ein «ber mel^rere j(5rper bewegen/ bie einen 
gemeinf$aft(id[^en 0(^n>erpunct j^aben* 

Hui ben nac^fofgenben , Paragraphen wirb beutnd^ er^eüen^ ^af 
iebe ßinte , jebe JWc^e unb ieber Äi^rper nur einen einfigeii 
^(^»erpunct ^at 

IL S)on ber 95eftimmutig beö &^mtTpmcU9. > 

SBenn man fid^ bie ®d^werpuncte iwe^er ^Aörper A unb 
ß burd^ eine unbiegfo^ne gerobe Sinie <o]^ne ^(^mere) t)ev 



»i; 
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Bunbert/ rtnib W«fe in einem gurtete C. betgeflcifrt untef(lti|t FlgV 
obet aufgefangen s^tienltf ba$ fte ftcf^ wn benfe(6en frep izme* 
genHnrif fo wirb biefe l^tnie ein matj^ematifc^er J^e^ 
hzt, tlitb ber $unct C ber dtuj^epttnct^ ober auc^ ber 
0tit|punct genenrtt« 

J&at bie ßinte, mefcje bie jwep Äörpet »erbinbef, eine Schwere; 
b. ^.^ mtrb fte burc^ men tpirlficf^en Stövpct, aH etwa bntäf 
eitle @rfenf!an§e, ober bur(^ ein (Stücf J^of) i^orgefletlt, fo 
toirb f!e ein p^^fifc^er J^ thtl genanttt. S^oti btefeni ^e» 
Ui , t>on ben ^^ecfc^iebenen 2Irten bedfel^en unb beren Q5e^rauA^ 
<te wirb weitet wn^en Qe^dnbett »erbeit, 

\: 60; 

f$&>tix iW^e^ JSc^rpeV A ünb B gr^id^'e @etiii($fte ^ ut^ mdnf 
•erMnbet tl^re ®c^werpanete oermitte((l einer geraben Sinie (0^^ 
ne @4|iwere) , unb wirb tiefe iitil^rer SWitte C fo «nterflüöt, 
bttf A C == C B i(l , tinb bt< ^Bewegung um biefen ^ünce 
frep gefc^e^en fanrt/ fo (le(>en bie 99?affen biefer ÄSrper irrt 
©(eic^gewid^te / unb ber ^unct C i^ il^r gf e m e i n f 4^ a f t ( f 
i^er ®4^werpunc(* 

2)enn man benfe bie 99er6inbtlng^ßnie AB atf^ tl^r^r 
i^orijontalen Sage/ etwcr in bie f^iefe Sage ab gebrad^'t/ fo 
befc^reiben W ^uncte AunbB, wegen ber ooltfommen 
gfefc^en ^atbmejTer AC = C B unb ber (^(^eiterwintef 
ACd zir BCb, tri eineriep 3ei^ bie gfeid^ großen %i^^xi 
A a = B b $ folglich l^at ber ^unct A eben biefe(be ©"efe^win-- 
bigfeir mt ber gurret B (J. 26; 3.)« S^a nwx aft<^ bie SD^affen^ 
ober @ewid||!te ber A6rper a(^ ooQtommenf gleich' oorau^gefe^r 
gnb/ unb ba bre ®rö^e ter wirfenben £raft ober \i^i me^^'anfi« 
f^e aRoment au^gebrttcft wtrt/ burdf^ \i(3i^ ^^robu^t au^ ber 
SDfeffe trt bre ®ef«&»1inbigf eit (§. »9;) p fo ffnb bie «Womente 
ö^r bie wirfenben Gräfte ber Xlftper A yxv^ B einanber glei4^ f 
fofglid^ polten fre eiifanber ba^ @fec(|»gewi<^(/ unb ber ^[hmct 
C i(l il^r gemeinfc^af tUcIrer ®c^werpunct (§.5'6,)* Sterben bemt,^ 
frad^ atff bee Sittie A B mehrere j«(rper oon gfeic^tm ©ewic^^tr 
in gleiten Ik^&x^tn 001t bem Stul^epune t C auf W^ben ®eV 



So 

Fig* ten anflebradbt/ fo Ratten fie immer eiimnöer baä ©Icic^^^mid^t, 
**• unb C i(l wieber i^r ßcmein\fyaftli^€X ©cfywerpunct.- SKimmt 

mon bie flleid^enÖewid^te A unb B i^inweg, fo torbteibt aii(^ 

» 

bie gerabe Sinie A B für ftd^ im ^(etc^gemic^te ; bal^er^at 
jebe gerabe Sinie i(»ren ^^wexi^unct in ber 
'glitte* 

$. 61. 
12. ^enn bie ^d^merpuncte A unb B jmet^er Körper/ von 

«ngfeid^em ®ewi6)tef an einer geraben Cinic AB in eimm 
^uncte C fo untev(!ü^t werben, baji bie Äö^pcr im Gfeid^ge- 
»idj^tefinb, fo verl^alten fic^ bie,@ewi6)te berÄor- 
per/ mie umigefel^vt bie 2(b(lanbe il^rer ©d^wer^ 
i>uncte vom Siu^epunc.te C; na^mlid^ menn A mit B 
im ©(eid^gewic^te ift/ fo mu^ fic^ oer^alteu / A : B = B C^: A C* 
Xenn man beiveqe ben ^ärper A bur4^ irgenb eine Araft 
* dbw&vt$ f fo befdj^reibt fein 0c^werpunpt ben Sogen A a , roo^ - 
renb ber ^unct B in berfelben 3^it ten 95o9en Bb aufwdrtö 
bur(l[)(<ituf t ; e5 muß affo bie ©ef^^minbigSeit be^ ^uncte^ B uth 
fo t)ie( SRal^I grSßer fepn, ofd fo oiel 9)?al^l ber »ogcn Bb 
ben Sogen A a an Cdinge übertrifft / weif bep ber gleichförmi- 
gen Bewegung in einerlei 3eit bie burd^faufenen Std'ume ftc^ fo 
terj^tttten / wie bie ©efc^winbigfeiten f (§. 26. 3.)* 2)a aber 
wegen ber @d^eitelwin{e( m — n bie Sogen A a vint B b 
i^nti^ fihb / unb |ic^ oerj^aften wie i^xe ^albmeffer f ndl^mlic^ 
Aa : Bb = AC : BC (@eom. los.II.) j fo wirb bie ©e- 
ft^winbigfeit ber 9>ttncte A unb B fowol^J burd^ il^re burc^faufe-- 
«enSggen/ aW aud^ burdj^ beren »^arbmeffer, wefd^e ^ugteicj^ • 
bie abfWnbe ber ©d^werpuncte A' unbH 00m Sdu^ei^mct C finb, 
au^gebrücft unb oorgefleat* £)ie ©ef^winbigfeit be^ ^unctei 
B mu^ bemnad^ 2/3,4... ober n 99?a]^( fo groj^ / aU bie 
©efd^winbtgfeit be^ ^uncte^ A.fep»/ wenn fein ^bjlanb ßC 
00m Unterftä|ung^punct 2 / 3 / 4 . . . ober ,n ^d^l fo gro^ 
aU ber 2(bftartb A C i(l. 

3fl nun bie ©efc^winbigfeit, b. i., ber Äb(lanb AC bei 
Si&xpexi Ar 2/ 3/ 4 , . , ober n 9)?a^( f (einer/ a(^ bie®e' 
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fd^minbtgfeit ober ber Ätflanb B C be^ Äomr^ B , fö mug Figi 
net^menbig bic OTaffe ober baö ®e»i$t be^ erflem ö, 3, 4/ *^' 
. « « ober n 9)7al^( gr&ger fepn^ a($ bie 9)?4ffe be^ {wepten/ 
um einanber bo^ &UiifS€m^t ^atUn {ü Hnncn ($« 39« 3.)« 
97un aUt et^dit man baß tlD?oment be^ ^i^rperä A , wenn man 
feine 9)?affe (ober bo^ (Semid^t) A mit ber (Sefc^^minbi jFeit / 
b, Uf mit b^m ^bftanbc aC, tinb ba$ SRoment be6 Jt&vper^.M, ' 
tDenn man bie SDIaffe B mit ber (^efi^minbigfeit ober bem Zi^ 
flanbe BC 00m 9?ttl^epuncte muItipUjirt^ uitb ba bie ^or^er 
A unb B , bermög ^ordUef^^und / einanber bai^ ®Ui^smi^t 
^alUn foHen ^ fo mdffen bie mec^amfc^^en SRomente auf 6epbeh 
®etten bei Unterfld|un g^punct^l gleid^ / n^j^mnd^ A « AG =f 
B « B C. fepn ; worauf benn enblic^ bi^ ^reportid^ A : B =:ä 
BC ; AC folgt 

SBenn nal^m(i<i^ h^'^V ^'5rper im ®(eid|^ge^ 
rtJi^te finb, fb oer^att^en fid^'il^re ^Raffen ober 
(Sewid^te/ wie um^el^el^rt i^re 'iibftänbe Pom 9ttl« 
l^epunct; unb biefer ^dnct ift iü^Ui^ ber ge^^ 
meinfc^afitid^e ^dt^werpunct; 

Zu^ bcni Steigen er^eU-cf äudji, bei| bie U19 C anc^ibtadfii Straft . 
tUxi fo grog fepn muß , aU bxt (Summe ber jioep in A unb 
B änge^ra4>fen Äraffe^.um bief^n »iberjle^en ju Untstxi, unb 
ba% baffer jene Ätaft, erforberlic^fen '^aVit^, ffit bie ©umme 
biefer iwep Gräfte gefegt merben fohhi 

§. 62;/ 

' 98eir fdr ben ®tanb be^ ©reid^gewic^W 

i.) ba^ ^robuct t^er ^mentt fiürjer au^gebrftcCt^ tinb oitd^ 

. teidj^ter im ©eb^tniffe U\^d\Un werben f ann / inbem mwx 

nur jebe m'irfen^e \Kraft (@ewic^t obei^ 99;aiTe) mit i^rem 

2tb(lanbe Pom 9tul^eputictf ober mit ben in .einerfep 2^it 

burd^tattfeneh 9taiimen (ober (Sefcf^mtttbigfeiten) mli(tip(i^ 

rert^ unb einanber g(et<^ feBeti barf ; utib weit 

3.) barau^ bie SBirfUngen ber Gräfte leidster bei^rtl^eitt werben 

fonnen/ inbem ber ^im Factor eine^ SERomeiit^ um tfren. 

4* 
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^}i- fo biel Heiner merben mu^ / aW Ut anbere grJger wirb/ 

'^* um bH (Bleid^^eit ber 9)7omente ober ba^ ©(etcf^gewid^t 

nfi^t^u flftren> uitb 

3.) mit eine jebe (efieM^e/ t)on ben mer öorfontmenben @r8§eit 

in ben 4tt>e9 iUi^en g>robucten (SRomenten) fel^r (eidj^t be* 

flimmt werben fanUf inbem man nur ba^ eine ^robttct 

4 burd^ ben ivoepun ^actov U^ anbern bimbiren barf / um bie 

X f iu fud^enbe @rj>0e ju erl^aften / unb n)ei( enblic^ 

4:) biif jwep gleifij^en ^robucte (nad^ 91^ 207.) bod^ fel^r 
(eic^t ^ wtnn eel erf orber(i(l^ ifl / in eine $ro)»0rtion aufg«« 
(2rt werben tonnen ^ fo moKen wir in ber Sol^e/ wo e^mit 
©ewinn an Z)eut(td[^feie ober^ürje gefc^el^en tann, iebt^ 
9J?al^( bie wirfenben Greifte burd^ bie &Ui^^ 
^eit ber 9}?omentef aut^britcfen. 

S* 63. 
2>a oermi^^e be^ 93origen §«61« bie Proportion 

Aa : Bb = A€ : BG 
ober.Bb : Aa = BC : AC . 
unb au(^ A : B z= bc : AC (Statt ftnbet, fo oerl^alt 



*— 1"*^ ■ i^^— i»^ ■■ ^ ii 



fid^ aü(^ A : B = Bb : Aa; unb weifbuic^ bieSoöeft 
Aa unb Bt, bie in einerfep Seit burd^faufenen dtäume, unb 
bur4> bie ^aftmeifer AC unb B C bie ©cfd^winbi^feiten oor-- 
fle(leat werben Mnnen (J.üi-): fo oerJ^aTten firf^ aCIge-- 
mein, im ©tanbe be^ ®Ui(^gewi4>teö, bie SWaf-- 
(en ober Gewichte jweper Äorper, wie umge-- 
fe^rt bie in einerfep Seit bur^^laufen-en StSume^ 
ober wie i^re @ef# winbigfeiten* Dlrer wer<$e^ 
ba^elbeifl: t>a$ 3>robuct au> einer wirfenben 
Äraft (®ewid^tobetgj?affe, k.) mit bem »feflanb 00m 
Mtt^epunct (ober mit il^rer @efc^winbis8eit), ifl qIu^ 
tem ^robncte aui ber anbern wirfenben Äraft 
mit i^rem 2(6|lanbe obm. JRui^epunct, ober mit 
bem in eineriep Seit burcjraufenen Maiime (ober 
mir ij^rer ®efc^winbigfeit) , (J. 6 a.), 
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lÖiefer ®a6 t(l aW ^auptgefe^ in ber • flanjeii ®eatif ju Eig. 
betrachten / benn e^ Unmn bie in bir %ols^ itt^ j>ber 9)?af(|^ine 
f dr bm ®tanb be^ @(ef 4^gemt4fte^ aufgefleOten (efonbern Zebv 
föße auf biefen ®a| juröcf gefdl^rt werben. 

§. 64. 

Tiufdaie. S)ie ©etbic^te {weper. oerfc^^ebenen JCSft^^r i3, 
A unb B , ne(ii bem 2(6jlanbe A B tl^rer @€()merpuncte finb 
gegeben / man foH in ber geraben Cinie A ß einen ^unct ftn^^ 
ben/ bau/ tvenn man biefen $unct J^in((i[ng(i(^ unterflä|t/ jf 
ne jn)e9 ^üxpex imCSfei^^gemid^te ftnb/ b. 1^./ man fo0 i^ren 
genieinfd^aftli^en ®(^n)erpuncl ftnbcn. 

2(uf(6fung. S^ fe;^ x ber ju fttc^enbe ^unct« 3|l ein^ 
mo!^t ein 2(b(tanb be^ ®(^merpuncte^ eine^ Atrper^z }. %« ber 
2(6f!anb A x befltmmt/ fo barf man biefen nur von ber gam 
Jen gegebenen ^(i'nge AB abjie^en/ um aud^ jugfei^ ben an^^ 
bem 2(bjlanb Bx ju wijfen; e^ i|l nal^mli^ Bx =^ AB — Ax» 
;Da nun »ermßg (§. 6 k) bie SWomente ber bepben Äirpergteid^ 
fe^n miffm, um ftd^ ba^ ©(eid^gemifi^t l^alten ^u Unntn, fi> 

i(t « « A.AxsB.Bx 

unb feHtter' A.Ax = B(AB — Ax) 
A.Ax = B.AB — B.Ax 
A.Ax + B.Ax = B.AB 
Ax(A + B) = B.AB 

B.AB 

enbßd^ tfl Ax =ä ^_^ ^^ 

b. 1^. / wenn bie ®ewi<^te {n^eper SL6t]^t,v unb il^re i£ntfernu|ig 
IfteEannt ftnb/ fo finbet man ben ^bftanb eine.^ 
Atrperf ^en bem ^u fud^enben gemeinfd^af^li^ 
d^en ®4imerpuncte/ totnn man ba^ @emid^t bei 
anbern ^Srperd mit bem ganjen 2(b itanbe het)- 
b^'Ääriver multiplijirt/ unb biefel g>robwc.t 
burdi^ bie ^umm^,^^^ ©ewid^tt (epber SSrper 
bioibirt« 

* 

ÜIa^ tiefer Stehet |tnb«t man ben 2(6|lanb 
V A + B 
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Fi^« S^fep^a^CSemid^t bei jtörper^ A =30/ M (^ewic^t be^ jt&v:^ 
^ 3; per^ B =:; 6 $fun^/ unb bie San^e ^ B = 24 ®(l^u^ ,* fo ift Ux 

ao . 24 

2(bftanl>Bx = > zzt6\^(!^.y unb fobaitn i(l ber 4oflanb 

Ax = 24 — 16 j; zz 5{'j ober na^ ber' obigen QUi^unQ 

.6.24 - ^ ^ , 
Ax = —7^ =: oj ®(Dub. ^ 
. 2Ö " . ' ;^ 7 

$. 65, 

>4* ^uf^a^e« SBenn mel^rere jtörper A9 C, D, B von 

verfd^iebenen ©emid^ten an einer na^mltd^ert Sinie A B in be^ 

konnten Ühft&nben t>cn einanber aufge^iüngt ff nb / ben gemein« 

f(|iaftlid[^en ^((werpuncf; ju ftnbem 

2( u f ( 6 fu n g« SfRan fuc^e nac$| ber vorigen Stegel ^uerfl 

ben- gemeinfc^afttic^en ^df^ioerpunct ^mtfcij^en ^mep jundd^fl an 

einem (Snbe atifge^ngten Körpern A utib c ; berfelbe fep in f ; 

C.ÄC 

fo i(l ber Ä^anb A x = j^ ^q, 9?un benf e man fid^ in bem 

^uncte X bie @en>id^te ber be^ben JtSrper A unb c vereinigt 
aufge^dngt (|.6K3ufa|)/; unb fud^e mieber {mifd^en bem in 
X vereinigten (§en>id[^te unb bitn nd'c^flen JC^rper D bm&cfytotv^ 

punet y; e^ i(l nd'^mlid^ ber Äbflanb x y =: . 

D Ca i> — A x) 

= - /4j,cv 4- D * ®"Wid^ ^^^^^ *tt^ i» fc«»n 9>unct y 

bie ©e»i4>te ber «grper A + G i* D vereinigt/ unb fttd|)»e 
wieber iwifd^en bem in y vereinigt gebadeten ©emtd^te unb bem 
JlSrper B ben ®<^wen>unct z, inbem man ben 2(bftanb j'z 
B.yB B(AB— Ay) ^ ' " ' 

ber gemeinfd^aftßd^e ^d^merpunct aller vier 5tSrper* 
SBdire ). 95« ba< @en>t(|ft be« JC^rperl A r: 6 

C = 14 
D= 9 

B = i3.^funb/ 



» 

• 
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iinb fcev 2lbftanb AC = 18' 




Fig. 


CD = 16 




14. 


DB = 10 04)u{^ej fo pnbet 


man 


• 


A X = --^ = i3,26 @c^u^c, 


■ 





F 

0.(34— 1 3/26) ,., . 

X y zz — , zz, 0/00 

12.(44 —riq/ga) _-. ^ 

5-t-i4-f-_9-f-ia ' ^ ^ 

■ 

§• 66. . « 

' 2(ufgal&e. Sen @d^mcvpunct be^ Umfanse^ eme^ £it^9^ iS-- 
^rfe^ ju firtben*, ^ 

^(ufläfiing. 93ermod $. 6q« i(t ber <S<l^tt>erpitnct einer 
jcben geraben Sinie in ber 39?itte/ bal^er ftnb f , g unb d bie 
^(^merpan^te ber Sinien A B ^ B G , unb G A* Sßun mefTe 
man/ auf ein^m 6e(iebigen 9}?aß(la6e/ bie Stnien A B yxv^ 
B G, fo geben il^re ^n^tn in Ballen ba^ 93erl^d'(tnigil^rer 
^d^fvere an/ welche man vermag $ 56« in ben (Sc|^n>erpuncten 
f unb g r^ereinigt beulen fann. ®efe|t taOiXi l^abe A B z= 60/ 
B G = 40 unb \iiXi 2(bflanb i^rer @cl^n)erpuncte gf =^ 20 
Si^eile gefunben / fo ftnbet Vfxm ben gemeinfdfiafeUd^en ®4^n)er« 
punct h biefer Sinien oermog («64; e^ ift nd'^mtic^ 

fh = ^^^*^^^ = /^l^!^ = Ö SM^ auf \Uxi bemferBen 
aBi-j-BC 60-4-40 

0J?a^ftaBe« SnbU<^ ftnbet man \m\i^tn ben ^d^merpuncten h 

unb d ben gemeinfd^aftlid^en ©d^nrerpu^dK i aller brep ®eiten 

be^ Srepecfe^ Xi^Ai \i^Xi t)origen Siegeln« 

^ep einer tegermäftgen ^gur fdQt ber <S4werpuiicf bed Umfanget 
mit bem 10littelpuncte bed umgefc^rieBenett ober eingefc^rte&e« 
nen ^retfed ^ufammen, b. i«, wenn man ben 2)ur^meffer bed 
umgefc^riebenen . ober eingef^riebenen Sreife$ in ^toep gleiche 
i:^^tie t^eilef, fo ifl ber ^l^etlungSpunrt ber (gc^^merpunct b^4 
ymfan^$ ber gtgur* 



6b 



Fig* 



i6. 



§. bj. 



'Hufsait. S)en ©d[> werpimct geroMiniger ^(acjen ju 
pitben. 

1«) 2).en ^^^n^erp^nct ber glad^e eine^£)rep' 
edfeef iu fittbem 

2(itfiöfunj3* !)[)?an l^atbtrre eine, von ben brf 9 @eiten/ 
i«^« AG, tinb jtel^e au^ bem ®(l^ette( c be6 ^eigend^erv (leiten- 

benSBinfell B bie®erabe B£, fo toexten in biefer bie ®c6n>er- 

'■ it. ...■ ■ » • 

f uncte aQer ^(eid^laufenben Sinien fepn / meldte ouf ber 06er^ 
ffiSd^e be^ l^repede^ jur ©runbltnie s^ogen jtuerben fftnnen« 
SSeit oermSg $. 60 ber ®d;merpunct jeber ^eraben Stnie in ify^ 
rer 9)?ttte i|t / unb B E burd^ bie üRitte a0er biefer Sinien ge^t/ 
fo liegt in ber (Seraben B E ber ©d^merpunct aller biefer alei$* 
taufenben ; f ol^glicl^ aud^ ber ^^wevpunct M 2)re9ecfe^ fel6ft« 
3(u$ eben biefem ®runbe liegt ber ©d^merpunct be^ SDrepecfe^ 
audj^ in ber Sinie D C , meldte an^ bem «^alMerung^punct D 
in ben gegentiber liegenben ^d^eitel G äUv bie ^Id'd^^e be^ 
£)re9e(fe^ gebogen wtrb^ 2)a nun ber ^d^werpunct be^ Sret^e« 
dPe^ fotDD^t in ber ©eraben BC, att aud^ in CD anzutreffen 
t|l/ unb be^be Linien ftd^ nur in bem9l>uncte F burdj^fc^neiben ; 
fo mug biefer ber gefud^e ^d^n^erpunct felbfl fepn. 

:&iefer Sur^^fdj^nitt^^ ober @d^merpunct F ift in jeber ber 
2)urd[^f(^nitt^ltnie f 00m @d^ettel abnxürt^/ ober | ber 2)urd|^« 
fi^nit^^Mnfe t)om «^fiKierung^punct B ober E xiufwdrt^ gegen 
ben @d^eitel anjutrefen. 2>enn man jid^e aud bem «^albie- 
rung^puncte E ju AB eine parallele EG^ fo ift ba<$ iSrepeeE 

ADC (O EGG, 
tinbetfPerl^iKltftd^ AG : EG =2 AD : EG 
linb AG : EC =; 2 : i 

alfp aud^ AD^ EG :=2 2 : i 

Serner tfi bad ;ÖrepfcE DFB co FEG, wegen ber @d^et^ 
telwinf et Bep F Ufib ber SBed^felwinf et bep D unb G > alfo t)er>? 
i^ittf^ DB : EG = BF : FE 

ober AD : EG r= BF : FE, wegen AD = DB 
unb AD : EG = 9 : i/ oertnig Obigen 
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alfo 4iid^ BF : F]E — !? : 1^ 
. unb femer (BF 4- FE) : F E =; (a+ri): 1 
ober B E : F E = 3 : 1 ; 
worauf enbUd^ FE = | B£ folgt. 

&>en biefe^ finbet man aud^ bap Kber anjbern au^ bi^m 
ipatbierung^puncte na(^ bem gegenilber liesenben^c^et^lsejo- 
genen ©eraben D C u*f.m. 2)a^ ^eij^t: man erl^dlt audf» bett 
@c^mer}»tmct eine^ 2)re9ecle^/ v^enn man au^ einem 
S8tnfe( auf bie gejgendber fiel^enbe ^albirte 
@ette eit^r gerabe Sinie iie^t, biefe in bre^ 
^(eid^e Zlftiie tl^eilt/ unb bapon f t)on ber 
®runb(ittie aufmärt^/« ober f 00m ®£^eite( ab^ 
wart« triSgt 

fl.) S)en ©d^werpunct eine* Srapej ober ie^ 
ten ^ierecEe* {u finbem 

2(uf(<ffung. Sf)?an .^tel^e eine 2)iagonaIe C B , unb ^e« 

flimme nad^ bem SJorigen ben <S^4^n)erpunct eine* jeben X>xe\)C' 

cfe*/ oevbinbe biefe <Sc^erpuncte burd^ eine ©erabe ab; ^ier^ 

auf jie^e man bie.anbere XiaßonaU AD, unb fu($e oud^ bie 

^d^werpuntte ber Zte^eie A D C unb A p B , fo mirb bie 

^erabe Sinie cd, meiere biefe' ®d^merpuncte oerbinbet^ bie93o- 

rige a b fd[^neiben / unb ber !&ur(^f4^nitt G mirb ber gefud^te 

©d^werpunct fepn, 

* 

m 

2luf biefe litt fann ber (Bd)to^tp\:\nct jeber unre^efm^gtgen ^tguc ge« 
funben »erben ^ wenn man jte tn Srepecfe jerfegt, j« jebem 
bm ®dbn>erpunct fuc^et, foba^n jebe ^mep ^uncte mit etn^r 
@eraben t^erbinbet^ jmifc^en welä^en mteber heue (S(bQ>erpunc« 
te beftimmt toerben^ mtb fo fort^ bid man (um (e^ten tit0 
^emeinfc^aftlic^eri (^(^tperpunct gelangt. 

3.) ;Der ®d^werpunct eine* jeben^araflefogramme*, fofg- 
U^ ouA ber eine* SRed^tecf e* wirb gefunberi f wenn man bie 
jmep ^iagDnafen iiel^t; ber Surd^f(^njtt*punct 
berfefben ift ber gefud^te ©d^werpun et 

4.) 2>er ©d^m^rpunpt ber fJW'db^ mi^^ i>ben regefmd'jpigen 



Fig. 
16. 
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Fig. SSiefecf e^ öon einer geraten Jlnjol^I ®eiten liegt im fBiitteU 
puncte Sei QSielede^. 

S. 68. 
SBenn ber ^d^werpunct oon einem Sl^eile eine^ Streifet ju 
iejlimmen ijl/.fo t>erf<ä|^rt man auf f olgenbe 2(rt : 
10* 1.) :Z)en ®(^merpunet eine^ ^rei^bogen^ 

BAD (u finbem 

?Oian beflimme au6 ber Sänge feiner @el^ne B D , unb 
au^ ber ^öl^e A £ be^ S3ogen^ feine Sdnge unb beh baju ge« 
]^6riflen ^aftmefferAfc (@eom. 592.), unb fc^Heße: SBie 
'fid^ bie SiÜnge be^ ^ogen^ BAD ^x Sdinge fei' 
ner 0el^ne BD ver^d'U/ eben fo terl^ä(t fid^ ber 
^albmeffer be^ Äteifed. AC jum 2fb(lanbe x be^ 
@(^merpuncte^ be^ %ogen^. vom S)Htte(puncte 
^e^ Äreife^i nd'J^mlid^ BAD : BD = AC : x» utrbber 

Hiftanb X Dom SKitterpunct C ifl = -n-r^=C m. 5Bie fid^ 

Mi AU 

biefe ®rf Jen ftir ben l^attcn Ärei^Bogen inbern, i^ füt fid^ Hat. 

2.) Z)en @c^ft>erpunct eine^ ^rei^au^fd^nit^ 
te^ BpDA3 iu ftnbem 

9)?an fu(^e auf bie vorige üvt ben ©d^ioerpunct be^ SBo- 
$en^ 9AD9 unb fc(^(ie§e : ^ie fid^ verl^dU 3 t 2/ eben 
f verl^iKt fic^ ber 21bflanb 'be^ @^d^n>erpuncte^ 
be^ 95pseni ium 2(b(tanbe be^ ©dj^merpuncte^ 
be^ 2(u^f(|^nitte^ vom SRittelpuncte C, ndl^mlic^ 

3 : 2 =r Cm : x; worauf x zz — -— zz Cn folgt Sie 

SBeftimmung be^ @4)tt)prpuncte^ eii|er falben ^mifiädfc erhel- 
let "ocn felbfl* 

3«) X>tn @(^merpunct einej jlrei^abf^nit» 
teä BDAB iu beflimmem 

ÜRan beflimme ben S(dd^enin]^a(t be^ 2(u$fd^nitte^ b C D Ä B« 
be$ 2ib((^nitte$ B D A B > unb qu^ M it^re^edFe^BCP na^ 
geometrifc^en ©rünben; nad^^e« tchSd^werpunct v be^ 2)re9* 
erf e^ , unb ben ©(f^werpunct n be^ ?(u^fd[>nitte^ nai^ ben oori-- 
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gen Steuern, unb fdj^Uefe: »ie fid^ üerl^att ber %td' pig^ 
^etiinl^alt f bej« 2(iif4^nitte^ ium gla^eninl^alt »o. 
F be^ 2)rep>(l^/ eien fo verhält fid^ ber 316» 
flanb ny be^ @(i^merpuncte^ be^ X>vt\)iäc^ unb 
be^ 3Cu^f(|^nitte^ jum 2(6f|.anb nn^ ber ©d^mer^ 
)>uncte be^ 2(]i^fdj^nitte^ unb be^ 2(bf(^nit<;e^i 
näl^mlii^ : f : F = n t : n m ; morau^ enblu^ 

21u^ beut ^ii^visen ift e^ ntut Uiä^tf ben @d^iDerpitnci; 
9pn Släd^n ^u beflimmen / welche au^ oerfd^ebenattigen %igUfi 
ren befleißen. 

Hufsaifi* T>en ®d^merpunet eine^ MtpetS ptCLCü^^ 
iu pnben. 

2(ttf tSfung. i) SSRan lege ben Ä6rper auf bie ©c^nei« *®* 
be eine^ brepfftttigen ^ri^ma a b , ^xxüde i^n fo Tange / bi^ 
ev rul^t f unb j^iel^e nad^ ber ^ttü^vung ber @(^neibe aMf bie 
%U^t bie £inie a b , fobonn bringe man i^n mthet auf eben ' 
biefe ©d^neibe^ jeboc^ in einer von ber vorigen perfc^iebeneit 
Sage/ in^ @(ei(^gemi(^t / unb jiel^e bie Siniecd, meldte bie 
i»orige burd^fc^neibet ; fo nnrb Mefe ben ®d^merpunct in e ot>er 
eigentfid^ nuf bie (Segenb beflimmen / innerhalb meld^er bei^ 
eigetitUd^e ©d^toerpunct in ber l^(ben ^iäe be^ jtirper^ Hegt 
Smmer^in aber merben aße 2:i^ei(e be^ X6rper^ m bem ^unct 
aufgel^iifngt/ im ©leid^gemidS^tefepu/ oerm6g $«57* 

2.) 3(1 ein Äörper fo befd^affen / baf er aufgel^angen wer* 
ben Hnn / fo bringe man il^n burd^ bo^ SSernüden be^ ® eiM 
ober <S triefet in^ ©leid^gemic^t/ in n>e(d^em %oUc bie ^Serldn- 
' gerung be^ oertifaten ®ei(e^ ober ®tricFed burd^ ben ^^toetf 
l>un.ct beö Äftrper^ gelten mu^ (S.57.). Um biefen ^unct ju 
beflimmeu/ braud^t man atfo nur ben ^Srper in jmep t>erf(^ie^ 
betten Sagen aufjul^iüngen / unb in jeber Sagii na($'^ergejieatem, 
@(eid^en>i(^te t>en 2)urd^fd^nitt^|>unct t>t$ oerldngerten ©eifed 
mb ber Öberfld'(|ie be^ Äörper* itt'be"j[limmen/ wetd^er ititt bem 



Fig. Üuf^&n^ipuncU »ereiitt^t/ eine jt^urd^ htn ^i^wetpunct ge^n* 
1 B. te Cinie ßibu ^an ^at atfo ^met) Stnien / meldte buvd^ berw 
@(l^merpunct gelten ^ tev ftd^ bal^er in i^rem 2)ur(l^fd^nitte U' 
finbet. 

!5ep einer ^o^Ien Stu^tX, 6e9 efttem Stinge U.K9L liegt Ut^^wm 
punct au^tt^M bec Sf^afle. 

5* 70. 

^enn bie 9?id^^ng^(inie ^e^ @d^n)erpvtncte^ inncrl^atB ber 
®runbfl(f4>e eine^ Ä6rper^ faßt, fo fle^fc biefer fefl ol^ne ®e^ 
fal^t^ jufaGfen; f<l[(ie jfiie d(er au^erj^atb ber (Srunbffiid^e / fo 
wirb ber ^ixpev fallen^ tinb {mar ge^eti jener ®eite/ m^ 
meld^er jene dtid^tung^Iinte l^inmeifet 

X>enn ber @(|^n>er)>unct. eineß ^Srper^ fud^t/ fo fange er 
nid^t (otl^red^t unb l^inr(Kngti<i^ uflterftd|t i(t/ immer ben tiefe- 
ften Ort einjunel^men (§. 8.) / wet^in er nad^ ber Sage be^ 
jtorperd nur immer erreid^en lann« SSBenn ballet bie auß bem 
@d^merpunct gefdlOte {ot|)red^te Sinie / roeld^e eigentlid^ bie 9tid^- 
tund be^ 0d^werpttmtf^ iü (§« 57.) / tnner(^a(b ber ®runbfl<l(d^e 
fdißt/ fo ift ber ®(^merpunet unlerfiil|t/ b«t*/ feine ganje 
iSraft iu faOen poirb g^tifgt/ inbem il^m bie ^idsfyey morauf ber 
&ivpex fle^t / gerabe entgegen ipirf^ ^ ober . ei^enttid^^ bem 
^d^merpuncte mifterftel^t; e^ fann ftd^ alfo berfelbe t^4^t beme^ 
gen / unb bal^er ber jtörper au^ nid^t faOen. %äüt aber bie 
^tidS^tung^Iinie be^ @4^merpun<;te^ au^ex^cib ber @runbfl<l[d^e 
be^ Jtftrper^ / fo iji für metn feine ®t|Ige i^rl^anben ; f 9(dti<^ 
mu^ biefer gegen jene @eite ^inf aOen / tiad^ n^e|{l[)er bi^ 9ti4l' 
tungeKnie be^ @(|^merpu(tcte^ meife^ 

^leraud Ugt ft(^ nun erffÄwn: i) »arum ein ©firfel öuf einer 

f^iefea 5(^A^ ^^rabf^letff , unb md)ttoütt, eine ^uget j^im. 

gfgen ^e|^l^ toHe^; benn bep biefet fdtit bU^ ^Rr^tujuQ^lmi 

jebed ^a^t aujer^alb^ bep jenem aber innerhalb ber &vnnbi 

flache, a.) ^arum ein i^örper mit einer breiten Öinmbflacbe 

fefler flehet, aU einer mit einer j^maUn ®runbfldd{^eV X>enn 

16» pellen gig. 16. unb i7/bie T)ur(bWmtte jweper foT^er^i^ri 

utfb per ^ot, unb ed foQ erflerec um bie Siatttc Q gefhirit rntt^ 

»7» ' ben, \9 mpf fein.igdS^rcerpvnct F erjl bjtr^ Un SSpgen Ff 



6i 

Aitfm^ttd ^e^^Un , itnb üUt Un ^dc^flen $itnct t)iefed ^o? Fig. 
gend ^iaüba hmt^t toevben , M5 er jum ^aden geneigt tpkb ; 
m&^tenb ber ©^merpunct G bed anbern ^^tperd itut ettvad 
SBenigel bid $um ^öc^fJen $unct beö SSogen» O f gehoben 
»erben barf , um benfelben jum '^oSk^ ju bringen. 30 3jl 
erfidrbar, warum bie %\^^xmt $u ^ifa unb !8o(ogna in 
Stafien, bep tpefc^en bai )^on ber®pi6e ^erab getaffene ®en^ 
bfep weit «ufer^ätb ber 6$runbflA(^e f^flf^ nic^t einflürsen^ 
weif bie Sticb^ng^Hnie bed (S(^werpuncted no<b inner^afb ber 
(35runbf[ä(^e fMt. (SRoc^ einigen foaen biefe Stürme urfprünV 
lieb fo gebaut werben fepn). 4*) ^arum wir auf bepben 
3iltT^n fefler flehen , aU auf Ginem. &*) fSarum ein ^rdger, 
wenn er m.t SafI auf bem Dtücfen trdgt^ ficb ))orw4rtd nei« 
^tX, rüdWiÜrtd aber^ wenn er eine 8afl in ben Firmen ober 
»or ber !6rufl ^d(t. .6.) SBarum (^eiUdnser auf einem bün« 
orn !Drat^ ge{^en^ o^ne ju faOen; "^^nxi ber f^nfrec^t unter« 
jlu^te <8(bn>erpunct verbinbert '^t^ S<^/ u* bg(. 
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^►^^i^ *^> ^ ^^^^'^^^^^^^>*^^ ' '*^'*'*^'*^*^mn v ^<^ % 'w^^%mm^m^^^vm'f m m<^^0^% w^^v^%*i m ^ 



%on ^en e infamen ^af(!(>t it e n. 



*^*S' (iine Sfflfi^int ift ein SBerfieufl/ woburd^ man bep bcv 
^Bewegung eine^ £Sr)>er^ entweber an ^ r a f t ober an 3 ^ i t 
. j|u geioinnen fud^t« 93eflel^t eine 9)?of(^ine aui einem ober mel^' 
reren 0tü(fen / bie nur einen einigen 93emedund$punct ^aben^ 
«nb »erc^e fär fic^ aUeitt bie bewegenbe haft r>txtn4tm tonn; 
fo ifl fte eine einfädle ÜRafd^ine« ®tnb aber mehrere ein« 
fac^e Wai^inen bergeftatt mit einanber oerbuttben^ baf burc^ 
bie Semegung ber einen fogfeid^ in aütn übrigen eine SBir^ 
lung ober Bewegung l^eroor gebra^^t tt)irb ; fo n)irb biefe^ eine 
iufammengefe|Ce dJtafd^ine genennt. 

<S>o iufammengefe|t unb manitigfatttg aber hxt SRafd^inen 

au(^ immer fepn mSgen/ fo finb fte bo^ nid^t^ anber^< al^ 

^erbtnbungen oon fe^^ einfad^en 9)?af(^inen^ tinb fe(b|l bie« 

felaffen ftc^ mieber auf ^me^ ©runbmafc^inen/ ben 

- Spebel uhb bie fc^iefe %l&^$ jurM fähren *)r nd'^mHc^: 



*) SBeifer unten metben nnr fe^en, tag auc^ bep ber Riefen 
gid^e, wenn auf i^r ein Körper in ^vi^t erraffen »erben 
foQ , Äraft unb ßafl wie an einem J&ebel »irfen^ ba^er nc^s 
men einige ^ec^anifec nui: (Sine ©runbmafc^tne^ 1>cn ^eM, 
an. ' . 
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K 2)er ^ebel felfcfl, ' Fig. 

2. Sic Motte V . . > . 

». S)(«J SBeirrab / "^"•^'" "^'^ ^^^ ^'^'^^ 

4. Sie fd^iefe gld'dS^t felbfl, 

t iZ itauie } "^^^^^" ""''' ^'' ^^''^' ^'^>'^ 

»ep ieber SD?afc^ine finb l^auptfd'd^Uc^ »ler ®tMe ju 
BeoBad^ten. 1.) bie wirfenbe ober bewegenbe Äraft, 
ml^c man furiweg Äraft nennt- 2.) S)ie tt)tberfle|)en> 
be Äraft ober ba^jenige, weld^e^ burd^ bie benjcgenbe Ävaft 
übermunben werben tnu^r w"^ ^^^er ber SGßiberjtanb ober 
bie 2a|l genannt wirb- 3.) 2)er g)?ittetpunct ber ^e^ 
i^egung ober ber Unterjlulungöpunct/ wet^er au^ 
ber ^unct be^ (SUitfydemi^tcß genannt wirb^ tinb 
4.) ^ie ®ef(|^minbigf eit/ mit weld^cr bie Äraft unb Caft 
j5d^ bewegem 

2)ie bewegenben Ärd'fte finb balb belebte Oefd^g* 
pfe, aW SWenfd^en unb Siliere; fel^r oft aber lebtofe ÄSrper, 
aU ® affer, ?uft/ Setter, nic^t frften werben aud^ feber artige 
jt(frper ober angel^d'ngte ®ewid^te gebrandet* 

2)ie Safl ober ber SBiberjlanl) ifl jebe^ \^inberni# 
ober aUe^ ba^j'enige / weld^e^ bie bewegenbe £raft iu überwin« 
•ben l^at, aW i-93- ein fortjtifd^ajfenbe^ ^tM ^o(j, ba^ auf' 
jul^ebenbe ?88affer/ u. bgl. 

Snbfid^ ber <Ziüi^ ober Sewegung^punct ift ber^ 
ienige Sj^eit einer 9)?afc|^ine / um totl^m ptfy anbere Sl^eite be^ 
wegen / {« S- ber i]!}?itte(punct ber 2(d^fe an einer (^c^atwage, 
bie Sl^ßrangern u. bg{- 3n ber golge werben wir, ber Äiirje we^ 
gen/ bie ^raft meidend nur mit K , bie Safl mit L , ober ben 
SBiberflanb mir W , uf(b ^^n SRu^epuwt mit R beieid[>nen. 

Obgleidj^ SWu^felfraft unb (S^m^i ber Ü)?enfd^en oft f^r' 
»erfdjfieben flnb, fo jeigt boc^ bie Srfal^rMnj, bap man imf 
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Fig. X>uv^f^nitte bie WiiUhthafi tinti ^ehii^m tm ^Drtiottta(eii 
3uge ni^t^o^cv M 35 0$ 3o ^funbe f^6en (anif/ wenn bie 
ou^u^enbe jtrafc huv^ fdfngere 3^it anbauen fod. ®eine ®e« 
fc^mtnbigf eit in einer @ecunbe f ann rs 2 0(ffu^ / f ol^Hd^ ba^ 
9Rome;it == 3o « 2 . = 60 ^funb gefegl werben.' SBirf t bet 
9!]i|fenf(^ bep einer 9)?af(l^ine nur auf turje B^i^r ober burd^ fein 
&cn>i^t I fo f ann feine £raft na(^ Umfld'nben auc^ l^d^er ^e^ 
f4^(!|t werben. 

Sften nac^ OSerfud^en ^at man gefunben / ba^ ein ^ferb 
i'j5 ^funbe in einer @tunbe 12000 $u6/ ol^ne ju ermiibeti 
fortiiel^en fann. i^erau^ ergibt ftc^ bie @efc^minbigfeit bepna* 
l^e boppe(t/ unb bie bewegte Safl fieben äßa^t fo groß/ a(^ bep 
einem SRenfc^en^ 

$• 74* 
3^be Si,üit, imi) wel^e eine 9)?af(^ine in ^ewegun^ ge« 
fe|t wirb/ jerfdat in brep tl^eile. ^in S^eit ber.^raft wirb 
verwenbet/ ber Saft ba^ &Uxi^^^to\ift ju galten/ mobep weber 
, bie Steibung / no<^ ba^ ®ewic^t ber ^xnitlmn bewegenben S^ei« 
le ber !9}af(^inen in Srwdgung ge^o^en wirb ; ein anberer Sl^eit 
btenet bie ^inberniffe i^u öberwinben , weld^e bur(^ bie eben er- 
wähnte SKeibung unb burc^ ba^ (Sewid^t ber bewegenben 2:^et(e 
ber Sßaf4»ine oerurfac^t werben* Huxi^ ben noc^ übrigen Sl^eiC 
ber ^raft enbKd^ wirb bie 9}?afcii^ine in ^Bewegung gefegt/ wenn 
er aud^ no(|f fo {(ein wäre^ unb ber be^ iufammengefe|teii 
Slifafc^inen in ben meiflen Sdfaen auc^ wirHid^ ber fteinfie Sl^eil 
ber Araft ifl/ im %erg(eid[^ mit Un {we^ t)origen Sl^eilen. 
;^er erite S^eil ber jtroft wirb burd^ ixt Sl^eorie ber ^tatif 
beflimmt/ wenn man oor^cr bie 3ufammenfe|ung ber wirken« 
ben S.^ei[e ber iÖ?afi^ineV b. u, bie einfa^^en a)?afd^ihen# wbr- 
m^ ba^ ©onje befleißt ({.yiO erforfd^t/ unb nac^ ber fofgen- 
ben 2fhweifung bad ^er^dTtni^ ber ^raft ^ur Saft fud[^ei :X)er 
jwepte $l^ei( ber oerwenbeten Jtraft wirb oermog ©rünben ber 
grf abrang nadj^ 2fnleitung beti %. i23. bi^ 128. gefd^det. 2)er 
britte %\tx\ brr ^raft/ welcf^er nSr^ig ift/ eine S9?af(^ii»e mit 
ber erfoYberlrcl^en (Sef<^winbigfett in Seweging jn fe^en^ unb 
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Uixin )U erMten/ tann ni^t natfy hm (Siententav^vünhm , fon^ Fig; 
bern nur na^ ©ritnben ber ^ü^exti SRcäfanit (efltittmt xoethm ; 
jebod^ gentidt e^ in ben meinen %iüen, bie ®r5^e berienigen 
Äraft ju fc^tt'len/ wci^c für bie erjlen jwep Steife erforberU({> 
ift / ba 6e9 bet ^eifmel^rung berfelS^n leine SB^me^un^ erfolgen 
iflU^ / mernaci^ vermtlte((l ber Srfal^rung bie Sraud^bcirfeit ttnl^ 
bev Sffect einer 2}?af(^tne {!<( 6^ttrtl^ei(en t<l[§t. 

§• 75* 
Uebrigen^ mu^ man bep ber 9Bal^( unb 2fnorbnund einer 
9)}af€^ine befonber^ baraiif fe^en / 06 bie ^it bemegenbe Saft ge^ 
fc^n)inb ober (angfam 6en>edt werben foQ/ unb wie oie( Jtraft 
mM baj^u t^orrdft^ig ^ ober ju oerwenben l^abe« Wan (ann jwar 
eine 9J?af(i^ine iufammenfe|en / mobitrc^ mit einer fe^r geringen 
^raf fc eine ungeheure Safl bewegt werben Jaitn ; aber biefe iöe« 
wegung wirb nun fe^r tangfam oor ft(^ gelten« SSBoKte man {• 93. 
bie 21norbnung fo treffen/ bafi eine Caft oon 36oo ^funb mit^ 
tetfi einer 9J7afd^ine von einer ^raft = 1 .^fiinb im ©leidige' 
wtd^te erl^aiten n^virbe ^ fo müßte au^ , mnn bie 97?afdbine in 
Bewegung gefe^et wirb, Ue fiaft fiify 36o<) SKal^t langfämer 
Uwes^n M bie ^raft; wmh bal^er bie Araft auc^ in jeber 
0ecunbe 1 ^(af ter jurM fegte / fo würbe bie Saft er|l in einer 
^tunte i ^(after jurüdlegen* ®oa bemnac^ eine Saft mSg^ 
(i(^(t batb an einen beftimmten Ort gefc^aft werben/ fo würbe 
fine fotcf^eilRafc^ine l^iet^u tii^it taugett» J^at man mtn großen 
%orrat^ an bewegenber £raft/ fo wirb e^ oortl^ei(^dfter fepn, 
bie Sinri^tung ber ^a^d^im fo ju n^d^Uh , baß inx Sßewegung ' 
eine größere j^raft erforbert wirb/ woburc^ man gefc^winber 
ben bejümniten ^X9tA erreicht \ unb fo in anbern d'^nlic^en %t\* 
len« X:iaß man aber be9 einer üßafc^ine anXraftunbB^tt 
4ug(eic^ ni(^t gewinnen tann^ erneuet 4u< ber ®(ei* 
i^nn^ A«AC = B.BC 0«6k)/ in weicher A unb C bie \*i. 
be^ben Gräfte/ AC unb BC i^re (Sefd^winbigfetten t^orfteHen: 
bleibt nnn AC unb B unoerönbert/ fo muß BC befio ((einer 
im 93erg(ei((> mit AC werben/ Je^ Heiner A in ^inficjit auf B 
wirb/ ba^ ^eißt: 2Ran oerliert eben fo »iel «lon ber 

5 
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Fig. ©tfd^winbigfeit btt Sa^/ a(^ man an bet Staft 



mim»im^*imit M t9tl9tmi9^^m i mtm 






L Son bem $ebe( felbft 

!£)er m at 1^ e ma t if 4» e 4^e6e( ijt eine unbiegfame Si« 
nie blatte (Semic^t (§« 59«) ; ber pl^pfif<l^e ^ebef j^mgegen 
tfl eine (an je/ fefle unb fd^mere ^tan^tf entmeber von Stfen/ 
^oti / u. t^U !Sa bie ^raft Dermittelft be^ S^^tUU auf bie !d|t 
toixHf fo ntug berfelj^e auf einem feflen ^unct aufliegen/ mel- 
ifyet bie Unterlage/ ber &tü^punct ober Stulpe« 
)>linct l^eigt SBe9 bem pj^pftfd^enj^ebelmuiß au(^ l!ug(eid^ fein 
Gewicht in ^etrad^tun^ Eommen« 

Tin jebem ^e(e( jtnb alfo brep $uncte ju bemerfen; bet 
eine/ in weCd^em bie^raft/ ber anbere/ mobie Saft angebracht 
toirb / unb ut britte / in melcf^em ber ^^ebet auf ber Unterrage 
ober auf bem Stul^epuncte aufliegt. Siejenigen Steife be^ ^e? 
iiU, wooon einer t^on bem Stu^epuncte bii jur Saft/ unb ber 

*) !CBemt .$)err ßinbtin feinem (Bd^anplaf^ ber ^erbeffer« 
ten ^ü^fenbaufunfl^ ^uuc^en i8t8^ in ber ^orrebe^ 
«nfü^rt^ ba^ man an Sttaft ttnbS^it sugleic^ getvinnen f^nne^ 
fo iß btefeö nur ba^tn ^u verfielen, baf er t^erm^g eine^bvrc^ 
wU S^erfuc^e gefttnbenen^ ^n^ burcb ^rfa^titng erprobten 

S' S^er^Srtniffeft in ^er Suf^mmenfe^ung ber ^dber^ im Sßer« 
gUidt^ beö M nun übliäftn S^er^&Itniffe^ bep dtibtt^ttbinbun* 
geoy mie andf boburcb an j^raft ober (Sefcbioinbtgfett^ a(fo an 
3eit me^r geminne^ inbem er ^urcb eine jme^maffige (Sint^eu 
(ung ber 'Xrteb» unb ^ammrd^er bie Reibung fe^r ^erminbert. 
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anliere poii eten biefem ^Uncte bW jur Äraft xdt^t / werben bie Fi 
^ebeli^arme Qtnanntf fie rnftgert gerabe/ wie %is. 19/ 30/ iq 
21 unb 351/ ober {ramm wie (^ig. 19.) maRbn, ober unter ^^* 
einem Wiebigen ^xnM geJrpd^en ferjn/ wie gig. «3* 3« oHen ,^** 
biefen ^i^uren bejeic^net R ben 9tn^epunct/ L bie £aii/ uhb u,,^ 
H bie dngebrad^te Araft« 23; 

2)a ber 9tul^epunct ober @td^punct im ÜBefentßd^en ) we^ 
terfd^iebene Sdgen ermatten fann/ fo ^ibt e$ audj^ jwe^ oer^ 
ft^iebene .^eM^arten / ben (we^^ unb einatmigen ^e« 
be(y unb iwat! 

1.) Der jweparmige ^e$el i(l berienige (3ig»i9*)f ,0^ 
an we((^em ber Stui^epunet {wife^^en Mtaft unb Saft ober SBi' 
berflanb Hegt/ biefe aber an ben dußerften Snben angebrac^l; 
ftnb. 2)er iweparmige ^ebetifl g ( e i (^ a r m i g ^ wie bep ber 
^d^afwage/ ober ungteid^arm i^ wie be^ ber (Sd^nedwa- 
ge/ bep bem'@ebrau(^ ber ipebb((iime/ a3red^eifen/ u.b«g(. 

3.) Z)er einarmige i?ebe( ift berj'enige^ U9 welchem 
ber Stul^epunct an ein^ m Snbe U6 Spebeli Hegt 

a) 3ft babe^ bie ^raft am anbern Snbe be^ ^tbeUf unb 
bie Sa(l jwifdj^en ber ^raft unb bem dtul^epunet angebracht 
($ig« 20.)^ wie be9 ®((ubEarren/ 0d^eibtru(^en Ui b« gL; fo ^^^ 
^ei^t man biefen' einarmigen ^ebel in^befonbere ben Srag« 
^ebeL 

b) 3|l aber bie Sali an einem i£nbe / unb bie Straft jwk 
fd^en ber Saft unb bem Stnl^epuncte angebrac^f (Sig»2i«)/ fo ^^, 
^ti^t biefer einarmige 4^ebet ein 9B u r f 1^ e b e (• X>ie Slatut be« 
bient {!(^ U9 bem t^ierifc^eft SJfec^ani^mu^ burd^au^ biefe^ ^t» 
UK. ^on Un ^lun ^ilUm brautf^ten bie ® r i e (^ e n unb 
»»met biefen ^ebel be? i^rem ©urfgef^^afee*) 

§•78- 

S)iejenigen geraben Sinten f nai^ welchen £raft unb Sotfl 
i^^re aSirfungen au^dben^ l^ei^en bie 9ti(^tungen ber Araft 
m^ 8a jl/ wie Km unb Ln (Sig'i9.bi^a3); a5ie geraben ßi* ,^. 
nien / mt^t man (!(^ au^ bem SKu^epuncte auf bie 9tt(^tungen bi^ 
ber Kraft unb Saft fenfrec)^! gebogen benft; werMn bie 2(b^ ^^« 

5* 
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Fig. (litlnbe ber Xvaft unb Sa|l gcttennt/: n)ie Rn. tinb Rm 
*V- (Stg. 19* b«23.). g^ J(l affb Hat> baß Up einem gerabßniaen 
ga SpeUlf nyo bte Ätaft unb 8ajl fenfred^t in benfetten mirfen^ 
bte SpeUUavme fefbft bie Tii^&nht ber ^tüft unb Sciji finb / ivie 
J$i^«i9* bi^ ;2i«; bcfß l^ingegen be^ gebrod^enen unb Frummormi' 
^en ipebeln bie Sirfnng ber &xaft utib 8a{l nic^t unmittelbar 
von ber Sdnge ber ^ebel^arme abJ^d'ngt^ fonbem nur bie fenE' 
redeten 21b|td'nbe buf bie Stici^tuni^en ber £raft unb Saft/ aU 
bie mirfenben JpebeBarme betrad^tet werben (innen/ wie%\s* 
19. bep mahn, unb 22« unb 23. 

$* 79- 
SBenn ah ^imm ^Ut jmep fenhed^t ongebrad^te £f(!fte 

im ffilei<^.9cwi(^te (inb / fo ifl ba^ ^robuct ber einea 

^raft; muttiplijirt mit i^rem 2(bflanbe vom 

£Rul^epunct/ g(ei(^ ber ^robucte ber anbern 

\Kraft/ muUipU)irt mittlerem 2Cb(lanbe von 

eben biefem ^uncte; bie Sticl^tun^en . ber Ard'fte/ ohtv 

bie Äraft tinb ßafl tno^en wie immer befc^afj^n fe^n, toenn fie 

nur mit bem ^ebel in einer np^mtid[)en (Ebene liegen* 

,q/ 1*) ®omp^( für-bcn jwerjarmigen ^ebef (Sid*i9.) f aU 

?o. au^ für bie. einarmiijen (S^^-^o-w-^i,) gilt flanj ber. im §.61. 

w"^ geführte 33eioei^ : nd'^mUdJf bit gangen mq iinb np finb bie in 

^** einerlepSeit bef^riebenen SRdume u. f. w. (man fej^e ben 5; 61.); 

folglich» ifl K.mR H^ 9)?oment ber Äraft/ unb L.nR ba5 

S)?oment ber Safl ; unb ba fie einanber ba^ ©(eic^gen^id^t Ratten 

f ollen/ fo muß K.mR = L.aR fe^U/ b.i^, bep aUm brep 

• 

gerablinigen 4>^be(n ifl füx ben @tanb be^ ®(eid^gett>i(^te^ ba$ 
^robuct.ber ^raft multipli^irt mit il^rem ^e-- 
bef^arm gUi^^ bem ^robucte ber Safl muUipU' 
jirt mit i^rem SpeieUavtttf morau^ f\^ fobann au^ 
brep bekannten Etüden ba$ merte leidet ftnben (d'ßt ($. 62. 3.). 
^ 2.) 2(u4> bep bem f rummarmigen ^ebef m a R b n (gig . 19.) 

ifl im @tanbe be^ ®(eid^gen)i^te^ bie ^raft muttipli- 
jirtmiti^ren 2(bflanbe gleid^ berSaflmuItipür 
iirt mit ij^rem ^bflanbe 90m SKuj^epunct; e6[ ifl 



«dl^mfid^ K:Km = L;Rn, mil büfex ^Ut ebcttfaW aö Fig. 
flerabKnig ju ^«trad^teri ifl, inbem [bie 2fb|ia'nbe ber Äraft unb "^9* 
Saft pom S^ul^epunct nur bm^ bie @enf redeten Rn iinb Rm, 
ni^taber burd|^ bie brummen maR unb Rbn gemef)>n mer-- 
ben (S»78.)* 

3.) ®tnb bie ERid^tungen B u unb A v ber Äraft unb 
iaft auf bie ^eber^arme fc^ief angebracht, wie gig. 23,, fo ifl g^^ 
im ©tanbe be^ ©leid^gewicfite^ ebenfaU^ ivieber b,a^ 9>ro- 
buct ber Äraft mit i^rem '»bflanbe flfei^ bem. 
^r-obucte ber Safl mit il^rem 2lb|tanbe.vom fUtw 
^epunet/ niü^mlid^ e^ iflK.Rm zz L.Rn. 

£)iefe^ einjufel^^/ errichte man in A unb B.fenf rechte 
Gtnien As urib Bt auf ben ^ebe( AB, mac^e As = RB, 
fo mieBt = AR, unb iiel^e^r unb tu mit AB paraUe(. 
€?a4^l^er oerliÜngere man bie 9ti(^tungen ber Äraft nnb Safl, 
unb fdl^re auf biefe 93er((ilnderunjen au^ bem 9tul^epunct R 
fenfred^te Sinien Rn unb Rm; fo finb bie X>xei)eäe RnA 
unb A s y ^^ntic^ ; weil fte neb(t bem rechten SEBinf ef aud) bie 
SBinSel n AR unb Ars aM äußern unb tnnern SßinEet ber 
^arateCTen r s unb A B gleid^ (^aben. Hui eben biefem ©runbe 
finb a\fdf bie ^re^ede RmB unb Bta äf^nli(fy. 
ülun t)erJ^d'rtM't(|f AR :RB = Bt :As, veri^. (Eonftruct. 
unb Rm ; RB = Bt : Bu, ((Seo m.bg.) 
alfo aud^ AR:Rm=:;btt:Asi (9tt. stiuIL) 
gerner «etl^dtt fid^ A R : R n zz: Ar t A s, wegen AnR co Ars 
f ofglid^ auc^ Rn : Rm ZZ; Bu : At; ba$l^eigt : e^ t)er* 
l^arten fid^ bie fd^ief^n SBirf ungen ber Ärd'fte wie bie au^ bem 
Mul^epuncte auf biefelben, ober auf il^re ^ertingerungen ge- 
fönten ©enfre^ten. 

IBie fcj^iefen Ärafte Ar unb B u raffen (Id^ aber jebe in 
jwep ©eitenfrdfte jerlegen/ niS^mlid^ At,=: as -j- vs, unb 
Ba=:Bt-{-ta vermJg §. 40 , ton weiden nur biejenigen 
auf ben SpeUl AB wirKic^ Wirten, wei^e auf benfelben eine 
Untxe^U 9ti<^tung l^aben, wi^ A s unb.Bt^ bie übrigen @ei-' 
fenlri'ffe ys unb tu {hingegen/ ml^e mit ber 9Jic(>tung be$. 
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Fig* S^eitU pcixaUfl fini f wttUn we^eit bcr Sefttgfett US^tifUi 

»2. R fiiniUd^ atifgej^oben ; affo mirft bie ^tntve^te £raft As eben 

fo mU M He fdjucfe a y, imb fo tjt autfy Bt — Bn. ®e|fi 

man ftir B u tinb A y tte QkiJ^en SBert^e in bie oH^e ^ro|>or^ 

tion/ fo m^dlt ftd^ 

Rn : Rm = Bt : As, \ mü AR = Bt, 
obft Rn : Rm =r: ÄR:RB; J unb RR = At ifL 

enbUd^ pnbet für bie fenfred^t wirf enben Six&fte A s unb B t 

auf bf n ^wti^atmiden ^eiil A B bie Proportion 0tatt : 

K : L = AR : HB, vermag (5*79. i.) 

«ttb Rn ;Rro=AR : RB, t)e rmgg belobigen/ 
f olgli^ au^ H ; L = R n : R m ; f^Kvaui folgt enbUc^ 

R .Rinz=L«Rn; ba^ l^eigt^ au(fy bep ber fdf^ie- 
fen ffBirfung ber &vdfu, ift im ^tanbe bc^ ©(eid^gemid^te^ 
bie^raft muUipliiirtmitil^rem2(b(tanbk gtei^^ 
ber Saft mtf(ti)>(iiirt mit il^rem ^(bfianbe 00m 
Stul^epMncte« 

40 2tud^ bep bem gebrod^enen *^ebe( ober< 9Binfetl^ebe( 
23, ABB tfl iUi®tanbe be^ @rei(^gewi4^te^A ^i^ Araft muU 
tiplijirt mit tl^rem Hhfianbef dUiify ber Saft 
mu(tip(ijiirt mit bem '21bflanbe i^rer 9tid^tun$ 
oo^m dtul^epunctf be^ S^eieU; ndl^mlidl^ H.Rm =: 
L^Rn* 

Z)enn man ocrUKngere einen «i^ebel^arm B R , mad^e biefe 
SSertdngerung bem anbern ^.ebel^arme gteidi^/ b%Uf R D =:; 
A B y unb bringe in D eine j(raf t P an ^ metd^e ber gegebenen 
Üa^ L dUi^f ni^mü^ P = L ift^ unb unter bem gleid^en 
SBinf e( w = t na(^ ber Stid^tung D E mirf et (§. s3. II.)« 
gerner fü^re man auf DP eine @enf redete R £ , fo ifl ba5 
2)repedf A^n = RDE; folglid^ ifl RE — Rn. 3n ben^ 
gerablinigen boppelarmigen .^ebeC DB, wo j(raft unb ?a|t 
fdf^ief wirteny ifl oermSge be^ Vorigen in 3) 
R/Rm = P.RE 

enblid^ R.Rm = L^Rnj wenn man für P unb RE 
bie gteicflen SESertl^e fe^^t.^ 
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X)ir Wütiüei^tUl Menet tnelflettd jur 2((Aitbetund Ut O^ic^iungen pig^ 
2)eK jtcaft uttb Saft^ mU $. ^^ ^ep ben fogenannten i^tangen« 
lönflen auf IBergmerfen, btp <B&^tmü^Un^ uxib mehreren 
Attbecn 2)^af^men. 

Unb nun fann man t)oh aUen S^eitUaxUn, (te mögen ge^ 
rab' ober frummltntd/ ober gebrocf^en fepn/ unb bie j(raft unb 
Saft m^gen fenf red^t ober jc^tef in biefelben wirf en / aQgemein 
fo^en: ba^ im @tanbe be^ (Bleid^gewid^te^ bie 
Jtraft muttipli^irt mitil^rem 2(6 (lanbe oom 9{u« 
l^epuncte gleid^ iflf ber Saß mnUipti^irt mit 
i^rem 2i^(lanbe oon eben biefem ^ttncte; ober 
toüifyet ba^felbe ifl / bie Straft ^ex^dlt ftdj^ ^ur Pafl / wie umge' 
feiert bie fenfred^ten 216fld'nbe i^rer Stic^tung^Unien ^m 9tu^e^ 
pumtt be^ ^ebetl, 

i. 8i^ 

Z)ux^ eine fo fc^iefe 2(nwenbun9 ber Jtraft wie in %u 
gur s^. wirb biefe beflo me^r gefd^wd'd^t/ ie großer ber SBinfel 99. 
A B K ifl^ unter weldj^em man fie anbringt; b.l^./ je f^fiefer 
fie wir!t; bie gvi^U SSBirfung aber wirb bie ^raft bamal^M ' 
au^iiben f wenn i^re Stid^tung fenf re((^t auf bem ^ebet ifl. ^in* 
gegen wirb bie Safl bejto leidster überwunben^ je ((Riefet x^xt 
{Richtung Av auf bem ^ebe( AB wirft ^ weit in biefem %0Ue 
oon i^rer ®egen wirfung mel^r t)er(oren gel^t/ b. i./ weit ys 
g^Sfer/ unb il^r 'üiftanb 00m Stu^epunct/ nR na^mfic^ fteiner 
wirb« 

Supern ^tM werben fel^r ^kU, im gemeinen Seben ^ei>täudfliö)t 
9Ber!$evge ^ext^ntt, $. !5. b^r gemeine ^ehhaum, ba^ 
55recbeifen pber ber öeiSfuj, ferner (Bcbanfeln, 
®<beren^ Sangen, So^rer^ @^!üffe(it, ber 
4)amme,^, bie i^ebUbe, bie SBage u. bgf. , 

SBeil bie «^ebel/ weld^e in ber 21nwenbung gebr<iiid^t . 
IDerben / fc^wer ftnb / fo mu^ man au^ i^x ©ewid^ in Sfiedf/ 
nUng bringen / ober il^ren,0d[»werpuntt beflimmeu/ we(d^e^at{ 
f olg^ttbe 2frt gefc^ie^t ; 
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Fig. 1. 2(ufda(c« €^ fep bai ©ewid^t M S^tiM AB 3: 
a4* 36 $funb / unb ber 2l6|lanb feinet ^ö)n>^vpunctH ^tfm Sflu^e^* 
puncte R = 8^ gegeben ; ei fepen au^ bie 2ib|länbe A R = 3^ 
unb RB z= 18' fammt bev Safl L = ö3o ^pfunb befannt; 
man fofl bie Äraft K finben / wetdbe mit ber 8aft wnb bem f>e* 
bei im @fei(f>gewi4>fe i(l. 

3{uf^6fung. SWan nel^me an/ bie ganje ®d^wete be^ 
JJ^ebeW fep in V tjeveini^t, ^nb tintetfud^e ferner wie grof ba^ 
in A aufgel^i'nflte ©erbid^t y fepn mup, toeli)e6 ben ^eH aHeiii 
im ©leic^gewic^te jti erl^a(ten im ®tanbe ijl; inbem 
Aia.y — RV-Ö 
ober 3*7 = 8.36 ifl; worquf y = 144 ?>funb 
f ot^t , biefe^ ®mi^t wirb n&^n\ü<fy mit bem ^e6et aUein im 
®IeidS>gfwid^te fet^n* 

JKun ^4iel^e man ba^ (Semid^t y xipn bem (Sewid^te L ab/ 
MitbfeleK.RB = (L— y).AR, 

ober H« 18 = (58o— i44)f« 
ober K* 18 zi: 872 ; worauf man K = 48? ^f* pnbet 
affe'trd'gt ber ^ebef fdr fi^ allein 144 ^f-/ unb bie5tTaft436 

pon ber Cajl / weif 436 -f 144 = 58o/g>Minb* 

; .' ' ■■ • . - 

3i^enn bie ^:ttb|ldnbe k^om Stu^epunct , ^nb ba$ (3mi^t bf § l^eb^U 
fammt ^et Straft gegeben ftnb , [unb ed ifl bie im ^T^iff^ge^ 
md^te fiebenbe ßajt s« ffnben, fo fucbt man juerft M ©e« 
wicbt/ welkes mit.bem^ebel allein, fobann \ene^, Wficbeft 
mit ber 5traft allein im Öletcbdewicbte -fiebt, Ui^bt abbirt ge« 
ben ba^ ganie ©emicbt ber )u fud^enben £aft. 

8* 2f M f g a b e* S^ fr? bie Singe be^ SpeUU A B = J56', 
unb fein ^ttpi^t, Mi^i \n D — 30 9f|tnb porgeflefTt wirb/ 
fammi feinem ptl^ frpmtH V obeir bef ?(b|lanb vpz= j AB 
= iSK^t^ebeiT/ t|)ie auif bie Jtraft K =.3o $funb unb bie 
2<ift L = 610 ^funb be^ann^^ man foU ben 9?uf»epunct R 
f!?Äen. 

^ufKfftng. iDfan fud^e ben @<^merf[unct ^wifd^en D 
unb K nad[> 5- 64./ b^rfefbe fep in Ff fp (inbet manFB 
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=; fTT-tf = ^ ^ ^ fi'^s^ ®pbani! jici&e man FB ,t)on „'^* 

AB. ab/'fo Dcrtteiit AF = a6 — 6/ß — 30,8'* Sa man 
ftd^ nun bi0 jri>e9 ©emtc^te D unb K in bem ^uncte F \>er^U 
niflt oorfteCfen fann (§. 61. Swfai^)/ fo fuc^e man ben ©d^wer» 
^unit iwifc^en A unb F, mel(|^er (ugleid^ben g^fud^ten 9{ul^e' 

. .., ic rx ^ AAn _ 5o.AP 5o.ao,a 
.punctfttbt, na^ti* e^ t(l AR = ^;^:j:^;^ = \ ^^^^ ■- 

= 1/55 0c^ul^. 

3« 2(ufga6e. 2(n einem einarmigen i^e6e( ber erflen 
3(rt ifl fein ©ewi^^t = 18 ^funb^ unb ber @(^wer|)unct ' E , »o, 
in we(d|»em man ba^ @emi(^l be^ i?e6e(^ mfammelfftd^ torflel' 
Ten fann (f « 56.) / xoit awif bie Safl ;=: L i;^ 460 ^f . ^ unb 
i^r 2(b(lanb \>^m SÄul^epuncle mR =8'/ unb enb(i(^ ber 216* 
ftanb R m z=: 24^ ber Araft gegeben ; man foa bif jtraft 
K ftnben/ welche ©feid^gewttl^t i^eroorbringt* 

2rufUfung. S&eHl^et) biefem ^e6e( bie (u fud^enbe 
Araft ba$ gange ©emid^t be^ ^e6e(^ fomof^f/ al^ aud^ jene^ber 
Safl m ©{eid^gemid^te ^u erhalten l^at^ fo fud^e man juerflbal 
©emidS^t a/ weld^e^ wit bem .^ebel allein im ®(ei(^getoi(^te ifl/ 
unb fobann aud^ ba^ ©ewid^t b^ tueldj^e^ ber &a|l L aOein ba^ 
©feid^gemid^t l^dtt/ abbire biefe ixot^ ©ewid^te/ fp gibt i^re 
0umme bie gefud^te Araf t , meldj^e bem «^ebe( unb ber Saft ju* 
fammen ba^ ©(eid^gewi^t ^iXU 

ajermög §. 80/ifl a.mR = RE.E,, worauf man ba« 
mit bem ^ebeC aOein im ©leid^gemic^t jlel^enbe ©emid^t 

RE.E lä.ip ^. 

a =;--;j;r|[;- = -^^=;9^f«nMJ1b^^^ Serner ift b.Rm 

— L . n R , n^oräu^ ba^ mit ber Cafl aflfein im ©(eid^gemid^t 
(lel^enlfee ^epid^t b = mK ^ '^ ~ i53g>f.gefunben 

wirb ,• folglich i(l bie ganje mit bem ijebel unb ber 8a|l im 
©feid^gewid^t flel^enb^ Äraft K =i i53 -+- 9 = i6a g>funb. 

WtM ^at ^ter barauf su fe^en , ob Ux) btefer 2Irt ^tUl bie ßafl 
«ufgeM^n ober lufommeng^brädPt «?ici>. 3m er^en J^üe mu$ 
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Fig« hit Sttaft ^ttmt^tt mr^en, wtH ber J^tM fet^fl 14 ber ^h 

so* {»e §u erhalten if^; im a^epten QaQe hingegen brückt ft^ott' bet 

^tUi felbfl bttcc^ f^tn ^emic^t bie SafI sufammeA^ eö »icb 

^a^et eine geringece jlraft ecforbert, dU ml^c an ttn ma» 

t$iematif<^en ^ibtl mit ber £aft im &Ui^Qmid)te toätc* 

4« 2(uf^a6e* 3n munb R (Sig. so.) wirb ein $BaI!ei> 
DOtt i5 ®c^u|^ Sditge unb 36 9>ftinb (Schwere uttterflä|t; tit 
n, 901t R entfernt 5 @c^u^/ fep berfelbe mit einem ®emi<^te L 
=: 6o ^funb befc^mert; mie grofi ifl ber X>tuä in m, unb mie 

aro# in H? 

3Cuf Hfung. :&a bepbe iStd|en in m unb R t^ön bent 
©emiti^te be^ %aff en^ ^leid^ ftarf / b. U p j'ebe mit 1 8 $f unb 
Sf brucEt werben / fo ifl bie Sdlnge m R af^ matl^ematifc^er ^u 
be( ju betrad^ten / unb €^ ifl nur noil^ ber ^ruc^ au^^umitteln^ 
ipe(4^en j'ebe i^tii^e von ben aufgelegten ©emid^ten %\x erleiben 
^aU 93erm6g %. 79« i.) ifl m.mR z:: L^nR» 

HfnR 60 .5 

barau^ ftnbet man m = „ = -^-~ = ao gjf, = 

mR \o 

ber in tn'^brijicEenben 6afl (ol^ne 83atfeA). 

2(u« flleid^em ©runbc ijl R =— — ^= ^"*^ =; 40 ^f* 
^ ^ mR i5 

<E^ wirb a(fo bie @td|e bet) m mk )8-4*» 20 ;= 38 ^f. 

unb jene be$ n mit ^8 + 20 ;^ 58 ^f« 

gebrärft* 

§* 83. 

ffijeil t^ermittelft einei^ gemeinett i>ebbäume^ einf gro^e fiafl 
nur auf eine geringe ^£()e gehoben werben (an>t f W(!^renb bie 
^raft f^on einen betrad^tUd^en Sßeg iurdcflegen mu^/ fo l^at 
man biefer befc^rinften SBBirfung be< ^ebeW bur^ eine 93or.^ 
nd^tung abju^elfen gefud^t / welcf^e man bte ^ e b I a b e nennt. 
25* S^te Einrichtung ifl einfad[>. @ie befielt Mt jwep flarfen, 
8bi^ loSd^ul^ Mngen/ lobid 12 3^0 breiten/ unb 43i>Ubi(fen 
$f oflen / welche an bet^ben Snben in einem 2lbflanbe vofi 4 3olp| 
mit eifetncn W'geln unb Sfdpbern i?frbunben (inb» 
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2)14 ^tbftanit A C ifl entmebev ^ani obev mir t>on B (i^ Fig« 
C au$ Stfett/ unb l^at ime9 (Stnfc^nittemiinb n in einet fD(<^en ^^^ 
Entfernung alt ein ^ol^enlod^ ber einen dteil^e von bein 
n<!4^fifo(genben ber anbern ffteilft abfielt | ba^er greifen biefe 
Sinf(|»nitte in bie burc^geflecfferi ^cljen c unb b ein« Z)er 
^acEen C , an metc^em bie Sajt (jß€toi^nli<fy ein fSaum^amm) 
Vermittelfi einer Aette aufgedrängt wirb / beftnbet fi^ entmeber 
iwifit^en jenen bepben ^infd^nitten / ober gan^ am €nbe be^ 
^ebeM *). ^m erflen SaBe i(t bepm. {nieberbrdcEen be^ ^e« 
UU feine fo gro§e £raft erforberlic^ al$ im ^mepten/ mo bie 
Saft 9on bem 0td|puncte weiter entfernt ifl. 83e9 bem (Sebrau- 
d^e mtrb bie ^eb(abe an ^mep ®tü|en von iungen 93aumfl(!m^ 
men ober berfep Keflen gelel^nt« iCer ^ebe( A G ru^t mit fei« 
nen Sinfdjmitten m nnb n wedbfetoeife auf einen ber jioep ^^o^ 
Jen c ober b ; nii^mlid^ brddt man ben ^ebet bep A nieber/ fo 
toitb bie Safl gel^oben / unb rul^t auf bem l^intern ^o^en b , 
nxi^renb ber oorbere c.frep wirb/ unb in ein l^ö^ere^ Sod^ M 
ndt^mlid^en Steige gefledt werben fann* i&^t ber SrucB bep A 
nad^/ fo ^ebt fid^ ber .^ebel bafelbfl burc^ bie angel^dngte Safl^ 
unb rul^t in bem oorbern @infc(mitt n auf bem oorbern ^ol^en 
c , woburd^ ber l^intere ^ol^en b wieber l^ö^er geflecEt werben 
fanu/ u« f. w* wed^fe(weife fort/ lii ber äSaumflamm fo l^oc^ 
gehoben ifl / baß ün ^td^^gefleO eine^ SSBagen^ barunter gef4|0f 
Un werben fann* 

«. 84. 
Sine SB a g e ifl ein SBerf j^eug / beffen man fu$ bebientr 
ba^ ®ewi((t eine^ &ixpit6 oermittelfl b^Q^nnter ©egengewi^te 
iu erforf^en. I2)aiu wirb eine fefle un^iegfame Stange oon 
(Sifeu/ ber 3Bageba({en/ genannt/ mit gleichen ober un- 
gleic^^en Htmen gebraucht* Xie gemeine SBage njit gleichen i^e- ^> 
be(^armen ^eißt eine JCrammerwage ober @d^a(wage* 
2)ie !G3age mit ungleid^en ^ebeUavm^n ^eiit bie @ 4f n e t ( w a? 
ge« ^ierju gfl^Srt^ bie rSmifd^e äßage/ bep we(d^a ba^ 27, 

— — — » ■ I ■ III ii"i i»i— — ■«■■■^1—^—^—1—^^——^ 

. *) 3n ber tffiWUibfeie ifl alfo nur. @in Äatfc» an pen ^ebei Ad 
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Fig[* (SeQen^tm^t am linstxn Hxme UwtgUi^ t(t; urib bir fd^ we< 
^7; bifd^e JBBag^^ fcep weld^er berKing, woran ber Sogeiatten 
l^dirtjt/ ftc^ Un^^ be^felben 9erfd^ie(en (d^t/ wd^renb ba^ ®e« 
5ett3eri>t4>t fe|l vtxiUxiL 

«. 85. 
Sep bcr gemeinen SEBage muß ber ®agel&arten ein gfeid^i 
armiger »^ebel fepn/ bamit/ im ©taube- be< OWd^gewic^te^/. 
bai$ @en)t(^t be^ abjuwdlgenben ^Srper^ bem Bekannten ©egen^ 
ß6. flewid^te sUi^ fep. ^trA linb B, an beleben Snben bee SBSage* 
(alfen^/ ftnb bie 2iufl^<!ngpuncfte ber gfeid^fc^weren fSBagefc^afen. 
3n ber SÄitte ber geraben Sinie A B , welc^ bicfe Huf^in^* 
. puncte tjer^inbet, muß ber ©d^werpunct C bc^ ganjen »oöfld'n* 
big fertigen SBagebalfen^ liegen* 3n ber (Seraben CR, bie auf 
AB fenfrecl^t i(t^ etma^ menige^ aber AB in R, ftnb auf bep« 
Un ©eitenfldcf^en be^ SBagebaÜen^ bie 3apfen angebrad^t^ 
welche (tc^ unten in eine ® 4^arfe nac^ 21rt eine^ Jteiff enbigeu/ ba« 
mit fid^ ber ©(ilfen um biefe ®d[><Irfe M um feine 2ld^fe breiten 
Unnc/ wenn bieSapfen in ben g>f ahnen ber ®d^ere (iegen 
(Sit. M). SBeil ^ep biefer Sinric^tung ber Untf rfltl^ung^punct 
ober SKu^epunct R etwa^ I^S^er liegt / al$ ber 0c^ werpunct C, 
fp tann ber Sagebalfen fowo^I fär ft(^ allein/ aU au^ wenn 
bie ©d^afen baran l^dngen / unb gleiche ©ewid^te barin liegeuf 
nur al^bann rul^en f wenn R C oertif al unb f olg(id[^ A B ^ori« 
ionta( ifl« X)iefe Sage anju^eigen/ bienet bie auf AB fenfre^- 
te 3 u n g e C F in ber 93erI<Jngerung C R , weld^e bep ber l^oti» 
iPntaUn Sage be^ JSBagebalEenei in bem ^wif<^enraume ber oer- , 
titol aufgehängten @d[>ere einfpiclt, in beren Pfannen berSDBa* 
gebalfen mit feinen 3apfen a^ifliegt. 

Sßenn in bie eine ®<^a(e ein ®ewid^t G, unb in bie an» 
bere eine SBaare W , bie etwaä fd^werer ali taß ©egengewid^t 
i|l/ gelegt wirb/ fo (ommt ber SBagebaßen in bie Sage ab, 
unb ei$ mad^t bieSunge CF nritler oertifal oufgebii'ngteit ®<^e^ 
re einen SBinfel fRF, wetdf^en man ben Ku^fc^Iag nennt» 
Sine SBage ifl be jlo empftnbfic^er / je ndl^er R an C , unb unt- 
. geteert; beflo un^mpftnbUc^ev unb fauler/ je weiter R «fon C 
liegt. 
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§•86. Fig. 

dini Ärämmerwage ijl f a t f d^ ober Utxüdti^ , wenn ber *^- 
eine 2(rm länger aW ber anbete, \xn\> \>OiU^ aud^ bie jwe^te 
SBa<}fdf>ate fd&werer aW bie erfle ifl/ bamit nnberaflet bie SDSad* . 
fc^aten einanber bod^ im ®feidS>3ewi$te etl^aUen* Öermutl^et 
mm asetrug , fo etjtbecEt man tl^n gewif burd^ SSermed^flung " , 
ber SBa<)fd^afen , ober nodS> leidster baburd^/ wenn man bie 
gßäare unb ba^ jugel^Srige ®egenaewid[>t oerwed(>feIt 

Z)urc(^ (e^tered fann bal^er aud^ oermitlelit einer falfd^en 
fSSage ba^ wirf Udi^e ©erntest einer SBaare gefunben werben/ v^wn 
matt n<ii^m(id^ bie SBaare W wi^gt / unb bad baju geiraud^te 
®e^en^wi<^ G anmerh/ fobann bie SEBaare W in bie anb^re 
@d^a(e U%t, tinb wieber bd^ ©ewid^t g oormerft/ we(d^etl'ie|£ 
bie SBaare wiegt, unb enbfic^ bepbe ®e widj^ee G unb g 
miteinanber multiptijirt/ unb au^ biefem 9>rb* \ 

bucte bie Cuabratwurjel jiel^t; fo wirb biefe ba^ , 
rid^tige ©ewid^t ber SJaare angeben, 

Iienn nad^ bem ®efe|e be^ J?e8eW (§-8o0 ml^ft ftc^ i 
W :' G = BR ; AR , unb na^ ber 93erwed^fe(unfl 
g ; W = B R ; A R ; at fo aud^ 
W : G = g : W (JKf.aoB) 

ober W* = Gg 

enblid^ W" = y^G%. 

S^ fep J. ». b<x^ ©ewid^t O = lo unb g zr 9; fo i(t W 13 

9,49^= 94 fe^r nal^e. Salier fann man ben gelter eineiJ Ar* 

me^ leidfet entberfen : benn ef würbe in biefem gaOe fid^ \>er« 

|>aften BR;AR = 9,49 : 9, ober fe{)r ncSft wie 9^ : 9. 

5-87. , 

©ne ber nü^fid^jlen ^(nwenbungen be^ ^e6eW, unb jwar 
be^ ungtei^rmigen feM n^ir an ber Schneit wage. 0ie ifl «7- 
fo eingeritten/ \i<x^*m(xn ocrmittelft eine^ auf bem langen 3(rmc 
oerfc^iebbaren bcflinbigen ©ewii^te^f ber C Auf er* genannt, 
«erfd^iebene 8a(tcn abwägen Unn, weld^e otn Snbe be« furjen 
2trme^/ mitfelfl eine« ^afen^ ober einer SBagft^afe onge* 
^d'njt werben. . 
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Flg. SBdte i« 83. L bie atige^dnate Safl^ A R ber furje^ R B 

«?• ber. ränge arm, AB = 7AR, uitb ber Wufer =: 1 ^fmb 
(liinbe in B , fo fSnnte man auf biefer äßage bi^ 7 ^fuiib a(^ 
wd'gen, tveUbte 9)7omente L«AR = K«RB »bcr L.i =r 
1 « 7 / tinb bal^er L = 7 i(t* SBdre bf ben oBigen TltiQaUn 
ber Sdfufer = 2 ^f., fo fSnnte man auf biefer Sage Sti 14 
9f. ahixlden. Z)enn brdfc^te man bteSßage burd^ ben ^duftx (e^ 
a in^ ®UHfsem^tf fo mürbe bie Saft eienfaä^ ju a $f«/ Be9 
b ju a.air: 4 g>f. , bep c ju «.3 = 6 g>f. u.f.w./ unb 
mblic^ bep B ju 2«7 = 14 ^funb betragen muffen (S.8o«)* 
2fft bemnad^ ber (ange 2Crm RB l^unbert 99{al^( fa (anjt/ all 
ber tuv^ A H 9 fo mdrbe man auf einer folgen Sßage mit ei^ 
nem Sd(ufer ^n 1 ^funb/ Saften bi^ 100 ^f.^ burd^ einen Sdu^ 
fer t)on 2 ^f«/ Saften bt^ aoo $f« u.f*m* abwdgett tSnnem 

^ierau^ erl^eOet bie ^erfertigung^art ber ^d^mUwaf^m 
von felbft. SBenn nd'l^mKd^ ber fdrjere Hvm ,bem rdngern ba^ 
©(eid^gemicbt l^dtt, fo ifi e$ fe^r teid^t, ben längen 2(rm fo 
einjutl^eilen / ba^man mit einem unbbemfelben bemegUd^enße' 
• gengemicl^te verfd^iebene Saften abmdfgen fanu/ meil in einem 
fo(d^en Satle ber fEBagebalfen für eitten matbematifd[»en ^ebe( 
anjufe^en ift , bep mefc^em im ®tanbe be^ ®(eidS^gemi4)te^ b i e 
^robucte aui ben Gewichten in il^re 3(bft(i(nbe 
00m Stul^epunct einanber gfeic^ finb« SGSenn ber 
{dr^ere 21rm aud^ ntdf^t mit bem (dfngern in^ ®(ei((gemi(^t ^e- 
fe|t ift/ fo fann bodj^ ber SBagebalfen «ermSge (Srtünben ber 
S^eorie gel^Sri^ eingetl^eitt merben , aDein e^ ift eben fo gut/ 
unb für bie 9{id^tigfeit ber 2fu^tJlbung ft^^r unb Qtnau genug/ 
bie Sintl^eilungen be^ SagebalEen^ bep ber ®d^ne0mage bur<^ 
S}erfu4^e iu beftimmen« 

2)ie 2(bft<i[nbe ber einie(nen ^funbe pflegt man noc^ in a 
ober 4 gfeid^e Sl^ei(e ju t^eiten / um aiid[^ |^a(be ober Viertel' 
pfunbe abmdgen ju föhnen» 

£t€fe 2(?t ^age ift im bürgerlt^en Se^en ^on groger ^Bequemlicb« 
feit, toetl man mit einem einiigen Q^eipicbte t^erf^iebene fet^r 
groff Saften a^lo^gen ¥ann^ }• 93. U\aUM J^iuwä^tn, Ser« 
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f^lAge unb SafTer in hm 9Sauts itnb Soa^ufecn it. bgl. :^rs Fig. 
lein man fann butc^ eine folc^e SBSage an^ Uifyt betrogen 
i^etben^ meit fte nur fc^tvet geprüft, unb ber Segler nid^t fo 
feiert entUät merben f ann / »if (ep ber (Sc^almage. Sep ^tn« 
(dn^ric^en «lorrdf^igen C$en>{(6ten ^dngt man sur profund nad^ 
bem 3((i94gen einer SBaare an l^re ®feQe bie pxm CSkic^ge» 
wtd^fe nöt^igen (Bmid^te, ml^e htp ber SKic^tigfeit ber aßa^ 
ge ber getpogenen SBaare gfeic^ fepn muffen. 

II. ©Ott ber ÄoUe. 

Strte frei^ninbe @^d^et(e/ bie ttm il^ren tEHiUzli^untt i9^ 
. wegli^ ifl/ unb an ij^rem Umfange eine 93ertiefitnj l^tz ba$ 
man ein ®etl ober eine JCette l^erumfd^Iagen / tinb oermitte((t * 
berfetben bie ®(l^ei(e timbrel^en fann/ rnirb eine 9toI(e ge- 
nennt (5tfl*;a8.)* ' a8* 

$• 89. 

2)ieien{ge SRotle/ metci^ ma^renb ber Sen^egttng t^ren ' 
S!Ritte(puii€l / folglich i^ren Ort ni^t oerdfhbert/ l^eift man ei« 
«e fefle SKtde (Sig* 29« unb So«) / unbi'ejie^ meiere mit ber 29« 
Sa(l iugfet<l^ ft(^ (ett^gt^ unb i^ren Ort ^erdinbert^ j^et^t nm 3o. 
l&ewegti(^ ober B^Q^ottt (Sig* 3u). 3i. 

fSei( bie ^oüe an i^ren ^tttetpiincte beroegUc^ ifl, fo Fann bte2(((s 
fe enhoeber ^mifc^en ^mep ^d($Cfnen, ober eifernen ^tähtn, bie 
man einen 5^ Toben nennt, fefl gemad^t n^erben, fo ba^ ftc^ 
bie ÖJotfe itm bie fefte 2lc(>fe bewege, ober , e« fann bie 2ic^fe 
im ^tttelpttncte ber SRoQe feflg^mo^t n^erben, fo baf i^re 
C^nbe atif eifernen ober metadenen 9ogen anfliegin, unb hit 
'^(^fe $ug(el(^ mit ber StoQe flc^ ^erumbemege. JDiefe festere 
<$tnri4^tung i^erminbert bte D'teibimg, ba j^ingegm bep ber er« 
ftern »egen ber bejfl5nbigen 9leibung ber Sc^eiW an ber '^d^fi 
bie ^itte ber ^oüe fiäf immer me^r au^^i^^U, ba^er ber 
^itttl)^unct ber ^^<^eibe sufe^t nic^t liie^r nrtt bem ^ttfef^ 
punct ber ^eroegung ^ufonmienttifft, unb bäburi^ bie 9^tbung 
fe^r verittebtt »irb< 



8o 
Pig, 5. 90. 

tBenn an einher feften JÄoÜe bieÄraft mit 
ber Saft im ©(etc^gemid^te t(t/ unb be^be in 
gleid^laufenben ober parallelen 9tid|^i;ungeh 
»irfen/ fo muß bie Äräft eben fo gtoj aU bie 
Sajl fe^m 
29, ©enn bie (Seiüi^te ^dngen t)erm5a il^rer ©d^were lotJ^^ 

red^t l^erab^ bal^er toixUn fie auf bie füioUe in ben ^uncUn A 
tmb B. 9?un aber ijl bie Moöe im SDiittefpunct ber a3ett)e5ung/ 
b. i* / in i^ren ®^tt)erpuncte , urtb iugleid^ in ber SWitte be^ 
:&urc^meffer^ AB aufgel^dnät, tjffo ifl R ber Slul^epunct, unb 
AB a(^ ein imeoarmiger ^ebe( ju betrad^ten/ an n^eld^em im 
@tanbe be^ ®(eid^sen)ic^te^ bie i)!)?omente ber '^raft unb Safl 
flteid^ fepn möffen/ nä^mli^ K*B RzsL.A R ; metfaber AR 
. unb B R aU ^atbmeffer bed ndd^mlid^en Äreife^ einanber gUii^ 
pnb , fo folge l^ierauiJ K = L (SRf . 44. l-)* 

S)iefe$ gilt atid^ / iDenn fdf^on bie £rafc unb Saft nid^t pa^ 
rallcl/ fonbem nad^ f(^iefen SBid^tungen wie In utib mk wir- 
ken/ »ett bie 2(b(t(fnbe biefer StK^^tungen Dom SHul^epunct iebe< 
SRa^I ^albmelTer eine^ £reif^^/ foCgtid^ einanber gfeic^ finb. 

^urcb bie fefle ^oQe gemlnnt man iwät meber an ^vaft nocb an 
(Sefcf^winbtgCeit ober 3^i^/ i^^i^/ n>i^ <^ud bem ä^oti^m er^ef? 
, Ut, bie ^raft eben fo grof aU bie Sojl fepii mn^, unb jene 
emen eben fo großen ^eg a{f biefe in bec nabmiicben Seit 
$u burcblaufen ^at* SnbefTen bient fie bo$ febt .^ort^eif^aft 
i^ur Sßerminberung ber Reibung, unb jur ^tbcinberung ber 
(Ricbtungen ber jlroft unb.ßafi, mobep man öftere an ^raft 
ober 3ei^ babur^ geioiitnt^ t>ai man $« ^. anflatt ^etifcbett 
jo. ^ferbe u. b. gL verwenben fann^ mie au$ ber 3id*.^< h^ ^^' 

febenifl. 

s 

§. 9K 

1.) SBenn be9 ber BußxoHt bie 0eiU paraf« 
(^( gefpanni finb/ fomuß im @tan^be be^ ®(ei<^- 
gen)i4^te^ -bie ^raft ber l^a(b^n Saft gleich fepn. 

£)enn biefe 9{ofie ifl al^ ein einarmiger ^ebe( ber evften 
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2lxt iu Utxa^tm (Sid* 3 k) ^ ^n mt<fym bie Sxaft in m , bie ^ig^ 
Safi in n» tinb bet fRu^tpunct ia R angeJbrad^t tft« ^^* 

ttti b Rm = gRn; 

ober H.3 ^: L> 

enbtidB K = — . 
. ^ . a 

90 ^itUn alex Utaft unb üaft nx^t pavaüelf fonbern 

unter gleid^en Sßinfetii ndd^ fd^tefen Stid^tun^jen qr unb pk, 

fo ifi bie Stxaft multipli^itt mit ber.0e|^ne be^ 

umfd^tungenen 95^sen$ ^(eidS^ ber Saft multipli«? 

iirt mit bem\^albmeffer ber StoUet 

n&^mti^ k«rp = L«Rn« 

:Oem e$ verl^dilt (id^ k : L r= (r i =: i p) : r t , ($. 80.). 

im ©reperfe nip co ryp ver^Ätfi4> ip : pn — rr : rp, 

ober ip : TT rr pn : rp 

ba^er 'au((^ k : L = pn : rp 
ober ktLr=Rn:rp 
unb enbK(^ ifl k.rp = L«Rn« 

m. Sott itm SCDeUrabe/ ober »»tt bem 9>{a> an het 

§• 9«. 

fSenn ftd^ eine £raft in einem ^rei^ l^erum Uwestf unb 
einen BpKnber mit fid^ ^erumbrel^t ^ an mefc^em bie $?aft ange« 
bra(|^t ift/ fo wirb biefe SJfafd^ine ein SB e ( ( r a b ober ein 9t a b 
an ber 9Be(U genennt 

2)er 39linber ^ an wefdi^em bie Sa(t Qmi^nü^ mittelfi 
eine^ @tricfe^ aufgemunben mirb/ ^et§t bie 2(4>fe ober bie 
SBeüe^ unb jene ^uncte^ auf weld^en bieSBeOe aufliegt ober 
(lel^t / unb ft(^ l^erum bre^t / n^erben bie 8 a g e r i a p f e n ge-* 
nennt. 

6 



3^' din S^Urab/. U^ meld^em tie 2t(|^fc eine l^eriionta(e Sa^ 

ge l^at/ rntrb ein i^afpel genennt (S^S. 32.). 'Xnflatt tti 
fJHaM pflegt man 5fter^ aud^ nur Stangen ab unb cd ju«nel^r 
men/ wel^t @proffen ober ^reujitdlbe l^ei^en. £)iefe 
@td(be merben in ©efklt eine^ ^Rreuie^ entmeber inber S07itte 
ber SQBeÜe bur(l[)gef4)Iagen / ober an einem Snbe ber 2(d^fe/ ober 
aud^ an bepben ^ugfeic^ angebra^^t; fo mie aud^ an bepben 
leiten dtdber an^ebrad^t merben f Snnen. Sidmeilen niirb an^ 

33. ftatt ber 9tdtber ober ber Jtreuifiabe nur eine Würbet (^ig. 33«) 
genommen: £)er ^^ei( ef mirb ber Jturbelbug/ tinb fg 
ber £urbe (griff genennt. Suweilen ift ber Aurbelbug nadf 
einen ^reiebogen emg gefrämmt/ jeboc^ wirft er nid^t me^r 
alß ber gerabe e g o'on ber nd'^mUdj^en 93eite* SSBerben ^wep 
J^urbefn angebrad[)t/ fo ifl H ni<^t oortJ^eiCI^aft/ menn biefelben 
in einer unb berfelben Sbene entgegengefe^t eingerid^tet finb/ 
wie Qewifynü^ ju gefc^el^en pflegt/ fonbern fie mdtT^n unter ei- 
nem etwa^ |tuni»pfert SSJinfel n =:* i35« angebra^^t werben^ 
unb fo überminben jme^ lixUitex eine unb 7 größere Safi Ui^^ 
ter aU na^ ber vorigen üvt £)rep ^urbefn muffen / ber (Srfai^' 
mng gemd^/ unter SBinfefn oon 100®, unb oier Äurbeln un* 
ter 90«» oertl^ei(t werben. 

X)a Uj) ber Umfreibung einer Kurbel ber Htm be« ^rbeiterd gfeic(>5 
fam aU ^eM toirft, unb biefer^ wenn et bie Kurbel gegen 
feinen 8eib anjte^t^ furjer^ basier bie »irfenbe ^raft ^iet, bie 
ber 21rm ft<b »lebet auöfhrecft, J^etminbett witb, fo pffegt 
man an tä entgegengefe^ten €^ette bet ^eOe eine 'gto$e eifet^ 
ne ^ugel (ob^t eingegoifeneö fBlep u. b. gl.) in Q^eftalt eineß 
^utbe(buged an$ubtingen , tamit biefelbe butcb i^te (^^^mere 
(gTeicbfam aU (^cbwungtab witfenb) bemgefcbw^cbten^ aU S^t-- 
bei »itf enben 2ttm bed 2ltbeitete ju ^ölfe f ommt , unb fo bie 
S3en>egung gleic^f^tmig eti^cXt 

§•94. 
^at bep einem SBearabe bie 3f(^fe ober SEßeUe eine fenf« 
rechte ©teHung (5ig,34,), fo wirb baöfelbe eine SSBinbe ober 
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ein &6p(t d^ntnnt JqUv merben länsttt ^#Bet ober ^t&U Fig^ 
butiffMe 9Riete.be6 Hx^li^ttun dpKnbrr^ ober ber.fSalje ge« 34« 
fledt/ iDoburcf^ bte ansehta^tt Straft i>ermtttc(|l berfclben ein« 
beflo sxi^ttt 6aß (eme^en f ann« 2)enn e^ f 6itnen babep oiete 
SRelifd^en / an ieber €^tanse iwep ober brep nebeneinanber ^e< 
l^enb/ an^efteltt werben/ tie.biefe Stangen ober€M'be oor (\äf 
l^er bewegen / bef wegen tiefe S^aft^ine auc^^rnfl^ug ge« 
nennt wirb. Samit man mittelst berfel^en eine Sojl ati^ einer 
Stefe f ober auf eine 4>&i^e il^fiiel^en Unnt , mu^ nod^ eine fe^ 
fte StoBe Up a atigebrad^ werben f weld^e ber 9tid[^tun3 bie q4* , 
I^Srige ^bd'nberitng gibt« 

$. 95. 

SSe)) bem SSetfrabe ift imStattbe be^ ©feid^^ 
gewic^ted bie jtraft mu(ti|)(iiirt mit bem ^alb^ 
meffer be^ SKabe^^ g(eid^ ber Saft muItipTiHv^ 
mit bem i?a(bmeffer ber SS3e((e; n>em Caflunb^raft 
auf bie ^a(bme|fer fenfred^t wirfen« 

Senn ba^ ^eQrab tann man ali einen jweparmigen fpt^ 35, 
fcet betrachten/ Uif wet4^em in bem S9?itte(puncte ber SBeQe ber 
Stul^epunct R, an bem Snbpuncte n berfelben bie Saft/ unb ^ 
an bem Snbpuncte m be^ Stabes nad^ ber Stid^tung ber San« 
gente bie ^raft angebrad^t tft ^ atfo ifl K • R m =x L . R n »er- 
mig $« Oo« 

SBirft bie £raft nid^t na^ ber Stid^tung ber t^ngente ^^t^ 
niittetft be^ (Seilet ol^ne (Snbe/ fonbern ift bie ^raft et^ 
wa am (£nbe ber @peic^en be^ k angebrad^t/ fo wirb ber S^e^ 
ber^arm ber Straft flirret / unb man mn^ in bie obige ©(eid^ung 
für Rm ben innern J^albmeffer Rk Ui Stabes fe^en.« SBirb 
ha^ Stab burc^ ba^ Sreten eine^ SOtenfd^en/ bet fid^ bemdl^/ 
an ber innevn ^eripl^erie be^ 9tabe^ im Saufrabe l^inauf ju ftei' 
$en f a(fo bur4^ feine (Sd^were in $6ewegung gefegt / fo xmx^ in 
tiefem SaBe in bie obige (9f eic^ung K k/ anftatt R fti gefe^ 
werben« 

äulem ^afbmeffet bet 9SelIe*Rn xm% man, genau genommen, be^ 
ber einfachen :ttnfwi^eluna Ui ®ei(d nocb bie |ialbe£)i<fe bed* 
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Fts# fetten, itnb fo ^ep iebet Rad^otdenben '^ufioinbung jiebed <!)la^( 

bit ^an$e ■X)t(fe be$ (Seild f^in^uabbicetty ttm bin ricf^figtu iii>ts 
UHütvd ber £ap $u er Jal^en» % 

^SSSemt anftott be^ 9tabe^ ©tangeit/ ab, cd aber Äuv^ 
Uln ef (gtg. 32^ unb 33.) genommen werben/ fo linbet eben^ 
fatt^ bte (Sretd^l^eit ber obigen ^robttcte ®tatt/ bie fSJeUe mag 
l^orijontaf ober fenfred^c flel^en* Uebrigen^ wirb ta$ SBeflrab 
m«|len^ gebrandet/ wenn großeJCajien auf große i?6^en ober 
CiU$ grollen liefen aufgejogen , ober aucfy auf j^orijontäfen ober 
fd^iefen gld'd^en ^erbep gefd^aft werben foflen,* j, ». bep <Se* 
bduben / in Strgwerfen / u. bgl. 

3u biefer 9D?afc^tne jol^rt man audf^ 3<^N^<!^^^/ Sret« 
räber, SSBafferra'ber, bie burd[> 2{^ier^ ober SWenfc^en int 
iKreife ^erumgettieben werben« 

dritter 2l6f(^«itt 

93on ben einfachen Tla^^mm, rotl^t wit bie fd[)iefe 

^M^e »trfen. 



I. aßott b« fc^i»f<n 2fr4cf;< felbff. 



97. 

SBenn ein ^rper burd^ eine ^rxtft auf einer ((Riefen % iä=^ 
^e im (Bretd[^gewi4)le erl^aUen werben fott/ unb bie 9tid^tung 
ber Äraft ifl mit ber fd^iefen gWd^e |)araflel, fo oer^dTt 
fid^ Äraft jur Sa|l, wie t>ie Spi^t ber fd^iefeii 
SU'd^e iu i^rer Sdng«/ ober welc^e^ ba^felbe i(l/ bie 
^raft multipUjirt mit ber Sdnge ber i^itftn 
gU'd^e ifl gtetdj^ ber Safl multipligirt mit ber 
36. ^?l^^^ bcrfctben, rtd'l^mlic^ H : L = CB : ABj ober 
* K.AB = L.CB. 

'Zenn man jiel^e au$ bem 0d|^werpuncte m be^ ^fis^er^ 
im ®enf rechte mR auf bie f^^iefr SId(^e AB, fo wirb 
H ber 9{u^epunc$ fepn/ in welchem ndl^mKc^ bie Saf{ 
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t»£^ttnh bei (äUi^smiJ^tei auf bcr fd^iefen ^U^e tu^tf ttnb Fig. 
mR itfl t>4x Hiftanb ber SRid^tung^Kme mK bex Äraft tjon 36. 
bem 9tu|epuntt« 3t^i^^ >n<tn ferner au$ m eine 0enEredf^te mp 
auf bte j^ortjontare ®tunbfl&^e A C , fo mtrb (ie bie Stid^tung 
ber 2a(l anjetaen/ nadS> welcher biefe t)erm«gil^rer ©4>were fre? 
fallen mürbe / wenn hin ^tnberni^ ba wäre. SnbUc^ i(t hU 
®enf redete R n auf m p ber 2(6|lanb ber 9ti((^tun g^Knie ber 
Saft Dom 9tul^epunct/ .unb man fann nun nR unb Rm aW 
b'te 2frme eine^ ^ebrod^enen ^ebeK betrad^ten f an he^en einem 
Snbpunete n bie Saft / unb an bem anbern m bte ^raft an ^e^ 
Ibrad^t/ R aber ber 9tul^epunct tfl^ foldlid^ uv^iH ftc^ K : L 
= nR : Rm uvmid i«3o« 9^un aber ftnb bie red^tminteli-- 
gen ©ret^edPe nRm unb ABC d'^nfidj^ (®eom* 6o^ L); a(fo 
»er^tt fidS> nR : Rm = CB : AB; fofgricj) audj 

R : L 1= CB : AB, unb ehblic^ t(l . 

K.AB= L.CB. . 

Üttmmt matt bie ßdnge A B ber («biefen Srdtbe afd htn <BinuMofu$ 
an, fo wirb bie ^6beBCber (Binn^ bt^ ^letgungdtotnfeU 
BAC ber fcbtefen Sl&cbe ge^en ben J^ori^one. ®e$t man bie« 
fe ^evtfye für AB «nb BC in bie »orige ^roporrto»^ fo er^. 
fyäU man K : L = sin B A G : sintot. 
ober K : L = sin A : 1 « 
enblicb K = L * sin A, b. ^., um bie Ärdft $u finbe«, 
»el(be im Btanbe ifl, eine 2a|l auf einer fcbiefen S^dcbe in 
Stu^e iu er^rten ^ mtif man bie 6afl mit bem ^init« 
bee (kv^b^un.Q^ininleH ber f (Riefen Sldc^e mul^ 
j tip(i$iren ($. 44» ».)• 

$♦ 9®* 
3fi bte EKid^tting m q ber itraft nid^t mit ber fdj^iefen S(ä' 
c^eAB, fonbern mit ber ®runbfla(|^e XC pataJkif fo iH 
bie Araft mu(ttt»H|irt mit ber Sänge ber lori« 
iontaten ®runbf(äd^e/ gleic^ ber Sa^ mu(tipCt« 
iirt mit ber Spi^e ber fd^iefen ^idtfye; ndj^mlid^ ei^ 
ijl R.AC = L.CB. 

. X>enn man iiel^e wieber aui bem SKul^epuncte R bte fenf^ 
redeten '^bficSnbe R n unb R t auf bte Stid^tung^Iime m p unb 
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Fig. mq ber Saft tinb «raft/ fo i(l nRt wiebtr aU ein SBitrtell^e* 
36* bei ju betrachten, an mefd^em fld^ perl^Ät R : L = R n : R t. 
2)a ferner bie yed^twinfeltgen ©reperfe mnR unb 4 CR d^n* 
Kc{> fJnb, unb mn = Rt ifl/ fo wJ^itt jt<|> 

Rn : (mn — Rt) =; CR : AC, 
foröKd^ aud^ K:L « CR : AC, 
ba^er i(l K,AC zz L.CR. 

• 

^U^t man AC al« ben «inus totus an, fo iff C B bie Xan^tnH 
be$ SBinMS A , unb man frnbef K = L . tang, A ; b. ^. , bc9 
biefer m^tmtQ ber Sttaft finbet man ble 0rßge berfelbeti, »ef* 
Äe eine Cafl auf bet [triefen ^Wc^e in IRnJe ju erj^aften im 
^tanbeHft; wenn man bie gegebene £afl mit ber 
tSangenU bed @rböbung«minCeU bit («Riefen 
5U*e muIHpriair^ 

2(u^ biefem erj^etTet nun fd^on, ba^^ bep einer fJii^tUns 
(er Jtraft, meiere 9on ben oori^en ^mep 9ti<^tungen K m unb 
> jnq mel^r ^uf^ ober abmort^ abtpeid^t^ aud^ bie Araft befto 
dr(per fet^n tnu^ , je grft^er bie aufw^rtige 2(bwei^ttn$ ber SKid^' 
tung ber ^raft opn m K , ober bie abn)4rttge x>^n m q t|l. 9)?an 
ftnbet ba^ 93erl^d'ltnt^ ber ^raft jttr Saft auf d'j^nfid^e 2(rt mie 
oorl^in / menn man awt beut dtul^epuncte R auf bie 9tid^tnn^en 
b^r £raft bie fen!red^ten2lb|ld'nbe ^iel^t, unb fobann bie fic^ er- 
gebenben i^repecEe in 93etrat((^tund nimmt« £a j>bo4^ folc^e fd^ie^ 
fe dtid^ungen in ber 2(nmenbund nid^t (eit^t vorfommen/ fo 
wo0en mir n\i)t U'nger babep oerm'ei(en/ unb e^ genügt un^# 
au^ bem 93i^l^erigen ben ^t^Iu^ ju jie^en : ba§ eine Saft auf 
einer unb berfe(ben ft^iefen %\&i)z am (eid(iteflen burc^ eine j(raft 
m ©leic^^ewid^te ei^l^tten mirb; menn bie SKi^tilng ber Araft 
mit ber fc^iefen %U6iz parallel ifl ; unb bap bep jeber anbern 
8ti(^lung aU biefer ^tne grl^^ere ^raft erforbert merbe, um bir 
Safl im ®(eic^gemid^te iu erl^a(ten; 

2)al^er merben ^ferbe bie menigjfe Jtraft atuVLXOtv^en \)a 
Ben/ einen SSBagen auf timn Werg ju jiel^en, t^etm fte fo an- 
jjefpannt werben / bap bi< ^ugltrÄnfle mit ber fi^efen gWc^e 
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* 

Ui Sergej paraSet jtnb« «^in^egeit xotxUxi'^t am metfien,ft4^ 1^'ig^ 
onflrengcn mÄffeit / menit fie UxziU auf ber cbern mit bem ^^* 
^orijont AC parattcfen g^d'c^e ac bc^ SJerge^ flel^enf wa^^r 
renb ber SSSagen ni>6) auf ter f(()iefßn j5^dd;c A a be^fel6en ftc^ 
teftnbet. 

3lu5 \>tm Mö^er ©efagten fonnett mir nun erüdccit : 

I.) ^arum 6ep ben (Sd^ubfarren, <SdS^et6tru$en^ unb 
bi^m "S^i^tvdttU vibtx^m^t, mte auc^ i^ep bem fogenantttm 
<^unb bei: .'Bergleute bte 9täber nur bt$ at^f eine gemiffe 
@tän$e grof gemacht werben ^ inbem fte bodS^, ba fte aU J^e« 
Ui mirfen^ eine beflo größere IBirfung ^erv^or^ringen mügs 
ttn, \t größer bie 9tdber gemattet würben. 
3.) tBarum man be^ 4tcibertgen Su^rwerfen bie ^inbern ^o,^tt 
großer ar$ bie »orbern mac^t? u. b. gf. 

UeBrigen^ (raud^t man bie f<i^iefe %Ui)t f um groge Sa« 
tlen (eid[»ter aut^ ber Siefe in bie Sj^t ju lieben / ober von ei^ 
ner ^^^t in bie Siefe l^erabiuraffem 3n ftet^en ^daen f ann 
man ber Arof t ju ^d(fe f ommen / menn man um bie 8aft ein 
^)aar @ei(c fd^finget/ moburd^ auc& nod^ Befonber^ U^ run* 
Jben jR&rpern ba^ SurtStifrotten bepm 2(uf(aben/ unb ba^ ju 
fdS^nettc StoOen be^m 2(6laben \)er^inbert wirb* »ep Äörpern 
mit breiten ®runbfl<!d[^en wirb burd^ untergelegte SHoKen ober 
SBar^en bie 93ewegung er(ei4ftert. ?(ud^ bie bekannten i? o ( j r i e- 
f e n / über weld&e mel^rere taufenb Äfaftern ^^^ »on (leiten «n-- 
fal^rbaren SBergwänben in. bie Sl^Äer gebl'ad^t werben/ finb iSn- 
wenbunge^ ber fd^iefen gWd^e , wovon in ber gorge nod^ me^r 
gefaxt werben ibirb* 3n aßen biefen gi'Hen Meibt bie fdj^iefe 
Sfd'd^e unbewegtid^* 

(Sin anberer/ iebod[> fettener ®e$raud^ ber fd^iefen gfdc^e 
ift berjenige / be^ welchem fte unter Un aufju^ebenben Körper 
gefd^oben, foIgKc^ bewegt wirb/ wobe^ ebenfattl Äraft jurCafl » 
fic^ «erl^att, wie bie Orunblinie AC jur ^«^e CB ber fc^iefen 
gW(^e* 
Obgretc^ in ber gtgur jur erweifung be« (Slei^gewid^teS ber Äraft 
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Ii^ig^ mb 8afl ottf einet [(Riefen ^U^t ein hi^etfbtnnqft Stbtpet 

36. ^^ ^^^ ^^9 angenommen »urbe , fo ift bo(( eUn balfeföe 
aud^ wn Äötf)ern einer iehtn anbern Jigur ^u t^erfle^en, nur 
»irb eine flirtete ^exf>m^ ^ep benfef&en entfielen, ba^er wirb 
jur Wogen (grj^altung ber ßaft eine minbere/unb juc »irfa^en 
SSemegung eine grögere Straft erforbert , mo»on jeboc^ weiter 
unten bad Sttot^ige no(^ »prlommen wirb. 

37. ©er Äeir ifl ein brepfeitige'iJ ^ri^ma, mt^t^ man ft4^ 
aui jwet) fd^ief en gWd^en / bie an ber grSgern ÄAtl^ebe an^ 
einanber gelegt finb, iufammengefe|t oorlleffen fann. 2He 
©enfrec^te CD, mt^e man »on ber ©c^neibe C be^ Äeire^ 
auf bie gegenüfcerfltel^enbe ©runbfinie AB flebenft, l^eigt bie 
C<Jnge, unb AB bie Breite be«fe(ben. 

$* 103« 

SBenn U9 bem Äeire bte «raft nad^ ber fenfredS>jfcen 9»d^-- 
tung C D unb AB wirft , fo oerl^Ät fid^ im ©tanbe be^ . 
®ret(|>ge^i(f^te^ bie «raft jur Cafly ober l^ier eigentlich bie 
«raft ium SBiberflanb, wie bie »reit^ be^ SiüM jut Sifnge, 
ober werd^e^ gleic^oiet i(l, bie Äraft- muUipIijirt mit 
ber ea'nge beö Äeil^ ift ^Ui^ bem SBBiberflanbe. 
murtipliiirt mit ber »reite be^ felben, nd'l^mtic^ 
K.CD = W,AB. 

X>etm berJteit ift aU jwet) aneinanber gelegte fdj^iefe ^i& 
d^en CDA unb CDB ju betracj^ten, ie^ weltfern bie Äraft 
fa(l immer auf bie SWitte feiner «teite, alfo fenlrec^t auf fei-- 
ne 8(fnge ober auf bie gemeinfd^aftfic^e ©runbtime AB ter fd^ie»^ 
fen %Ud)m entweber oermitterft ®({>fagen ober Drdrfm wirft, 
woburd^ berfer6e in ben ju fpalUnben Äörper ii^ wf eine be* 
ftimmte tiefe G C l^inein getrieben wirb , wi'l^renb bie (u tren- 
nenben tl^eife in ben 2(b<lanb EF x>on einanber weid^en/ unb 
ieber $unct E ur«b F be$ SEiberftanbe^ einjeln genommen Un 
tüaum G E «inb G F Uf^xtiH* 



^9 
SJerm.Sfl i« 98« mirb i^ bufer SHi^tunQ ber £raft bi^ Fig» 

SBivhina ber fd^iefen gtd'cf^e ACD 'burdS> * , «nb bie 

W.DB 

SSBirfung ber f(i[)iefen grd'd|;e B C D buri;^ * au^flebrtlrft , 

W.AD 



ba^er ifl bt^ wirf enbe Äraft be^ Äeir^ A C B = 



CD 



W.DB WfAD^-DB) W.AR , ,. . . 

■ :— : : zz ; ober bte aiKjcbracb* 

CD CD CD > »"'^^ ^^^ «"ö'^^***H^ 

W 4B 

te Äraft K = ' ; worauf K^CD = W. AB, ober 

C JL/ 
K : W = AB ; CD foffl^ 

^an Jraii*f ben ÄeU; um fefl jufammen^änsenbe Sörper ju fpats 
ten^ inbem man t^n ^ermittelfi eined J^ammerd ober (Sc^Ie« 
gele smifd^en bie ^{^eile berfelben J^inelntrei^t , unb auf fot^fre 
litt ii)ten Sufammen^ang trennt. X>it jufammen^dngenben 
ZfyeiU fletten a(fo ben 3Bibet|lanb ober bie Safl )tot, unb bie 
@ema(t beö J^ammerd, womit ber ^tii eingefc^ragen wirb, 
bie ^raft @$ ijl einUu^tenb, baf bie )9erf4^iebenen fi^irlun« 
gen ber ^eile )>on bem t^erf^iebeneu SBer^d(tnifTe ah^än^t, 
»elc^eö bie SSreite jur ßange ^at, b.l, je fcj^mdfer unb Idn« 
ger ein Äeit ifr, befb weniger Äraft, unb je breiter unb für« 
|er er ifl, beflo mef^r Äraft mug man anwenben, um eine 
. SBirfung ^erwrjubringen. ' 

3u bem ÄeUe werben fe|>r t^ieleSöerfseuge, bie im tdgUcien 
i^ebraucf^e wttommtn, gerechnet, aHi ;Hpten, (Bäh ein, 
S5o|>rer, 3Äeigel, Keffer/ bie ©ewolbfleine, äuc^ 
bie 2!reib(abe ber S^mmerleute, woburc^ fte bur<^ 
mehrere ^ineinanber in bie ^abe getriebenen Äeile au^gewid^e« 
ne aödnbe ober ^fei(er u. bgf. wieber gerabe vi(i)ttn, u. a.m. ; 
itber^^aupt aüe fofcbe $^erf$euge, t>ie aüm&^lid^ in eine ©pi^e 
ober @c^neibe $ufammen(aufen , wirfen aH SitiU 

IIL 3^on ber ^^xanlu. 

.$• io3. 
Z)en(t man ft4^ um einen 3p(inber ABid mej^rere xe^t^ 38. 
wtnfeUge gtei<^e ^repecfe bdc> ace,feg*««./ beren 
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Pig. länQtti ^at^ebtn db, oa, ef«.«. genau be)fi Umfang 
38* be^SpKnber^ gtfi4> (inb, j^erumartogen / fo Mlben bte ^ppc- 
tj^eitufen biefer 2>re9e(f e eine ununterirod^ene fdl^ief auffietgenbe 
frumme Sinie/ meiere man bie (Sc^rauSenttnie nennt/ 
unb bte l^ier jum Sl^it fc^arf gejogen/ jur^ Si^eir punctirt t^or^ 
gefleat ifl**) SBe« iebe^ biefer iJrepedPe ben 2)ur(l^f4>nitt / wnb 
a(fo bie ^ppDtl^enufe bie 2inQCf g(eicl^n>ie bie Heinere ^at^ebe 
bie Spi^t einer fc^iefen gfcene ^oxpüt (§*43.)/ fo 'fann mon 
bie um ben Sp^nber gewunbenen ^opotJ^enufen ^ n^efcf^e al6 
Sangeh mel^rerer fd[^iefen Sbenen bie ununterbrod^ene ®ci^rau- 
tenlinien tifben , aW bie Cdn^e einer einjigen um ben Sptinber 
gemunbene fcf^iefe S^ene (etracf^ten. IBBirb nun na^ ber 3ii^' 
tütis ber ®d[»rau(ennnie eine gurd^e t)on betiebiger Siefe ein- 
gefc^nitten , welche an ber Dbcrficf d^e be^ B^Utihexß bie Heinere 
.Rat^ebe dc = ce = eg«««« burc^au^ genau {ur Streite 
^atf in ber Siefe aber biefe breite entmeber Ibepbel^d'It ober 
{ei(f jfrmig juldfuft ; (o wirb jmifc^en biefer 93ertief ung eine ber^ 
fe{6en gfeid^ l^ol^e / um ben Bp^inber gcwunbene/ entweber mer^ 
ober brepfeitig ^ pri^matif4^e / gleichförmig fortlaufenbe Stippe 
emjte^en/ n?e((^e man ^d^raubengdnge ober @eminbe 
nennt: unb jwar l^ei^t ein fo iugeri(|itet(r Bptinber/ eine 
0d^rau6enfpinbe( mit flauen ©emin'ben^ wie 
bepmrox, ober mit fc^arfen ober fc^neibenben ©e« 
winbeu/ wie fcep mnop ju fe^en jinb **). 

Z)ie 2(bf{(i[nbe ber ©ewinbe oon einanber l^ei^en bie S^ 6- 
i^e ber ©ewinbe. SBirb bie innere 06er(Id[d^e eine^ iplin- 



*) ©enn man biefc X)re9ecfe au$ Rapier fo au^fc^neibef / baf fte 
an bec £tme dg etipad ^ufammen fangen ^ unb hierauf iene 
um ben SpHnber ^erum bieget ^ fo wirb hie ^c^raitbenUnie f^^c 
beutltc^ bargefledt. 

• •) (S$ ^tvfie^t f\^ pon fel^jf^ hai btefe ®en?tnbe au(( auf ber 
C6erf[d4e bee^39^inberd ttfiäfüxd) gemacht tperben Fonnen^ 
wenn man um. benfel&en brep ober t^ierfeiHg , pri^matifc^ ju» 
gefcf^ntüene 6tdb(^en )>on biegfamer Materie, &. S* »on 
S3re9, ^apenbecfet u*,b. gL ge^ori^ ^erumwinbet. 
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ttif^ au^^t^^tttn Mvptx^ naif berfelien 0(^rmi(entmie fo Fig< 
eingef(^nUt€it / baf bi^ .^erDorragtin^en ber (Sd^ran&enfpitibeC 
in bte Vertiefungen biefe^ au^e^i^tm Mvp^i / unh umge^ 
feiert ö^nau paffen / wnb (id^ baburd^ biefer Äorper an ber 0pin- ' 
be( bewegipn laffe / fo wirb berferte bie ®4>rau6enmutter 
aenennt (M unb P gig. 39) ; bepbe Sl^eite jufammen/ bie 3c* 
@c^rau6enfpinbe( n&^mti^, tinb bie ^^xauUnmutUx , mad^en 
bie ^ igen tfid^e ^Sd^ raube auf. 0c^rau6en/ beten 3}?ut« 
t^r ium feid^tern Sre^cn ein ^aar gftJger l^aben , l^eif en 5 ^ «i* 
getfc^raubem 

Z^H^d^tauU ifl auf eine fe^r mannigfafttge ®eife nüiAiif, ^anpU 
fd^Iic^ $um 9 reffen, £)rtiifen, Seü^aUen $ur !5e« 
t9egung t»on 8a{len k. Der (^4raubenfa$ ber ^m» 
merleutt jum ($oiporf4^rau^en ber t>äd)et , Wäntt unb ®tp(f« 
werfe (mofür jebo^ »eiter unten eine t^ort^^eit^aftere ^aW^ 
I ,ne angeführt werben n))rb), bie triefen ^rten )>on ^reffen« 
|. %. bie 93u4btucfer>,. ^uc^^inber», 9>api>r«^ ' 
SSeins, ÖcfyU, ^ün$preffen, bie ^c^rauben an * 
3uflrumenten, in U^cen, bte tBi^tgrometerf4^raus 
ie, ber 8((raub)lo<f u. b&I leigen ben nöMi#en ©e^ ' 
(raud^ ber <Qä^i:aubt im fc^önfleu ßi^^te* 



S3e9 allen @d^rau6ien aber mu^ iin Sl^ei(/ entmeb^r bie 
@pinbet ober bie ^utUx , bef eftigt fepn / ipi^renb ber anbere 
Stilett bewegUd^ ift^ unb wefdi^er wd'^renb einef etnmal^ligen 
^erumbrej^en^ einen \it^ Umfange te^ Sp^inber^ gleid^en 9taum 
bef((^reibt^ urtb jugleid^ burd^ einen bem 3(6flanbe ber @d^rau^ 
{^^ngd'nge gleichen 9taume aiif^ ober a>)|i4'rt^ / vor« ober x^^= 
x6ixt^ ftd^ bemegt« 2)a ber SSiber^anb ber Saft <|ttf ber gan- 
zen breite ober ^ief e ber ®c^raubengd'nge oertl^ei(t i(t / fo benf t 
taOiXK ft(f^ bep ber 93ef!immung bei^ SJerJ^dKniffe^ ber ^raft jur 
^|l jenen S93iberflanb in ber jenigen ^d^raubenlinie bepfammen 
oer'einiget / n>e(d^e burd[^ bie 9)?itte ber 93reite obev Siefen b^r 
^d^rau^engiünge^e^t^ fmb a^er bie <^d^rau&en^d'nge ni^t f^|tp 
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Fig. breite b.j^./ ftnb (ie ntil^t fej^r tief gefd^niteen/ fo nimme man 
eittweber bie iSu^erfle ober bie innerfte Sinte be^ Sinfc^nttte^ ber 
(^(^raubengd'nge aM biejenige ^d^raubenfinie an/ in wet^^er 
man fic^ ben 9Biber(lanb ber Safl vereinigt benft !D?an tann 
ba^er fiir bie ^(u^ubung l^inreic^enb genau bie ^'d^raube a(^ ei^ 
38« ne fd^iefe ^(ild^e bdc anfe^en/ be;^ n)e((^er bie ^raft paraUet 
iUT ®runb(inie db mirft; bie J^S^e ber ^d^raubengiünje gibt 
bie Spi^tf unb ber Umfaßt g be^ ^reife^ / burd^ meldten] bie 
erftjebad^te @(^rauben(inie ber »ereinten Safl ge|^t/ gibt bie 
@rurbtinie biefer fd^iefen (&hcne. 

* 

§• io5« 

^ 

Senn bet) ber ^d^raube bie jtraf t unmittelbar am Umf an? 
ge ber ^pinbe( m^ ber Stic^tung ber Tangente wirft/ f o ifl 
bie j(raft mu(tip(ijirt mit bem Umfange ber 
®l>inbe{ g(eic^ ber Saft mu(tip(iiirt mit ber 
^6l^e einei ®d^raubengange$. 

Senn be^ ber ®c^raube wirft bie £raft immer paraKet 
ju ber auf bie 2(d^fe ber @pinbe( gebac^ten fenf redeten X>uv^' 
f4^nitt^fliS<^e/ b« i./ paraUef |u ber ©runbtinie db ber fd^iefen 
%iä^e bdc; bep biefer füiid^tung ber £raf t aber Derl^dtt ftc^ 
ttxmiQ 5.98* bie Äraft jur 8aft/ wie bie ^i^c cd ber f^^ie^ 
fen^l&^t )u il^rer ®runblinie db; linb wei( be^ iebem ®d[^rau« 
bengange wegen ber Sonflruction ber ®4^raube/ b. i./ fvegen 
ber ooUfommen gleiten re<$twinfettgen Sret^ecfe ober ein)e(nen 
fd^iefen %i&^mf weiche jufammen .a(^ eine einzige um ben 
BpKnber gewunbene fd^iefe %lä(l)e betrad^tet werben Unnen, 
biefer nd^mtid^e 93er^'Uniß 0tatt finbet : fo oerl^d'ft (id^ bet) 
ber @d^raube im 0tanbe be^ ©feic^gewid^te^ 

enblid^ i|t K.db z: L.dc* 

^ierau« folgt / baß/ je Keiner ber 2(b|lanb ber ©dj^rau- 
behgange bep gfeid^er S)irfe ber ©pinbel iftf eine beflo^ größer« 
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fBivf ung ^tx^otdeUa^t mxU , b.i., mit einer Heinern Äraft Fig. 
tann eine bejto grißere ?a(l gel^oien werben/ nur wirb bie SSe» 
wegung ber te|tern bejlo tangfatner »or ftd^ gelten (§. jS.) 

Viva ble ®((rau((ngdnge ^u fronen ^ verfertigt mom ^moellen 
Gc^rau^en mit boppelten ©ewinben; bie &dngt 
biefer ©((rauben tregen nur ^alb fo )^iel Dntcf* X)al SBec« 
^ältnig ber ^caft jur 8afl wirb eben fp wie oben befitmmt; 
nur mug man für 'bie ^^^e einei ©(^rau^engangeft bie <Snt« 
fernung iweper (ufammen gehörigen ^^raubengange nehmen. 

dli i|t f(ar / baß bie @(^raube aud^ in bem S^De nur at^ 
eine einfädle 99?af(^ine betrachtet werben f ann / xomn g(eid^ 
biefelbe entweber oben quer über ben JCopf mit einem ^xn^ 
f(^nitte e , ober burc^ benfetben mit einem Soc^ / wie bep n 3^^ 
t^erfel^en/ ober ber ^opf vierecfig gemacht tfl/ mn be<tuemer 
unb mit mel^r {Rad^brucf im erflen %cMt ben fogenannten 
^c^rauben^ie^er/ im {wepten eine ®tang.e/ unb im 
britten SaUe ben ® cff r a u b e n f c^ l lü f f e T a(^ J^ebel antotxiß 
^^n ju Hnmtif wie aui) , wtnn biefe au^ bemfe(ben ®runbe 
an bie ^d^raubenmutter angebracht wdVen/ ober bi« 9)?uttet 
mit S(ilge( oerfe^en ifl; nur muß in iebem biefer SdiKe bie ba- 
burd^ vermehrte £raft in Sted^nong (ommen : unb (war ifi bep 
einer fotc^en Sftafc^ine bie £raft tnultipli^irt mit 
bem Umfange be^ Jtreife^z ber burd^ bie SJnge 
be^ ^ebeUarme^ (com 9)?itte(punct ber ® d^raubenfpinbel 
gered^net) ber £raft befd^rieben wirb/ gleic^ ber 
Safl muftipU^irt mit ber S^i^t eine^ 0c^rau- 
bengange^/ wenn bie ^raft auf biefen ^ebeMarm fenfre^t 
unb puraUet ju einer Sangente be^ Umfangen ber @pinbe( 
wirft. 

Da bep ber Ccbraube bie iKeibung fe^r grog tfl, fo leibet baeSer» 
^dltnifi ber jlraft ^ur Eap eine merf liebe ^b&nterung. 2taein 
eben biefe Steigung an ber Straube ifl )>on fe^r grofem diu« 
ten; benn ifi bie (Scbraube einma(^( bi( iu einem gewtffen 
^unct etagebrebt, fo muf fte felbfl bann noc{r ^ql^ 3uru(fweis 
4;en einer 9a ji 9b er eine$ 'Biberjlanbei t^er^inOern^ wenn 
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Fiff. 



6tt(( bk 5traft ffff^n su n>iir!ett aufde|^öc( (Kit, unb hierin 6e» 
fle^t ber ^auptt^otiug ber (Sc^raule. S(og baft ungemein flar^ 
fe ^i(en, welc^ee (mifc^en ben 3M(^en ber ®((caubengdnde 
bec Ttntttt unb ber ®pinbe( ® fatt fnbef , if! es ^ met^eft 
jenes ^utüdxütidftn t^er^inbert f6ep ^c^rau&en mit engeeti 
Oeminben (eigt es fic^ in einen i^iel ^5$ern ®rabe M &e^ 
<B^tauUn mit weiten (Seminben. 



« » ■^<w ^ww irwmi'»i»fcn >ii'»w 



» 






•iS; 



lut^ von b(r 9t(t(ung. 



!Bon ben {ufammengefe^teit 3]taf($tnen fiber^aupt. 

f. 107* 

3«fammcnflefe|te SWafd^ineii / wie. fie BerciW tn 5.7«^ «rffirt Fig, 
werben ftnb/ fSntien unjo^Uge au^geba(^t unb verfertiget wer- 
ben / oermittelfl weldf^en mc^n mit einer fel^r geringen itraft 
tingel^eure Saften UxQz^tn, unb i^on einem Orte jum anbern 
überbringen Fann. ^ierju wenbet man i^orjtigKc^ bie «^eBe(' 
unb dtdiberwerfe on, wobep jebod^ per 2(nUgung einer 
SRafd^ine ba^ im $• 75« @efagte wo|^( in Srwd'gung gebogen 
werben tn\x^* 

J. 108. 
(&xn EKd'berwerE t|l eine au^ mel^reren ZcX^n^ unb 
Sriebrd'bern ^ufammengefe^te 9)?afd^ine/ weld^e fo mit einan« 
ber Derbunben ftnb/ ba$ Vit ^&\)m ober 3rie(flec!en etne^ 
dtabe^/ weld^e^ an ber fEBelle eine^ anbern Slabel befefliget 
ifi/ unb entweber Retner pber grSper ali biefe^ fepn Eann/ 
in bie S^riebflecfen ober ^if^m eine^ an einer anbern SBeOe 
befejligten entweber grßßern ober Keinem SRabe^ aW ba$ er* 
ftere i|l/ eingreifen/ fo ba^/ wenn eine^ bewegt wirb/ alle 
übrigen in 93eweguhg fommen, unb baburci^ enbfi(^ Ibie ein 
b«r Tiif^t U^ U%xtn fÜciibti Befefii^te SafI oermittelfl ^intt 
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Fi|f. ^ttiäti aufstma^tn, «»er üUt^aupt in fStmgm^ gtft^ 
wirb. 

3m 9ieitnüi^en unttrf^eibtn ftc^- bie 9t(tber einer SRafd^int 



70. 



J' 1 a ^trauUxrSbi 

h unutf^td^tii I b ©taberraber 



Id^tifi I b 



)a oberf(b(d(^tig # 
. 1 a ©trttuberrAer 

©taberraber 
^anfienriiber/ 
B in Sal^nrober | a ©tim^ obet ©ternriber 
(unb ©etriebe) / b Äammrdber^ 

C in ©d^wungrober unb 9tiemenr(iiber. 

§♦ 109. 

2)ie SBaffetraber werben in 2rnfe|^un8 b^t art/wie 
ba^SSBaffer auf biefelben fä«, in ober* unb unterfc^ld'd^-r 
Mge einaet^eilt D berfcj^rifd^t ig werben fiegenennt, wenn 
ba(5 aBafferflanj üon oben, wie bep gig* 70., ober auc^ üoii bet 
©eite un3ef% in flfeic^er Spi^e b($ SWitterpuncW be^ SBeO* 
bäumet in einer JRinne ^evaifSüt , unb^ fo burc^ ©tog unb ®e.- 
wid^t bpi$ 9tab fammt ber SRafc^ine in Bewegung fe|t« Stdber 
ber (e|tern 2(rt nennt man ^alb oberf(^(d'c(»tige ober 
mittetf^td'c^tifle. * , ' ' 

Unter fc^rd'd^t ige ffiafferrdber ftnb folcf^e, bep wef-- 
d^en ber ©tof^ ober ber ^fuffd^fag be^ Sßafferd an bie unterften 
©cf^aufeln gefc^iel^t. !Sie SBafTerrdber werben ^d^ nadj^ i^rer 
fßauart nod^ unterfd^iebeu/ unb jwar: wenn ba^ Safferrab 
nur Sinen ^ran} ober Sine gefge \)(xt, auf beren äußern Um- 
fange bie \\ bi^ a ©d^ul^ (reiten ©c^aufeln in ber fRii^inn^ 
ber i?a(6meiTer lefefligt ftnb/ fo ^ei§t e^ ein ©tr au ber rab« 
3ebo(^ Uei^t il^m biefe Benennung aud^ , wenn ba^ 9?ab au^ 
jwep ne(eneinanber paraUel laufcnben ^rdnjen befleißt/ auf 
beren dufern Umfdngen bie ©d^aufeln wie oor^ih bef efliget finb« 
i^at ein SBafT^rrab jwep in einer gewiffeit Entfernung/ etwa 
von 3 bi^ 4 ©(^u^ paraUele j(rd'njie ober Setgen/ iwifd^en we(r 
d^en> bie ©(^aufetn in ber Slic^tung ber ^albmeffer bef eftiget 
ftnb / fo Itennt man e^ ein © t a ( e r r a b« ©inb enbfic^ gwep 
ober brep )>araae(e jtrdn^e nod^ weiter, etwa 8 bi02 ©c^u^ 



^7 
entfernt^ utib ij^re ®(i^attfe(ti batan Ufeftl^etf fo j^et^en fie F^g* 

9 a n fi e r r ä b e r / toitUpUn &^iffmü^UtL 

'^ttntt iibt t$ au^ noi^ Sivopf^f Kotti^^ ober Sia^ 
ftenr^bet/ toie AA $1^*70« ^^ipfx&htXf um SBaf« 
fer auf eine gewijfr <^S|^e ju i^ipfm / u. b^lf« 

Somit bie ouf bas SBafferrab toitUnU Straft burc^ bie ^afcbine 
bU an bie 9a{l fortgepflanzt merben fann^ fo tfl an berfef» 
benfB^ede no4 ein eingreifenbee Qa^ntab, ober nac^Umft^m 
ben ein (Setrieb ober IDre^tind erfbrberfic^. 

s 

$« 110« 

^on beit S^^tttibexnf meldte be^ einer !9?af4^tne im 
£ro<f enen (ict^ bewegen/ ifl ein 1 e r n- ober ® 1 1 r n r a b ba^je^ 
nige / an VHl^em bie 3&^M na^ ber !Kidi^tund ber ^albmef* 
fer auf ber ^eripl^erie j^eroorragen^ wie B B in Sig. 4>* 4i« 
tinb 70. "«^ 

®enn bie 3*'^«^ «uf ben ^artmeffern fenfred^t unb auf '7^* 
ber S(({<i^e be^ Stabes befeftigt ftnb / fo l^ei^t e^etn^ammrab/ 
wie D D in Sig. 70. Siegt bie Sfd'd^e eine^ fok^en 9tabe^ l^o« 
rijontat / fo (eif t ba^felbe wegen feiner ©eftatt ein ^ r n r a b. 
SSe9 ben Reinem 9t<ibern ber re|te,rn 2(rt werben bie Sdl^ne fo 
eingefd^nilten / baß fte ft^iefe %iä^en 4»or|leaen« 

2>amit ein 9tab auf ein anbere^ wirfen/ unb felbe^ in $Ber 
wegung fe|en fSnue^ ifl an ber nd'^mtic^en SGBeüe nod^ ein 
jwepte^ nSt^ig (bal SB e d^ f e ( r a b aufgenommen) / welc^e^ 
bo^ @etrieb ober b^ ^re|^(ing genennt wirb/ wie in 
Sig. 70« E unb C» 

(&in -betrieb bef ommt nie weniger aU 4 / meiftett^ S M 

10 Sriebft'dibe ober SriebftecCen* din betrieb oon mel^r ä(^ 10 
SriebfidbenJ^eißt man einen Srel^ling. ^enn in ber SSBeQe 
fetbfl ^Vertiefungen (Parallel mit ber ISc^fe eingefc^nitteit ftnb/ 
fo l^eipt ein ^oUfei betrieb in^befonbere ein Stumpf* Z)ie 
)»ertiFaI fte^enben ©etriebe ober :Drel^tinge werben burc^ ^amiU' 
rdtber / unb bie ^orijonta( (tegenben burd^ Aronrd'ber ober aud^ 
bur<^ 0tirnr41ber in Bewegung gefegt« Seiin m einem Süüeu 



Fig. ^erf nte^r al^ {wcp ^iüMumt erforbert werben/ um eine ßafl 

7<^ in SBemegung ju fe|en/ fo l^eift eine fotd^e SJlafdj^ine/^ befon« 

ber^ be9 ^ü^lwitUtif ein SBerE mit mel^rfdci^em 

3eu0/ ober ein 9|Ber( mit SSorUgem @o i* S. i{i 

gig« 70« ein SQBerf mit Siner 91orIage; 

$. 111* 

£)ie ^al^mefTer ber d^i&^^Un fMhex (fte mS^en <Sttrn' 
ober ^ammrd'ber fepn) / fo p>ie jene ber ©etriebe (ober Xive^tin* 
je) / merben hii ^um 9)?itte(puncte ber 3<ii^ne unb ber %vieb^ 
ftecfen^ b. t./ ixi ju bemjenigen ^ncte gered^net/ wo ftebet^m 
ooUftanbi^en (Sin^riffe ge^en einanber brüdfem Samit fid^ ba^ 
9{(ilberwerf in ber Bewegung ni^ flemme ober f^erre / mäfTen 
bie 3wifd^enwetten ber 3^^ne im EKabe / fo wie bie im betrie- 
be etma^ xotvx^zi grS^er fepn / oXi bie ^idFe ber eindreifenben 
Sriebflecfen ober jene ber Si'^ne fcetrrfgt* 588eit bie Sriebflerfen, 
XQZ^zx\, il^reö 8ft?rn Singreifen^/ frßj^er abgenült werben, aW 
bie '^&%m ober bie ^d'mme ber 9t(Sber/fo pflegt m^n bieerflern et^ 
wa^ wenige^ bicfer ju ma^^en ol^ bte (entern , jebo(|» mu^ ein 
S:rie6{led!en fammt einer Bwifd[»enweite o^m eingreifenben @e« 
triebe (ober ^Dre^ling) genau eben fo grop fepn / al^ ein '^%Xi 
fammt einer 3wif4^enweite am ergriffenen 9tabe; babep aber 
mäffen bie 3<^^ne unb Slriebflecfen fo wie il^re 3wifd|^nweite fo 
proportipnirt fepu/ baß ein nad^fotgenber 3<^i^n ober Sriebfte* 
cfen fd^on früher in 93er]!i^rung fomme , a(^ ber nd'd^ftoorl^erge« 
l^enbe au^gelOf t wirb / bamit bie ^afx(^ine eine gfeid^f örmige^ 
' unb ni^t fioßenbe S3ewegung eri^alte* 

SKan fc|e ben ^albweffer eine)^ 9tabe^ = A , bie 2lnja^I 
feiner sSa^ne = N, fo er^d'(t man bie ®rSpe eine^ Ba^ne^ 

fammt 3«>if^^«w<Jite =:^ ^ , n(Sl^mU(^ Xf^znxK man ben 

Umfang bM ^reife^ au^ bem obigen^^atbmef» 
fer burdS> bie ÄnAa^t ber Si^nebltJibirt. '®e|t 
man ferner ben ipalbmeffer be^ eingreifenben QJetriebe^ = a , 
unb bie %x^vx%\ ter S:rieb(iedfen = n ; fo ifl bie Z)icN eitre^ 
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Srietjlerfen« fammt Swif^enmeite = , . j unb ba vermSa 

n 

b«^ Vorigen biefe (Sntfetmindett einanber voQfemmen glei<^e9tt 

möfTen, fo i|l^^'' = lÜÜ; worauf A : a = N:ii forgt* 

N ^ n 

® tnb Don bif fett ®r5^en bre^ fitgtUn / fo laittt bte ointe 
bid^t beflittimt n^erben. SSe^ gto^m I^Mienten Std'bermafc^ittett/ 
i« $B. bep 9RiIi^(n)erf ett f antt tttan ben S^albmefftt ber ®ehriebe 
uttb SRifber bepld'ttfld fo wU 2^Ut geiett/ a(9 fte triebftecFen 
.i»ber S^^tte l^abett mäfTeit« 

9$€|^ drofen i9^af((tnett t^etre ttidn ^imi^nlii) benjenigeti :t^<t( b€§ 
Umfreifed burc^ Me ^ifte ber txnQvtiUnUn Xtitbfttdtn, mtU 
d)et für einen itieh^tätn famme Stpifc^enmeif e ^t^M, in i9 
gfei^ie X^etfe , unD gibt 8 fofd^e Steife für ben XtUhfttdtH, 
unb 7 fÄr ble 3»iWen»eife. gerner »frb bfe eben fo atoje, 
für bie Z)i<f e eine4 3a^nt$ unb einer 3n>if((enn>eüe.. am ^b< 
beflimmte (Snefernun^ auc^ in i5 gfeic^e Sf^eife getf^eiff^ tnh 
)^on 6^2 auf bie T>\idt beS ffammed ober S^i^n^^/ onb 8V2 
auf bie 3n>if4enn)eiie femmen. {)err £in bt thtilt oMgen 
^^eil bee Umfreifed (mo berfelbe^ loie Bep iü^ü^len u/bj)(. 
4V2 3on Utt&qt), bep bem IRabe fomo^l, aTl beo bem ®e« 
triebe ober X^re^tin^ in f gfeic^e ^^eiie, <)ibt 3 !S:^eire füt 
einen 3a^ ober ttriebflecfen , unb 4 X^eife für ben Svifc^en» 
räum. J^r« Sinbt macbt aifo bie t£riebf!ecf en . tmb 3^n^ 
ober .jtdmme dietc^ flavf, unb finbet htp biefer !£|»ei« 
funä / na4^ feiner ($rfa^run<t , bie yteibun^ m ben Xriebfle« 
(fett unb S^^nen fo unbebeufenb , ba( bep bem IKdberwerfe 
nur an ben Sapfen eine SReibung bur4^ b«0 ®en>ic^t bet 9Üi» 
ber rnib 9ßeQen au rechen fep« 

§« 113« 

®o(d^e 9Raf(^nett^ tx>e(4^e oermS^ i^ret^ ditifid^tutf ^ ei^ 
nett undlei^fSvmisett (San^ l^ab^tt/ wie )« 93. ^df^mii^Ien / -ober 
attbere mit fturbebt bemegte SRaftd^tnen/ fuc^t man burc^ ein 
2>^wunixat> C eitiett .flfeic^fSrmiden Sang ju oerfc^afjfem 
(Sin 0(^nninjjrab tft ein mit ^peic^en unb %dqen oerfe^^ene^ 
Stab / tofic^e^ immer an berjenigert 9ßf Sie ber 9!)}af(^ine ati^e« 
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Fig. (va<i^t t(t/ wtl^e ftd^ am f4^iiea(ien treibt > aud^mti^ ber^d^wer« 
4*' punct be^ @4itt)utidrabe^ genau in ber Umbrej^ung^ad^fe ber 
l*^ 9ßtüe liefen f ^n we((^e balfetbe angtSrad^t ift. ^ierbuf«^ wirb 
ber Sinff ti^ / meldten (leine ober fe^r fd^ned vorü^ge^enbe f^xh^u 
re SSerdnberungen in bem f)!)?omente bie jtraft unb Safi auf bett 
^(eid^förmigen ®anj ber 9)?afd[^ine i^aben^ unmerRid^ gemacht« 
2)enn ifl ba^ ^c^nmngrab etnmai^I in gleid^firmiger S5en)e« 
dunfl / fo braud^t bte Araf t nur ber Saft unb Un unvermeiblt« 
i^tn ^inberniffen ber SJewegung ba^ ©Uid^gewid^t |u l^qften^ 
. wiS^renb ba^ S^d^mungrab vermiß feinei^ S3el^arrung^oermigen|! 
(f. 24.) ft(^ mil ber erlangten @ef(^n)inbigfeit f octbemegen wirb^ 
ol^ne l^ierju eine^ merHid^en neuen 2(ntriebe^ t>on ber ^raft {u 
Wbürfen. g<Stf)t nun bie ^raft etwa^ nad^ > ober ^xi, wie e$ 
be9 Aurbein ber S'ad t|i/ auf fur^e 2(ugenb(icEe gd'ntlid^ iu wir^ 
(en auf; fo mirb burd^ba^93el^arrung^-S97oment be^ ^c^mung^ 
rabe^ bie S9?afd^ine bi^ jur UhmerHic^feit in gleichförmigen 
®ang erj^alten. ®obatb nvca bie Araft mieber xn txm oort^eiU 
l^aftere 8age (ommt/ unb nad^brücCKd^er mirfen fann^ fo mirb 
ber unbebeutente ^erlufl wx ©efc^minbigfeit bep ber SRafd^ine 
fowol^I a(^ am ®c^wungrabe (eid^t erfegt 

2((^ ^(^mungrdlber mirfen au4^ bie ®d^tDungf<i^eiben 
unb ®(^mung(o(ben; erflere (tnb maffioe iirfelrunbe ®d^ei^ 
beu/ bep (entern ftnb ^xa, Snbe {meper/ ober mej^rerer in ber 
^eße g(eid[)m(!ßig r^erti^eiUer ^peic^en^ klumpen von 83(e9 ober 
Sifen angebracht :&a bep bem @(^n)ungrabe bie SRaffe am Um- 
fange g(eid[»f Srmiger oertJ^eilt ifl ,^ aK bep bem ^d^wungtotbeu/ 
unb \i<x baefelbe bep gleicher @ri$e geringer a(^ bie @c^mung- 
fc^eibe ift / fo ifl erflere^ ben (entern in>ep @c^mungmitte(n um 
fo mel^r vorjuiie^en/ a(^ bep ber. ooQen @d^eibe nic^t noi^t am 
«üu^erften (Snbe f mie bep bem 9tabe ober ben l^oCben / fonbern 
ongefäl^r f be^ ^albmeffer^ oon ber SJedac^fe au^milrt^/ ober 
I t)on bem dtu^erflen (Snbe einwdtrt^ (iegt* (Z)iefe^ gilt wklf fllr 
aRdt^Ifleine/ bi^ ebenfaQtf a(^ @(^mungf(f^eiben mirten.) Sfmmerl^in 
aber mu$ vxi ^orrat^ wx bemegenber J^raft vor^anben fepn/ 
fl^n man Wi einer JÜRafct^ine ein @(i^n)ung^rab mit S}ortl^eiI 



10t 



CLfAtindtn wifil/ mMbaifefbt bur^ il^r ©emid^t bie~9tei6unj an ^^S* 



ben äBeaia)>fen Utt&^tli^ wttm^tt. HUx ein ^d^mungrab 
an eine jOtafd^tite anbringen ju moOen^ be^ wefd^er gtoge ttnb 
fd^mere gi<Sbev mit betr^'d^tfid^er ©efd^minbigfeit umtaufen/ bie 
«((b felbft fd^on ati @d^wunj}rdber mirf en^ mürbe nid^t nur nu|« 
M^ fonbern fegar fd^dfblid^ fepn. (Eben fo )tt>ed!(ol m% «in 
^f^mungrab an einer 9Raf4»ine/ be^ welcher ber Umlauf be^^ 
felben..nur tandfatn to&ve. 

2)amit bie ^d^mungrdiber ynb ^d^wun^fi^eiben w j|^renb 
t|rer fd^eflen ^vef^ung bie Suf (; Ui^Uv burd^fd^neiben f ift €$ 
))ortl^ei(]^afi/ il^nen bie ^ocm iu geben/ mie in%idux 1^2, un- 
ter C )u feigen ifi / unb dbrijien^ fetbe oon fo fd^werer SRaterie 
aU migli^ lu mad^en« Ueber bie gei^Srige ®ti^e unb ^d^mere 
ber ®d^mungr(i[ber ifl bi^ nun feine fefle Stege! befannt 0ie 
werben bal^er am f!d^er|len burd^ bie (£rfa|^rung beftimmt ^an 
ma^t ndfl^mßd^ bo^ ^^wungtah t>on betrdd^ttid^er ®xi^e , cM 
e^ ungef j^r ber 9taum unb ber SBau ber ^a\ifVH jutafeu/ ntih 
gibt bemfelben inbeffen nur eine md'^ige ®d[^were; t>ermel^rt bte» 
fe aber naif Srforberni^ am Umfange ber %t\si^n, bber rüdFt 
ba^ an t>^n @pet((^en g(eid^m<!{ltg t>ertl^eilte unb befefiigte ®e^ 
wid^tmeiter titm&xtif Vxi bie angefleHten 93erfud&e ieigeu/ ba$ 
bie 9Rafd^ine 6en gemdnfd^ten gleid^fBrmigen ®^ng ermatten l^at/ 
' wornadj^ man fobann bie erforberlid^e ©rSpe unb ba^ ®emid[»t 
be^ ®d^mungrabe^ leidet beflimmen mi\> fe|ife6en fann. 

93e9 einigen SRafd^inen / aU @ d^ (e i f< unb ^ o I i e r- 
mül^fen/ @^ihnmafd^inen/ u« bg(./ (eiflen (Sd[^nür- 
ober dtiemenrdiber (gig* 47O bejfere 2Jien(le aW SÄ^ttti'^^V* 
fBe9 jenen Stöbern / beren Sfter^ mel^rere bur<^ eine aber zxntn 
SBeQbaum ge^enbe ®c^nur (ober Stiemen) in 93emegung gefe|t 
werben / gefd^ie^t bie SSBirfung bur<f^ Steibung am Umfange ber 
Staber. S^amit ber Stiemen über bie (Sd^eibe nid^t fortrutfd^e/ 
o^ne fte iu bemegen / muß er l^inreid^enb gefpannt / unb bie 
Steibung am Umfange größer fet)n/ a(^ ber ^u ä^erwinbenbe 
Sßiberflanb iß. SBo bemna(^ ber SSßiberilanb i^^^ d^^P ijl/ ^^^"^ 



4&* 
4a. 
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merwerfen / ®tam)>fmäl^(en u. bgL (inb bie ^nilrrtfber ntd^ 
jti gebrauchen. 2>a^ QSerm&gen ber Straft u. wirb bep bi^eti 
ttdtbern auf jl^n(td[^ Vrt wie be^ 3<^!^nr<iibern bered^net 

f« 114* 

9Benn ein ^aar ^d^raubengdfnge ^ anstatt in eine ®4^rau' 

44« Unmuttetf in ein 0temrab eingreifen (^id* 44«) / baß bet> je« 

be^ma^tiger Umbre^ung ber jturbet ein 3al^n be^ Dtabe^ wütet 

' - gefd^oben wirb/ fo |^ei§t; man eine fotd^e 99?af<^ine/ weit btefe^Um' 

breiten g(ei4^fam ol^ne Snbe fortgefe|t werben {Snnte/ eine 

Schraube o^ne Snbe« ipterbe^ xm^ bie S^^t eine^ 

^c^raubengan^ge^ ber 3tt>if(i^enweite {wet^er m%tn einanber fle« 

l^enben 3<i'^nen drei((^ fe^n« S)ie ^d^raubenfpinbet bebarf l^ier 

nur 3 bi^ 4 ®c^raubeng(!nge« 

« 

Sine 93erbinbun^ mehrerer SRoOen in einem einzigen Jtfo« 

ben $ei§t man eine ^tafc^e^ unb eine 93erbinbung jweper 

glafc^en oermittetfl etne$ ^vXii / fo baß ba^ @eil we(^fe(weife 

um eine StoQe ber unbewegß4^en (ber feflen) unb um ^xm Stolfe 

ber \izxoz^X\i!^9Xi (beriefen) S^afc^e ^eftü^rt ifl/ ober umgefe^rt/ 

45, l^eiptein glafd^enjug (5i3.4ö,unb46.> IK^nn bie »oOen 

«"^ in ben glafc^en Aber einanber gefleat (inb/ wie gig* 45. / fo 

* muffen folc^e t)on ungteid^er Orßße fepn / bamit bie ©eile ürO» 

anber au^weid^en fonnem ^an pflegt bie 2(norbnungen fo ju 

machen / tia^ bie <^eile mit einanber paraDel (aufen / weit ein« 

fol((^e 9?i(^tung bej @ei(e4 bep ber bewegUdl^en 9{olIe bie vor- 

t^ttl^aftefle ift (§»91«); biefe^ wirb erhalten/ wenn bie ^a(b« 

meffer ber StoQen noc^ ber Orbnung / in we((^er ba^ ©eif nxn 

biefelben geführt ifl/ ftd^^ oer^alten/ wie bie natt}rU((;en Z^^Un 

I / 3 / 3 / 4 ^ 3^7 u. f. w. ^)« 



J (Sine fleine 21btt>eicbung ber ^eile von ber paraQelea iKi((tung 
!ann in ber 21uöubnng bep ber 21norbnung eine« Sfafcbensu« 
ge^ unb fBerecbnung bed Sfeicbgewicbt^ an bemfelben auger 
IDl^X gelaffen werben , unb ed ifl ba^er nic^^ npf{^wenbig , ^^% 



i«3 

&tfyt 9orei^ei(l^aft^ tinb am meisten im (Beixau^t ftnb bie^ Fig. 
S^afd^en^äge / itif welken bie ^leidE» großen Stoaert in ben 4$« 
S(afc^en neben einanber an einem gemeinf(^aft(idi^en ^ol^tn ftc^ 
beftnben/ wie %xg. So. itp g, mei( j^ier bie 0et(e bep iebet 
beliebigen (ärSße ber Stollen immer paraUel ftnb. 

2)amit bie ^tafd^en wd'^renb ber fßmeguns ftc^ nid^t auf 
eine @eite fcf^ief neigen^ fonbern bie JBemegung bep ber gera* 
ben 9ti4^tung berfefben leidster t»or ftd^ gel^e / fd^* tft e6 bep ben 
SCafdl^en^tlgen fortj^eil^after/ wenn bie bewegenbe ^raft an 
bepben Snben be6^ ®ei(e^ angebra^^t mirb > wie bie^ in $ig« 46« 46. 
oorgefleat ift. Um jenen 3wetE ju erreid|^en / wirb meifien^ an 
bem 95oben ber unbeweglichen Slafd^e nod^ eine fCeine SKoOe 
(9?ro. 1 «) angebrad^t / beren Stdic^e mit ben ^fdfd^en ber dbri^» 
gen dtoHen (SRro. 3 . « 3.) einen re^iten SSSinfel bilbet« iDurd^ 
biefe Stolle (1) wirb ba^ ®eit bi^ {urÜRitte burd^gejogen/ l^ier« 
auf werben bepbe Sl^eile über bie |wep ndld^flen Stollen 9 • . a • 
ber anbern Slaf(§en / ferner Aber bie )wep StoOen 3 • « 3 « ber ** 

etilen Slafd^e u«f.w./ unb enblid^ über bie jwep dfußerfien Stot« 
len 4- «4« ber beweglid^n Slafc^e burd^gefü^rt/ wo nac^V^ 
bie bewegenbe ^raft K (weld^c^ l^ier aU nd'd^fte bie SBeOe be^ 
9tabe^ ift)/ an bepben Snben be^ S^eite^ angebracht wirb. (&i 
ift ttatf baß in biefem ^alle eine jebe S^afc^e eine gerabe Tlti" 
ja^C StoDen^ wie au<fy, baß biejenige Slafc^e/ an weld^er bie 
fluerroHe (1) angebracht tfl ^ immer um {wep Stollen weniger 
l^ben mdife/ aU bie anbere Slafc^e. * 



hu ^albmeffer ber Sltolleti genau fo junebmen, wie bie na« 
tüclicben S^blen, w.eil fle fonfl &u groß anmacbfen ; ed ifl fcbon 
genüge wenn bie DtoIIen nur bergejlalt ' ^une^men , baß Me 
Seile einanber audweicben können. 
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fammeitgefe^teit SRafd^tnen. 

f* ii6. 

9lad^bem nun bo^ 9Serl^o(tni# imtfc^n Jtraft nob Saft im 
Gtanbe be^ dfetd^gewii^te^ an ben einfallen SlafJ^intn bef omit 
ifl/ fe ifl ti Ui^t auä^ ha$ 93erl^(tni$ i»if^n Straft. unhZaft 
an jeber iufatnmengefe^ten SRafc^ine^ im (Stonbe be^ Oleid^' 
^ewtc^te^^ tu ftnben. SEBenn nSf^mlUfy bep einer gegebenen iufam« 
mengefe|ten SRafd^tne ju einer belonntenitraft für ben Su^onb 
be^ ®rei(l^gett)i<^te^ bie Saft ju fu(^en ift/ fo fin$t man bep ber 
einfallen 9Raf(^tne an / woran bie Jtraf I unmittelbar angebrad^t 
ifl/ unb fu<^t na<|^ ben befannien @rflnben an biefer einfad^en 
aRafc^ine bie jum ® feid^gemic^te erf orberKi^e Saft ; btefe gefun^ 
bene Saft ift bie £raft bep ber iwtpUn einfa4^n SRafi^ne/ 
wo^tt man mieber bie jum ®(eic|Kgemi(^te erforberttd^e Saftfuc^t; 
biefe Saft ift wieber bie itraft an ber britlen einfad^en SDfaf^lt« 
ne/ »cju ftd^ abermal^I fdr ben @tanb bc^ dteU^gem^M bie 
Saft (tnben lä^tß unb auf biefe 3Crt fomml man enbKd^ an bie^ 
l'entge einfache S9?afd^ine/ an weTdj^er bie Saft mirfen mn$, Tiuf 
ä^nii^c Htt, nur in umgeFel^rter Orbnung/ oerfdil^rt man^ 
wenn an einer {urammengefe^ten SRafd^ine aui ber gegebenen ' 
Saft bie f dr bat ^feid^gewid^t rrf erbertii^e jtraft iu fuc^en wjre« 
9}e9 bef iufam.mengefe|ten Sftai^int fielet 
bafier im^tanbe hei ®(eid^gemid^te^ bie Araft 
gur Saft in einem iufammengefegten 9ier^&fU 
., niffe au^ ben einfa^^en 93er|^ iCtniffeU/ meldte 
bie itraft iur Saft in allen einfad^en ^afd^i« 
nen |^at* 

S^ fe9 |. 95* bie Saft =:: L |u beflimmen / mefd^e burd^ 

tint gegebene Araft zz K z= So ^funb vermittelt eine^ brep« 

.^ .fad^en boj^pelarmigen J^ebeW (Sig«4oO iitt @(eic^gewti(t er|^at« 

izn werben foD; wenn bie einzelnen ^ebet in einanber werfen/ 

unb ba5 93erl^dttni|i ber i^e^ellarme im erflen ^ebel / ax^ web 



/ 



d^em bie Sixaft toittti : 9/ im n&ifftfptginUn i : S/ unb Fig« 

in ber^t btium, wo bie 2aft mixh, ha$ OSerJ^dttniß bet ^tUU' 

arme 3 : lo ift; fo fann biefe^ auf f olg^nbe 2Crt ^ef^el^eit. , t 

{6e9 bem erflen ^e6e( verl^dle ^d^ K : L^ : z: R D : R K. 
2)^e Safl Ix^ , we((^e in bem ^unct 
D an^e^n^t mit K im ©(eid^ge« 
wiegte flel^en mürbe/ mirft an l^em 
dten .^eie( D E in elften biefem 
^unete D burd^ ü^ren 2)ru(f auf- 

ma'rt^ al^ ^vaft, bal^er oerl^att p^^L^ : L^^ = R'E : R'D. 
JWun mirft bie 2a(l L"/ meldte in * 

bem ^unct E angel^d'ngt mit ber 
in D angelangten Jtraft L' im 
@lei4»gett^id^te ift/ in bem fofgen* 
ben britten ^ebel E L an eben 
biefem ^unct £ burd^ il^ren Sruct 
abm(iirt^ mieber a(^ Araft/ bal^er 
©erl^i'U f!d^ * , ♦ L'':L = R''L : R'' E; 

fotglid^ au(^ K : L = R D.R^E «r^'L : R R.R'D.r^'E; 

(i»erm<g $»!• «lo. IV-) 

ober 3o : L ::: i\ 1 « 3 : 9 « 3 • lo 

enblid^ ift L = 6oo ^funb bie 8afl/ wefd^e Dermit^ 
telft biefer iufammengefe|ten SRofd^ine bur4^ ^^^ gegebene itraft 
ton 3o ^funb im ©(eid^gemid^te erl^aften mirb*)* 

Zn einem iufammengefe|ten «^ebel ^et^ält 
jiitfy bemnadt» im 0tanbe be^ ®(ei(^gewicl^te( bi« 
jtraft iur iaftf toie iat ^robuct ber ^ebel^ar^ 
tne/ n>el(^e oon il^ren Stul^epuncten auf ber ®ei« 
te be^r Saft liegen/ jum ^robucU ber i^ebeUar- 
me auf ber @eite ber Jtraft ' 

$enft man ftd^ bie tn^eparmigen «^ebel ($ig. 40«) jeben 40« 
in^befonbere um feinen 9tul^e{>unct R fo bemm bewegt/ ba$ je« 
ber berfelben wieber in feine oorige.Sage iurtStcC fommt/ fo 
befd^reibt ieber .Qebeldarm einetf jeben einjefnen .^ebe& einen 

*) <&ier ifl ha^ ®eoicbt ber ^ebel attfer UM gelaffen ; erforbe»« 

• li^en SaQe» fann bdsfelbe nacb $• 9». ^ fo mie bie Steibung 

na(b i* 124« beflimmf, unb in bie 9^e(^tmg gesogen werben* 
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Fig. Sirtißf unh man ^at hann ein Stdberwerf (9^0* 4'-)/ i^ ^^I* 

4^* (^em bie 9mhei f K =: A bett ^aHm^fftx bti »en berfelfteit/ 

^j ober ttn bem ^ebeMarm Kr bef((^rte(enen Jtretfe^^ iinb a 

bell S^albmtffex hei erfteti @etriebe^^ ober ben ^ehtliatm 

B D ; B bett Spalimeffet bt$ imepten fftaUi 0ber ben ^ebe(^' 

arm D R^ , unb b ben ^albmeffer be^ ^wepten Oetriebe^ ober 

ben ^ebet^arm R^ £ ; enblid^ C Itn ^olbmeffer be^ britten 9ta« 

be^ / ober ben ^ebel^arm £ R% unb c ben ^a(bme(fer ber 

93ea%/ moran bie Saft befefliget ifi/ ober ben ^albmeffer 

R^^L btin^ntt unb oorfteHt. 

SRan fann bemnad^ in einem SidberwerEe iebed einzelne 

Stab aU ein Stab an ber SSS^He anfel^n / tüct^t$ wie ein Siebet 

toixH (§* 95.) ; ferner jebe^ ©etrieb / fo wie au^ bie 23eIIe / 

tt)oran bie Safl unmittelbar angebracht ifl / aU ein eingrci« 

fenhei Stab/ unb bi^ iSurbe(/ ober jebe^ Stab/ moran bie 

ftraft unmittelbar wirft y fo wie jebe^ Stab/ weld^e^ oon einem 

betriebe ergriffen wirb/ al^ ein ergriffent^ Stab betrac^a 

un ; bal^er oerl^d'It ft(^ : 

K : L' = a : A > 

p: U^zz b : B i oermSg S« 116« unb qS. 

L":L = 



c 



f 



folglich R : L = a.b.c:A*B»C;b*l^./ bep einemStdV 
berwerf oerl^dlt fic^ bie ^raft jur 2aft, wie ba^ 
^robu.ct ber ipalbmeffer a((er eingreifenben 
Std'ber ium 9^robuct ber «^albmeffer aller er* 
griffenen Siaber* Ober weil auc^ K«A«B«C =:: 
L « a . b . c ifl ; fo ifl bie ^raft multiplijirt mit ten J^albmef- 
fern aller ergriffenen StiSber glei^ ber Saft multiptijirt mit ben 
^albmeffern aller eingreifenben Staber* (i6 fep bie ^urbel. 

f K = A = 9, ber ,^albm. be^ ©etriebe^ a ='« 
ter ^albm. B = 7, ber »^albm* * * b = 3 

^ G = 8, « * ber SSeUe c = «Sl^eile 
auf irgenb einem beliebigen 3}?af^flabe/ unb bie wirtenbe ^faft 
K = 3o $funb ; fo ftnbet man bie mit i^r im ©leid^gewic^t 

r — . ^^*9*7 •^ - 
a.3. a 



jle^enbe 8a|l 
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löd t^ermS^ $* iii.. Me ^artmeffer ber ®etriel&e rntb bet 43» 
SKdfber mit i^rer 2(itia^l ber £rteb|lecfen unb B<!^>te im geraben 
SSer^dUniffe (leiten/ fo fann man erforberKcf^en S^O^^ ^<^^ ^^^' ' 
I^Ätni^ ber Sriebflecfett unb ber Sdi^ne ber SRiSber anflatt be^ 
93er^dttntjfe^ i^rer ^aftmejler fe|en. & fe|) wie vorhin ber 
^al&mefTer be^ ^reife^ / wtltfyen bie Jttiriel befc^vetbt = A ir 9 
ber Spdbm. be^ ®etriebe^ « « « , a r= 9 
bie 2fnia^r 3<(l^ne be^ Stabei « • « B = 91 

bie Änja^t ber Sriebflecfen • ♦ * ♦ b =: 9 ♦) 
ber i?dbm. be^ SÄabe^ ♦ • * • . C = 8 
ber ^af^meffer ber SSBeHe « « « « c r= 2 
fo ^ex^&tt p^ Yoie.Dorl^in K : L = abo : ABC, 

ober 3o : L = 2*9 «2 : 9« si «8 

worauf ebenf aD* L = — — — 1- =; 1 a6o '^. f offlt, 

IDenft man ftd^ ba^ punetir^e 9tab Cc in S(d«.43« (tn« 
weg/ fo ^at mm bie fo^enannte SSagenminbe/ x^tM^t be^ 
^u^rmerfen überhaupt otelf dltig / bepm 2(uf« unb 2(b(aben gro« 
^et" ^aumft^mme aber/ in Srmang(und einer orbentlic^en 
«^ebUbe (§« 83«) in^b^fonbere angewenbet wirb« 

^ 2)ie ^%\SfyMx S^tange m n barf l^ier nit^t al^ eine Jtraf t 
oerme^renbe äJtaf^^ine angefe^en werben, weil bie Zi\^xkt <xxi 
berfelben b(o^ baju bienen t baß bie auf ber ^^im^t aufliegen« 
be Safl mit bem eingreifenben ©etriebe b oerbunben f unb ba^ 
burdf^ gel^oben warben Unmi unb alfo s(ei(^fam nur bie Stelle 
be^ <Sliric(el in bem oorigen %^t ((• 117.) ^^i^tritt« 

■«— — — f^ ■— — 11 !■ ^— ^»■■— ^^ «M I». « —■^— »■ I I ».i» I I W 

*) 3ft ber 2liteti6ttttg ifl e0 wegen ber Idagem IDatter ber ^rte(^ 
fiecfett unb 3ä(uie, wie aucb }ur S^ermlnberung ber 0Mbitng 
t^ortbei(|)after ^ wenn biefel&en fo angeordnet werben^ ^a^ bie 
3a^l ber Xriebflabe In Der ^<k^\. ber 3d^ne ber Oidber ni^l ^ 
gan5 genau enthalten ifl; jeDocb muß bie |)roporHon tu 
I« lu. iebed 'Si<x^\ ®tott {laben. 
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Fig« %üv tint dtd^Unt Straft = 3o 9>ftinb ((. 73.) fanit bie 

4^* Saft/ wit^t mit il^r im OfoU^gewi^t fielet/ Ui^t benimmt 
Witten f menn bie SSerl^Altttfre b<^ tnitern StabiMrfe^ bef annt- 
(inb. S^ fey wieber ber Iturbelbu^ f K z= 9/ ber ^otbitieffer 
be^ ®etriebe^ a = i^^ \\t 3d>ne be^ Stabes B = s4/ jene 
be^ ®etriebe^ b 1= 4, 
fo^ ^x\&\t {td^ K : L = i|«4 : 9*^4 ' 
ober 3o : L-= 1 : 36 
morau^ L =3 3o«36 = 1080 ^funb fofgt 

S« 120* 

2(it ber @{^rauBe pj^ne Sttbe i^er^dlt fi(|^ im 
^^4«^ (Stanbje be^ ©(eid^gemid^t^ bie Araft jur Sa(tf 
mie ba^ ^robuet au^ bem i^aCbmeffer ber ^t\= 
ttf woran bie Saft an^elbrad^t ift/ in ben 2(6- 
0anb ber ^d^raubengd'nge/ )um ^robucte au^ 
bem'^alSmeffer be^ ®tirnrabe^ in ben Umfrei^ 
fe/ welchen btejturbel befd^reibt« 

:Denn an ber @d^raube aOein / wetd^e eine Aurbel l^at/ 
xtt^U ft(^ bie Straft iur iaftf wie ber 2(bitanb ber Sd^rauben- 
^dln^e =: a )u bem oon ber JturbeC befi^riebenen Umfreife = U 
($. io6.)« Unb an bem 3<ii^tirabe^ we(d^e^ wie ein Sßeffrab 
wirft/ oerl^d'(t ftd|^ bie Araft jur Safl/ wie ber «^albmeffer ber 
7i^ nR r: h iutn «^arbmeffer be^ 9tabe^ r m=H (^5«)$ 
bal^er oerl^dtt ftd^ aui bem erften K : L^ = a : U , 

ttnb aui bem iwetfttn U : L zz h : H 

f olflfid^ ■; ! . K : L = ah : ü H , 

j^ieran^ fotfit K«U.H zzL.a^h; b. 1^./ be^ ber 
(&^rauie ol^ne <£nbe ift/ im ®tanbe be^ ®(eid^ 
gfwid^t^A ba^ ^robvct au^ ber £raft in ben 
«^atbmeffer be^. Stabes unb tn ben Umfrei^/ 
wefd^en bie Kurbel befd^reibt/ gteid^^ bem ^ro^ 
*buete ber Saft in bie S^i^e eine^ ©d^rauben^ 
SanQt6 unb in ben ^albmeffer ber fSBe((e/ 
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tooran bie Safl ansiita^t ift. ^i fe9 ba^ Ser^d'Itni^ Fig« 
be^ Umtmfe^/ me(<|^fii bie ^utUt U\^xeiU f {um 2(ib^anbt ^^* 
ber ^i^tauUnginst wie 60 : i/ unb ba^ 93er^jftni| be< 
«^atbrnefTer^ be^ 9?abel )um ^^aKmejfev ber 2(<$f^ ober ber SSel* 
b luie 7 : S/ fo wirb fx^ terJ^aUcn 
K : L = 1 «2 : 60.7 
ober H : L 1= 1 : sio* 
2nfo fiel[)t (e^ einer fotd^en @(i^rau(e ol^ne €tibe fammt 
tl^rem Bai^rtrabe Sin 9)funb mit a t o ^funben tm ^Ui^^imi^U. 

90ett ^ep ieber Umbre^ung ber Cpinbet nur Oia S^^n be« Stabes 
fort^efcl^o^eR mirb, fp mvi% bep iStneV Umbre^un^ einee 99a* 
bea i^'on 5oo S^^en bie Kurbel 5oo Umdufe ma^en; alfo 
fdnnen mit 1 9funb SttaU 5oo Vfimbe im ®(ei((demt(^te er> 
garten werben (§.74*ttiib75h)* 

I« 131« 

S3e9 einem Sfafd^eniUge ifl ®(ei(^gewtd^i:/ 
wenn fi(^ bie Jtraft )ur Saft oer^U/ wie Sinf 
jur 2lnial^I ber ^txiätf an weld^en bie Saii 
^ingt Ober we(<|^e^ einerlei ift/ im 0tanbe'be^. 
®'Ui(I^Stwi^ti t(t ba^ f>robuct ber J^raft mit^ 
ber 'ania!^l ber Stricte/ woran bie 8aft I^Jnjt/ 
SUi^ ber eaji felbß. 

IQenn oermftg i. 63« oerl^At fid^. Araft |ur Sa|l/ wie um- iS* 
dtU^xt ber in einerlei 3^it burc^Iaufenr 9taum ber Safl jutit 
£Kaume ber £raft 2)a nun be^ einem S(af<$ieniu^ bie Uif K 
anje^rad^te Jtraft aQein fo 9ie( SRaum befi^reibt/ ald aUe öbri^ 
gen ^triefe iufammen ; fo folgt/ baf fu^ oerj^atlen wirb 
K:L= 1 jur '2(nia|^(ber äbrigen &tricFe/ an toti^tn bie Sajl 
J^d'ndt. Ober weil bie bewe5(i<l^e StoSr bie Araft oerbop^ett^ bU 
fe(le aber jur ^Serme^rung berfeCben nid^t^ bf9tr4i[gt ($• 90. tmb 
9t«); fo ifl bi^ Jtraft fo oft bO)>pe(t }» nehmen ^ *a(^ beweg (f(^ 
Sioaen ftnb/ nä^mli^^ bep'jwep beweglichen Stoffen ift bie Xräft 
4*^«l^(/ bei) bre^en 6 ÜRal^I/ bep oi^ beweglid^en WoOen 8 
9fla^t iu nel^men u.f«w. ;Sa aber jebe beweg(id^e Stolle oon ei« 
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^^9* fifm bopfetten ^ttiä setra$eit wirb > fo mttt anfiatt ber bo)M - 
ftlUnTlna^l ber bem^Kd^n StoOe/ bie einfadl^e ^yoi^l bev 
Stricte ^ an wetd^en bie Saft l^inget/ genommen ilverben« 

Con bem ^a(e: ba§ im ^fanbe be§ C)tet((dewi4ted Strafe lur Paff 
ft4 t>er^d(t^ »te iimgefe^rt i^re in einetfep ^eit nütüd^tU^* 
ttn SBe^e ($. 63.) , fonn man be^ ^^A^ung beS ^^erbdlfnif» 
fee ber Arafe üur 2aft nit^t immer Qfbrancb ma(ben. @o 
3. 93» bürfle man bep ber S^d'^i^^ / n><nn bie ©eile nicbC 
)>arane( finb ((.91. 3.); beo bem iRabe^an SßeOe, nenn bie . 
Araff anf bem J^af^meffer f(bief wirft; bep bem £aufra&e 
(§.95.), ber XretMetbe tmb in anbern fi^nüitn SdQen ba9 
Ser^4(tni8 ber Straft ^nr 8afl im Stanbei be« (Bietcbc^etDicbtd^ 
aud bem umgefef^rten IBerf^dltnif t^rer in einerfep 3<it i^u« 
til(f gelegten fSege, menn bie ^aidfint in ^emegung gefegt 
wärbe/ ni^t befiimmen. 
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$Bott ben i(^tnbemtf|en ber SSetvegung / t^orjüglic^ v^on in 
Steibuna^ unb ben SO^itteln, biefelbe ju k^erminbern« 



h fßon bei^ SReibung nb^r^aupt 

f« 132« 

dtad^bem fowol^( bU Z^eiU ber iD7afd^ine< aU aud^ bie 
Kraft unb 8a|l ba^ ^(eid^gemtd^t mit einanber i^lten/ fo mii§' 
U auf bie minbefte 93erme^rung .ber Kraft fogleic^ bie mtrfiic^e 
Semegutid erfo(gen/ wmn nid^t noc^ anbere ^inbernitfe vov 
JfanUn mdren. ^ai gri^te biefer ^inberniffe ift bie 9t e i b u n g 
pber ber SB i b e r ü a n b / meld^er au$ ber 9tau^gfett ber Ober^ 
fl&^t entfielet ^ auf n^eld^er ein KSrper ftd^ bemegt/ unb an 
ben anafd^inen immer beiio dvi^tx ifi / je me^r fie iufammm 
jgffe^t ftnb« 

;0a oermtg §. 9« iebe borijontate ^tiifc bie ganje Cafl ei« 
m< auf ibt rubenben Kirper^ tx&gt, fo ^at mm U9 ber 9}e« 



wt^utiQ entweber burd^ Sielten ober &^UUn btefe^ Stivptxi Fif' 
auf jener %iiä)t nur benjenigen SBiberflonb ju übernnnben, 
n^e(4^er burc^ bie Unefrenl^eiten ber aufeinanber liegenben %U(fym 
entfielet X>a (idf^ nun bie ^x^o^un^en b^$ einen ^Srper^ in bie 
SSertiefungen M anbern einfenfen^ fo mäfTen U9 ber mirfU^ - 
c^en ^eiyeguns ^^^ ^inen £8r|>er^ bie Sr^il^ungen aui htn %er« 
tiefunoen be^ anbern l^erau^gel^oben/ ober um^eBogen/ ober 
^(Snjlic^ abgebrod^en werben« Unb l^ierau^ entfielet tUn fdr bie 
iewe^enbe .^roft jener Sßiberflanb / meld^er bie 9t e i 6 u n g 
ober S^if ti'on j^enennt wirb« Sd'nbe leine SKei&ung ^tattf 
fo mü#te jeber ^ifrper auf einer fd^iefen diene ^ aud^ (e^ ber 
gerin^flen SReigun^ ^ l^erabgteiten* Huf einer l^orijottlalen &e^ 
nen mü^te bie geritigfle j(raft il^n in ^Bewegun^ {u erj^olten im 
iStanbe fepn/ wenn ber SSe^arrunj^juifanb etnma^( äberwun« 
ben ttxi're (§• 214.)« SBdre Bep ber StoDe m ü^rer 2l4^fe feine 
SleibunSi fo mä^te ba^ aUerminbefle Uebergemid^t auf einer 
@ette f "bie an ber anbern @eite wirff nbe Safl in Bewegung 
fe^ett; u. [.w« 

S^ gifet feinen Aorper/ Wetc^er auf ober an einem anbern 
ol^ne Steibung bewegt werben fSnme. iCiefe tft jebo<^ befto 
fd^wäd^er: 1) je weniger rau^ bie fld^ reibenben ^&rper finb^ 
b« Uf je weniger, ft<^ (Srl^S^ungen in Vertiefungen einbrücfen 
f &nnen ; 2«) je geringer ber ju iewegetibe Mv^v ift ; 3.) je 
weniger fenAred^t bie JlSrper ffd^ reiben/ Unb 4«) enbfid^ i^bic 
9^ei6ung au^ ber Stulpe in bie Bewegung gr^^er^ aH bie 9teu 
lung wd[{»renb ber ajertegung. S^ax Unnen hie (ix^i^un$en 
Muv^^ Hi^^Uifen fo l^inweggefd^nitten/ burd^^ ^o(iren fo nie« 
bergebnicft/ unb bie Vertiefungen burd[^ 0c^miermitte(n fo 
au^gefdUt werben/ ba§ bal>ur^ bie Reibung woj^t fel^r oermi«*^ 
bert/ aber nie gdtnilid^ befeitigt toerben fann. 93e9 fc^neUer 
S3ewegnng werben man^e <Sr^o^ungen oon felb^ abgeftojlenf 
gebogen ober liberfpiungen. 

Obfc^on bie ^dbm^ in, ber Wtedfanif einet (Bext^ nac^e^eißg if^^ 
unb begwegen bur«^ Decfcbiebene "iSRittel, tütläfe wtxttt unten 
angec\ebfn werOin, |ti verminbern gefucf^t witH^ fo ^ew^t 
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fie t^ ditf bet atibttn Biite tinen groS^n STttteii. Töenn 
mir Mr 9{ei6una iflttrfa^e, hafi bU Stollen ^ep ^en STafc^enis 
tdd€A, Me ®d(tdber, ®pmnr&b<r^ Sre&fpmDeln 2c« in $Ber 
»egnng fommen, un^ eine SBirlfung iwevivinc^tn (§.ii3.). 
Da« Seilen, ©c^Ieifen, «Poliifen «.b.gl. gef*tef>f einsigbutc^ 
tie dUi^nng; Mefe »irb oft fe^r »ort^eif^aft ^enn^t, eine §it 
dtofe ISefc^minbidf eif s» hemmen , (. !5. tutdf ein d^fpette» 
Sßddenirab, np(( tne^c a^ec bucc^ baf fpgenannte fBttmh 
tab. X)ur(( ein paarmo^lides Umminben eine« (Seileft unb 
einer einfachen ^c^finde um einen ^fa^f tpitb tin ^c^iff auf 
(Strömen utmxtulft bec iKet^ung feflge^alten. 21ttf gleiche Ztt 
bentt^t man lumeilen bie IRetbung, um f((5ne unb fofl^are 
93attfl4mme unbef^^Dt^t aber fleife fSergmdnbe (u bringen, 
inbem man fle m einem^eile, me((bed*CSin ober $tpev ^a^l 
mn einen ®to(f ober fle^enben !Baum gemunben witp, facbfe 
^erab Uft Z)ie ©((rauben, beren @ebrau(b genaue unb fefl^ 
Stellungen erforbern, »urben o^ne dieibung mentg nö^ett. 
£aufrdber, Xretrdber u. bg(. mürbe e» obne fHti^mc^ tbtn 
fo menig geben fbnnen, M »tr o^ne berfelben im ©tanbe 
w&ttn, I« ge^en, ettjMie mit ber ^anb fefl ju ^Uen, ^ir bvu 
^n, u»f*t9* Unb gAbe ed mot^Iotfne ÜUibung eine ^edbAnü? 



II« S^n ber ®rofe ber SHei^ung^ 

« 

$* 123« 

Diefe f anit für bie 7lußüiun$ l^inreic^ertb genau auf foU ' 
genbe ^rt unterfuü^t unb be(timmt merbeit* ^an (ege auf bte 
53^ 0(erfliil<|^e eine^ ^irper^/ me((l^e mittetmd'^ig geglättet unb l^o^ 
rijontal gerid^tet ift/ einen eben fo gegldtteten anbern Jtorper 
9on berfelben ober einer anUxn 2(rt/ (äffe in ber «^öj^e be^ 
^c^merpuncte« m in l^oriiontafer SfH^tun^ mit ter ©runbffd'« 
ift eine @<l^nur a Aber eine 9toUe b geilen ^ unb bef e^liige am 
(£nbe ber ®d^nur eine SBagf4»a(e d» 3n biefe tege man nad^ 
iinb nadi^ ©emid^te / bil baburcf^ ber aufgelegte ^&rper m p^ 
ju bewegen anfingt; fo liegt biejenige Äraft^ mi^c, mit ber 
gteibung ba^ ©(eic^gemi^t I^Üt ($• 74.)/ imifc^en bem re|ten, 
©emid^te/ (ep meld^em ber ^5rper (\^ ju bemegen anfinge 
unb bem porle^ten / burdjy ml^ti er noc^ nid^t bemegt mer« 



ii3' 

ben tonnte f tiU hm (Srinjett ber jur UeBerwinbung Uv 9tei- Fig. 
iun^ erfotberlic^en %aft in bet 9}?itte. S^at man bte iu^eUs' 6^* 
Un ©ewtc^te immer nur um etwaß SBenige^ vermel^rt/ fo fann 
man jene ©v^njen fo nal^e jufammen bringen/ bag man S^inf 
au^ bepben/ ober au ^ il^nen ba^ S}?itte( oj^nt miif« 
lid^en genfer für ^ai fAtiben annel^men tann. 

®efe|t e<5 l^atte bie SSBagf^^ate fammt ben eingelegten ®e* 
wid^ten 47i 2otl^ betragen , al^ ber ÄÄrper nod[>' nid^t in »e* 
wegung tarn , bep ^injulegung eine^ \ Cotf^e^ aber fing er an 
ft4> ju bewegen, fo lann man 47 1 Cot{)/ ober 48 8otl^ ober ge* 
flauer (47I -H 4Ö) : a = 47 i^ Cot^ ; alfo für bie 2(u^ä-- 
lung genau genug 4B Sotl^ a\^ bte 9teibung fe^en. 

Auf biefe 21rt l^aben 3(montonl/ SKuf^enbr^f unb 
anbereSJaturforfc^er bie ©röße ber S^eibung beflit^mt 
iinb gefunben, buf) bep obiger mittleren ©Id'tung ber2Iuf^ obet 
aneinanber reibenben SAx^zx (unb jwar bep l^orijontafer ^ewe^ 
gung berfe{ben) / fetten über { be^ 2)rucfe^ betfdgti ^ii(^ 
bep ber fc^iefcn gldc^e i^at man gefunben, baß bep einer JWei- 
gung berfelben na^e bep 19» gegen ben »^orijont/ alfo wo bie 
S^'iA^t ber fc^iefen g(ä(t)e fel^r nal^e j il^rer Singe gfei^ i(l; eben= 
faDf^ be^J mitUerer ©Idtung ber Äärper / biefe über bie fd^iefe 
0(dc^e l^erabiugleiten anfangen. 

^ermog $, 44* >•) betragt biefe. Äraft/ weldj^e ber "iKz^^nn^ 
\\i nal^e {u jener 9?eigung ber S^dd^e ba^ ©feic^gewtc^t l^dlt/ 
ebenfaü^ fe^c nal^e \ be6 ©ewid^tee^ be^ aufgelegten ^Srper^ \ ba- / 
l^er l^at man in ber ^raftif für bie Steibung bep horizontaler 
unb fc^iefer 83ewegung ber Ä6rper/-bep obiger JHeigung ber 
fc^iefen %\a6^et\ be^ ©ewic^te^ becl bewegten ^$rpers( angenom- 
men« äJetrd'gt bemnadf^ ein auf einer l^orijontalenS^d'd^e ju be^ 

wegenber ÄSrper 400 ^funb, fo fmb -— = i33f $f; für 

hai ©(eic^gewid^t ber Steibung ju red^nen / unb fonad^ fmb ei-- 
nige g)funbe barüber l^inreic^enb / ben ÄSrper wirHi4> fort ju 
bewegen. %n^i\iitnf wenn auf einer fd^iefen Sbene, bep obU 
%zx Steigung/ ein SAx^ix 00m obigen ©etoid^te aufwdfrtd bewegt 
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Fig. »erben frO/ fo jerfafft bie bewegenbe Äraft in bvep %^e\U (§• 74,). 
3)er erfte S^eit für baö @rei(i^8en)icl[>t ber Äraft uitb 8aft (o^ne 
JReibuita) wirb m^ §• 97. fcejlimmt/ unb ifl = i33jt ^f,, 
ber jwepte fiir ba^ (SUi^Qewi^t ber SKcibutt^ t(l nad^ §• 44. 1^ 
ebenfaW = i33jL g>f., unb mn finb für ben britteit S^eit 
ber bewesenben «raft einige ^funbe H^inreidj^enb / ben Äßrper 
n>irHi<^ auf rod'rt^ ju bewegen ; affo würbe eine Äraf t t)t)n 1 33jl 
4- i33i + 3-1 ZI 270 ^f. einen Äorper von 400 ^funb 
auf ber fc^iefen gWd^e unter obiger Steigung unb bep ber pa- 
raöeten SÄid^tung ber Äraft jur fc^iefen gfd'^e aufwärts wirf« 
(tc^ bewegen f ffnnen. S^ i|l für fid^ !(ar , ba^ für eine anbere 
fWeigung ber %U^e auä) biefe 83e(limmung t?erm6g J. 44. ») 
fid^ dnbert. 

SS3enn man bie weiter unten ans^^Aemn Wiittel anwen^ 
bet/ fo fann man bie ^Reibung fo^ gering mad^en, bag fie nuv 
j^^ ^.^ ^»y be^ Srurfe^ ber an einanber reibenben Äörper, ja 
oft noc^ ml ipeniger betri'gt. 

f. 124* 

Sie ©ro^e ber SReibung an benj'enigen SWafd[)inen/ 
wef^e mit Saufen in Pfannen (iegenb ficf> bewegen / tann auf 
fo(genbe2(rtgefd^(l(^t werben. (16 fep eine gewS^nüd^e ®(^a(wage 
26* (Sig« 36.) mit gteid^en ©ewid^ten W = G befd^wert, e^ fep 
ferner ba^ ©ewid^t be$ SBagebalfenä unb ber SBagefd^^alen = 
g , fo wirb ber in ber 2(u^l^6^(ung ber (Schere (in ber Pfanne) 
fpiefenbe Sapfert mit einer 8a(l auf fein Cager brücfeu/ welche 
— 2 G -f- g i(l. . ^Beträgt nun bie JReibung « ber ßa(l/ fo fann 
i^re ®r6ge/ wie fte in ben Söpfenlagern ®tatt pnbet/ burd^ 
JL (2 G-47g) aui^gebrücft werben, fiegt man in bie eine Sffiag* 
fetale noc^ etwa^ ©ewid^t l^inju / bi^ bie SBage auf eben biefer 
@eite finitf fo l[)at baei noc^ l[)injuge(egte ©ewtd^t bie 9?eibung 
Überwunben (§.74')* Diefe^ ^injugetegte ©ewi<i^t, wercf^e? wir 
. = r nennen wotten , tVdgt aber aud^ jur 53erme^rung M Dru« 
äe6 ettoa6 bet) 5 f olglidS^ ifl nun ber ganje SrucC auf bie 3^- 
pfenlager = 2 G 4- g -tr ^ , unb bie baburd^ bewijfte 9tei= 
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Buttg = J. (2 G -f- g 4- r)* aWan fcl^e einfhüeifen ben 3^- ^^S* 
pfen aW einen SpKnber (Cit, N.) uon bem ijalbmcffer a d = h ^^* 
an ^ unb fe|e bie Sänge be^ l^alben SBoigebaifen^ ober ipebel^^ 
arm A R = R B = H, @oU bie SSBage attf ber einen (ZitiU ' 
(infen^ fo muß fic^ ber 'Rapfen in feinen Cagern um feine 2(c^fe 
bre^en^ fofgKc^ bie SÄeibung/ welche feine gldc^^e ba (eibet/ 
überwunben werben, 2)iefe Sleibung i (a G -f- g 4- r) tann, 
man aU eine 8a(l anfe^en, bie in ber Sntfenmncj a d iz: h, 
bie \Kraft r aber in ber Entfernung A R zi: R B = H wirft. 
@e^t man bie SWomente bon bepben einahber gfeic^, fo erj^dtt 
man x (a G -t- g + f).H =: r,H 
Ober (2 G -^- g -*- r) . h = 3 r H 
(2 G 4- g) h -H r h z= 3 r H 

3rH ~ rh = (2G-+-g).h^ 
r (3H — h) = ('2G + g).h 

SBenn H ünoerd'nbert hUibt, h J^ingegen abnimmt ober Hei- 
ner wirb/ fo wirb ber Kenner biefe^ %>vu^e$ grSfer/ ber San- 
ier aber f (einer ; fotglic^ wirb au^ ber SGSertl^ be^ 83rud^e^/ iinb 
mit il^m aucf^ r Heiner: t>a6 ^ei^t> e^ wirb bie Steibun^ r im 
5Serg{eid[> mit ber Saft 2 G -4- g bejlo Heiner > je f (einer ber 
^albmeffer h im SJergfeid^ bei ^albmejfer^ H ivirb; Sa^er wirb 
eine äSage befto empftnblid^er / je Heiner ber ipa(bmefTer nc 
be^ in bejr Pfanne fidj> reibehben ®o^en^ wirb > bep .unoerd'n* 
berter ginge be^ SBageba(fen^. Um biefe gmpjtnb(id^feit in ei* 
nem nod^ ^S^eren Orabe ju er^a(ten; gibt man ben Sapfen an 
hm SBägen feine runbe, fonbern eine' feilf 8rmige @e(la(t, fo, 
bai^ ber SSBagebalfen nur g(eid^fam mit einer @4>neibe in bem 
Pfannen auf(iegt, l^ierburd^ wirb ba^ SKoment ber SiMun^ 
iußerft gering gemad^t; ... 

SWari fe^e j. ». an einer SBage bie Side biefer ©d^neibe, 
ober ben ^a(bme(fer h = 1 , bie Sdnge be^ l^a(bett fE8ageba(- 
feW H 1= 100, ba^"®ewic^t be^ a3a(fen^ fammt ®c^a(en g 
= 3o g>f., unb e« bejTnben fid^ in jeber SS8agf^a(e i5o gjf, 

8* 
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Sotl^^ welche bie SKeibuttg äberminben ^ b.i. ^ bie 28age auf 
berfelben 0eite/ too fie in bie SEBogfd^afe gefegt merben^ {um 
@tnfen bringen/ unb n^eCd^e^ Ueber^emd^t man eigentlich ben 
JfulfH^rag nennt 

@$ ffl Kar, ha^ biefe SSere^uung au(^ bep ben ^tMn, fo »le tep 

aUeii IRdbern, SHotfen u. bgl.^ bic eine StvcHhervt^unQ paUu, 

ttngewenbet werben fann, wenn ber J£)albmeffer be$ ^ellja« 

pfen$ = h , ber' Jöalbmeffer be« Sflabeö = H , unb baft @e« 

n)id;t be« S'iabeö fammt ber 2Bette = a G + g befannt fmb. 

S3ep ben ungfeicbarmtgen ^ebel genügt ed für unfern 3^ecf^ 

bie Dleibung ^u beflunmen, inbem man für a G + g bie an 

bei^t>en J^ebetöarmen angebrachten Ärdfte ((Sewicbte) unb baö 

©ewi^bt be$ ^eUH felbfl fefet ; für II aber bie ^afbe ßdnge 

be$ «^ebetf nimmt. Ueber^aupt fle^t man au$ ben obigen fBe^ 

tracbtungen, ta^ bie 9JÄ^erbringung beS 2J}iberfianbed (ber- 

SReibung) an bie 35en>egung«a(bfe ein t>orjüg(icbeö WtitUl x% 

bie 9teibung 5U t)erminbem. S^bocb b^t aucb biefee »ieber fei« 

ne (Srdnsen. X)enn würbe man ben Jbafbmeffer be$ dtabe^ 

febr grog , unb babep txn ^atbmeffer be0 tBeö^apfen« fo ffein 

aU mögUcb macben^ fo f5nnte^ weil bi^ ^i^ 2(nn)enbung bed 

SqcUH (Btatt finbet , bie ^Reibung beö ©eüjapfenS in feinen 

£agerpfannen }bar bepnabeauf nicbtd gebracbt werben; aber 

burcb bie gefcbwinbere 21bnü^ung eine6 fo fcbwacben 3apfen$ 

^ würbe bied^eibuna nacbber ungleicbformig unb fcb^bUcber feyn/ 

aU bep ber anfdnglicben ge^brigen <Bt&vU beö Sapfen^. 

i. 125. 

2)er SEBiberflanb, welcher oon ber Steife/ Straffe ' 
i^eit ber 0ei(e l^errd^rt , mup ebenfaö^ fe^r oft jnr ©dj^d/ 
^ung be^ jwepten Jl^eite^ ber bewegenben Äraft (§. 74.) genom- 
men werben , unb ifl um fo größer / je mel^r ba< ®ei( bep fei« 
«er 93erfertigung iufammengebrel^t/ unb ie bicfer ti gewor- 
ben tft / je (tarier e^ bon ber baran l|)<i(ng^nben ia^ gefpannt 
wivbf unb je Heiner ber Sutd^mefTer be< B^l\n\iev$ ober ber 
0(^eibe ifl/ um wel^^en e^ gebogen wirb* Unb bie baju er« 
forbevUc^e Äraft ifl el eigentlid^/ weld|>e man unter ber @tei« 
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f^ober Unbiegfamfei t ber @«Ie (aud^ ber Jtetten) ver« Fig^ 
fielet* 

^üv bte @clpa|un9 biefer JCraf C l^ot man au5 QSrfal^run j 
filr QUi^ ftarf ^gebrel^te unb trocfene ®ei(e folgenbe Sieget ab^ 
geUitet: STOan.itiuUipriiir e bie in Sotten .au^ge» 
brückte l^atbe ®ei(^bicEe mit ber 2(nial^( ^fun-* 
b^ ber angehängten Safl/ unb bitibire btefe^ 
^robuct burd^ ben ebenfalls in ^olltn au^ge« 
brüdten Suifd^meffer be^ S^^inber^z um wet- 
d^en ba^ (Seit gemunben mirb; fo er^d'U man bie 
^raft / meldte, jur Ueberwinbung ber Steife be^ @ei(^ vermenip 
J)et werben mug* - 

(£^ fe9 her ipatbmeffer be^ ®ei(e^ =hz= i^^z ber :Surd^* 
meffer be^ 3«>Jinber^ = D z= 9" / bie ange^i'ngte 2a(l = L • 
:i:.36o^^f. ; fo i|l bie jur 9Sie$und M (SeiW erforberli^e 

Ävaft r zz r— = = 40 ^f«/ metcpe erforbert 

wirb / ben SBtberftanb wegen ber (Steife be^ (Seilet ju ubermin^ 
ben. £)iefe Sieget fann aud^ fiür Stotten^ SBinben tc. in ber 
Tiu^ühun^ mit l^tnreicf^enber @enauigfeit angewenbet werben/ 
unb e^ \nu^ bie baburd^ e^'l^attene $raft ^u berieni^en abbirt 
werben f wetd^e be^ einem SBettrabe / j, ^« oermög $* 95. unb 
123 gefunben wirb> um bie Äraft ju erl^atteu/ wetd^e ber Saflt/ ^ 
ber Steibung unb ber (Steife be^ ^eiU$ bai ©teid^gewid^t l^dlt. 

5* 126« 

95et) ben gfafd^enjügen bekommt man bie erforberlidf^e 
j(raft/ wetd^e«bef angehängten Saft/ unb ber 9leibun^ an ben 
^ot^en fowDl^t/ at^ ber »iegung be^ ^nUß baß Oteid&gewidS^t 
^alt, wenn man iteni, ju'bem brepfac^en ©urd^mef* 
fef einer SKolte/ ben Durd^ineffcr eine^ g>ol^ 
jen^ abbirt/ fobann biefen 2>urd^meffer obn 
bem brepfac^en v^rig^en au^ abjie{)t/ unb jene 
®umme burc^ biefe 2)if f erenj bioibirt ; 2ten^/ 
bie ^albe Ziäe bei^ (Seiten bux^ ben ^Durd^mef- 
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Flg. fer einer Stolle bibibirt/ unb btefen ^luotiem 
ten )it bem vorigen abbirt^ Sten^z biefe ®umme 
fo oft mit fi4> fetb(l multipriiirt, al$ SKoUen 
Dorfommen; 4ten^ en blic^ / biefe^ ^robuct mit 
bem Ouottenten muttipli^irt/ ben^ man erl^ <!(t/ 
wenn man bie ange^dn^te Saft burd^ bie 2Cn}al^t 
@tricFe bioibirt/ n)e(d[^e oon ij^r s^iP^^^^ 
werben* 

^ier6e9 ift ))orau^gefe|t/ ba^ bii^ StoOen fowol^I al^ au^ 
bie ^otjen ^on d(eic|>en !Z)urd^me{fern ftnb« SSep oerfd^iebener 
@r6^e berfel6en ifl e^ für bie Tiu6üiung l^inreict^enb / au^ ben^ 
fetben ba$ SJ^ittel ju nel^men. %üv ben Z)ur(i^meffer einer SKoOe 
wirb ber bop|)elte ^al*me(Ter t)om SWittefpunct bi^ jur SKitte 
be^ unsefcoaenen (Seilet genommen. 

gö fet) ber mittlere 2)«rd^me|fer einer Stoffe =:D zz: 6"; 
ber mittlere X)ur{i^meffer eiltet ^olj^n^. = d = J"; ber Spalb? 
meffer be^ 0ei(e^ = h zi: 4"; bie 2(njal^( Stoffen = m z= 4/ 
bie angel^ingte 8a(l = L = 240 ^fynb/ unb bie ilniiaf)l ber^ 

45* \)on il^r gefpannten ©triefe n =; 4. (gig* 45.) ; fo i|l bie ge^ 
fud^te Äraft 
, ■ /SD-Hd h V L 

. 3.6 -H^ -H -i^)*. '4^= .o.,33 gjf., «,rf(^e b«an. 
V3.0-— f 3*oy 4' 

gebongten 8afl/ ber Stciburig an ben ^ofjen unb ber ®teife 

\>ei <ZeiM t>a$ ®leic^gewid[)C l^ätt. 

• / . . 

Söenn man bep bem 'S^S^tn^u^e bie Äraft o^ne IRcibung unb ©teis 
fe be§ (Seiles berec^^nef , fo wirb ber Unterfc^ieb , ber jum 
©leid^gewid^fe not^igen Äraft immer größer, je me&r in bem» 
felben Ötoöen vor^anben flnb, itnb ma» barf biefe o^ne ^ad^- 
t^eil n\d)i übet 7 fe^en* 

Ulli ä^nlidfjett 9Setrad[;tungen errettet jugleid^, warum eö fo 
fejr raff^fam ifl, t>ie 2)fl:af<^>inen jebeö ^ci^i fo einfacb p toa« 
Climen, aU e$ nur immer, bie Umflänbe erlauben. 



.J^\^ 






119 

§* 127. Fig» 

S5e9 ber ^^vauU fann man iut ^^i^un^ ber J(raft =: 
r, meldte ber SUnbun^ b'a6 ®Uid)Qewi^t l^a(t^ folgenbe 9tege( 
anwenben : 

SRan *brü(fe bie i?5l^e eine^ @(l^rauietigan^ 
ge^/ fo iDte aud) ben ^urd^meffer ber 04^rau« 
benfpinbet in 3o((eit au^/ abbire fie^ bivibire 
biefe ©ummeburd^ ben ebenfalls inS^^'^^n <^m^* 
gebrachten Umfang ber,®pinbe(/ unb muiti^ti= 
^ire ben Cluottenten mit b^r ju überminbenben 
8a(l. 66 fep bie ^ö^e eine« ©d^raubengange« =z h =: 1", 
ber 2)ur(f?me(Ter ber <ZpinM = d =: 3", bal^er beren Umfang 
;=: u = 3.3,14 =: 9/4«"/ «nb bie ju überwinbenbe 8a(l 

L = 260 $f. ; fo i(l r = (^ 



').L=i 



«260:=: 



u / 9,4a 

109 ^f. X)iefe ^raft, ober bie S^eibung mu§ ^u bernad^§. io5* 
beflimmten Äraft ^inju abbirt werben , um biejenige Äraft jit 
erl^alten, welche ber 8a|l unb ber Steibung ba« ©leidS^gewid^t 
^ätt. 

5öenn eine »ertüal Jle^enbe ©d^raube, ot;ne \>on einer frembenÄraft 
gef;alfen, v>ott felbfl umlaufen foH, wie bep SJlünipreffen , u» 
bgl., fo ttiug bie ^o^e eined Scbraubencjanöeö größer fepn, 
aU ber britte 'If^eit bes Umfange« ber (Bpinbef, alfo au(b 
größer aU' ber X>i!rc^me(fer berfelben, wegen $. u»3. u. ia3. 

S. 198. 

Hn SÄd'berwerfen gibi e$ au^er ber Sleibung an hcn 8ager* 
gapfen aud^ nod^ eim ha, wo B^^m unb Sriebflecfen {ufam-- 
men greifen« Srflere wirb nac^ (Srünben be^ §• 124. gefd^df^ty 
unb (entere er^dttman für ein Stab unb (betrieb mit l^in(d'ng(id^er 
©enauigfeit/ wenn man ' ^^^ ^^ bemfelben Stabe ober ©e« 
tKiehe wirfenben 8afl nimmt« 2)iejenige ^raft aber/ weld^e ber 
8afl nebfl ber Steibung am B^Pf^n be« SBeQrabe« unb an tm 
Bdi^nen unb Sriebfhcfen ba« ©(eid^gewid^t ^&{t, wirb beflimmt, 
wenn man iu ber^gd'nge eine« gegebenen S^e^ 



Fig. itiiaxm tn, moratt bie ju ftld^enbe jtraft mirft/ 
43# (u bem SBiberjlanb L -+- y^ L = L (i -+-.,») = 
I4 ; i/o5 / unb ju' bem i^e(e(^arm c t ^ it) o^t a n b i e S a (I 
witttf bte 4te ^vo|>ortionarja^( fuc^t« 

2)ial^er ift e^ leidet/ an einen gegebenen dtd'bermerf bte 
Sitaft ju l^erec^nen / n)e((^e einer ^^ebenen Saft nebfl ber ge« 
fammten dteibung ba^ ©teid^gemid^l; j^ä(t SRiui mu$ nd'j^mlici^ 
iuerft an bemieriigen SBeQrabe bie geftic^le £raf t berechnen/ 
tDoran bie Safl unmittelbar angebradf^t ifl ; biefe £raf t ift bie 
Saft in bem nad^flfol^enben äBeUrabe/ woju man wiehtv bie 
Araft nad^ bem 93origen finbentann/ meldte biefer Safl nebft 
ter Steibun^ famol^l in ben 3apf enra^ern / aU aud^ {wif^^en ben 
Salinen unb Sriebflecfen ba^ (^(eid^gemid^t l^dTt ; biefe «Kraft ift 
bie £a(l am britten S33e0rabe, u.,f. ». 2(uf d'^nlid^e 2(rt »er- 
fä^vt man aud^ be^ einer anbern iufamhlenjefe|tin S!7?afd^(n^« 

in. 93on >eit ÜO^Uteln / n)oburd| bie Steibuug t^ermirti» 

bert wirb* 

§. 139. 

pbflletd^ bie Meibunft an ben aWafd^inen ffd^ niemal^W fld'nj* 
Kd^ anfl^eben (d'^t / fp i^ann fte boc^ btird^ nad^fiel^enbe bittet 
um mU6 »erminbert werben. 

1 .) SWujj man fo x>iet mägfid^ jir »ermeiben fud^en / ba§ 
fid^ gleid^arti^e üKaterie auf einanber reiben, j. 93. nic^t Sifen 
auf €tfen / 80?eflfin5 auf SSWeffing , u. f* b. 2)ie ®rf al^rung 
(e^rt/ ba$ ftd^ Stfen auf SReffin^ ober ^etaUf ®ta^i auf 
3inn; l^arte^ ^o^i auf SWeffm^ ober auf l^^artem ^ofje einer 
anbern litt weniger reibe* 

2.) Sotten bie ftd^ reibenbcn Sl^eife einer gUTafd^ine fo l^art 
. aU mogfic^ gew&i)tt, unb fo glatt aU mSglid^ gemacf^t werben/ 
au^ foU man ju oerl^inbern trad^ten / »baß jic^ fremb^e , l^arte 
Sixpet^en, aU : @anb , 0taub / u« bgt, bajwifd^en fe|en« 

3.) Cd'^t'ftd^ bie SReibung att aüen 2fcf>fen obeil Cagerja^ 
l^fen iii^tex vfiexwinbtnf wenn man fie oon fo Keinen ^ux^g 
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«trffern anorbnet/ aU bic Schwere ber 8a|l unb bie Döuerl^af* Fig» 
ti^f eit e^ nur immer erlauben / toeü bie (Sc^ivere biefer Steife 
ni^t nur nac^ bem einfachen 9Serl^ä(tniffe > fonbern üti^Un 
ZlftiU nad) ben ^Serl^dttniffen ber Cubi ifycw gleic^nal^migen 
2(bmetTunden wacf^fen. 

40 2lu4^ mirb bie dteibun^ \>ermtnbert/ menn man bie 
Tlc^fen, anflatt in Pfannen, auf jwep neben einanber Ue^enben . 
3^linbern / ober anflatt in runben Pfannen in t)iere(lt^en/ tra« 
I>e}f2rmigen (aufen Id'^t; mie auc^/ wenn bie fc^leifenbe fßt' 
wegun^ einer S.afl in eine mal^enbe oerrvanbelt loirb/ b. i.^ 
n)enn StoOen (SBaljen) unter bie }u bemegente Safl. ^efe^t/ ober 
nac^ Umfld'nben fogenannte S^i^^i^>< - 91 aber angebracht 
werben. 

5.) £)te Steibung m ben 3<lii^n^>^ ^^^ Std'ber unb an ben 
©pinbefn ber ©^triebe mirb leicf^teröberwunben/ je me^rS^^- 
ne unb (Spinbe(n ftd|^ an benfefben beftnben ; unb fte wirb bet)« 
na^e gdniliify aufgel^oben/ toenn man ben 3d'i)nen unb Zxith 
fteitn eine fold^e ^igur ^u geben bebac^t ifl / baf fte 'fxd^ nic^t 
Aber einanber fc^Uif eu/ fonbern ol^ne ©cf^leifen ijiber einan^ 
ber wd'tjen. Suweilen (aJTen ftc^ auc^ be^ ben ©ctrieben mit 
nicf^t geringem 9?u§en jt^Iihberif^e ärtebftecNn anbringen / bie 
um. i^re ?(c()fen umfaufbar ftnb. 

6 ) SBehn man bie fic^ reibenben Steife mit fd^irflid^en 
SKaterien fc|>mierct/ fo nurb bie JKeibung auc^ fel^r verminbert. 
Sie Srfal^rung U^xtf baß/ wenn ipolj auf ijot^fic^ reibt, man 
folc^eö mit SBSafTerblep »ber SRei^Mep/ ober aucf> mit Seife be» 
(Ireicl^en muffe. Sifen auf 5Ö?effing wirb gew6^n(ic^ mit *aum* 
6^f, ober Äiau xgett, SReffing auf TOeffing mit einer 9Sermi' 
fd^ung oon ^a<^6 unb Snetid^t beflric^en. 3u großen 9J(af4>i» 
nen nimmt man bie gemeine äJBagenfc^mier ober Schweinefett« 
2fu4^ mü^m bie ju fd|>mierenben Steile voriger jebe^ S9?al^l t)on 
ber alten / flaubig^n ©ci^miere gereinigt werben. 

7.) 883enn an einer SWafd^ine ©triefe ober Seife notl^ig 
ftnb/ fo fod man lieber fd^on etwa^ ^ebrauc^te al$ neue ne^- 
men^ weil erflere mel^r SSiegfamfeit l^aben / ober in (Ermange« 
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Fig. tung berfe(6eit / bie neuen mtttefft jwey ii)ünUvif<l^n ^taUn, 
über bereit einen baS @eil ein ober in>e9 9ffa^( gewunben wtrty 
auSftteifen. 

Q.) Um enWid^ überhaupt bie 9teiiung fo gering aU tticg« 
Itd^ iu ma^en / ^at man nebjt obigen ^ituln iu trachten / bit 
9Raf(^ineft fo einfach/ unb befon^erd biejenir 
gen 2:^eile/ me(4^e fi^ bemegen/ fo gering ^u 
mad^en/ aM nur immer bie Um jtanbe e^ ertau- 
ben. 



MMm*mnm^^im m f9mmimt*^ m imi% 



aS i ; r t e r 51 b f (^ n i 1 1- 

(Eintge Tfntoenbung bed S3t«^ertgen. 



J. i3o. 
Unter mel^reren 9>?af(^inen ^ weld^e man juiri Sel^ufe be^ 
@todProben4 unb ium ISu^bruden fd^tagbarer %dume fammt i^- 
ten ^tiäen unb SSBurjeln in 93orfd[^(ag gebrad^t ^at, finb bie 
44<» in %ig. 44« unb 48« oorgeflefften bie voridglid^flen. Ob bamit 
^ im ®roßen fc^on oiet geleiflet worben i(l^ ober werc^e SBir-- 
f ung fldj^ ba$ ^ovftißuhUcuni von berief 1 cf - unb SB a u m-- 
SKobmafd^inen oerfprec^en !ann / mirb au^ ben folgenben 
furjen SBetrad^tungen erhellen« 
44« 3n ber-^ig* 44* finb bie ©d^raube ol^ne Snbe unb ber 

Stafd^enjug bie wirfenben S^afc^inen« @efe|t/ ba^ 93erl^(!Itnt^ 
ber Spi^e = h eine^ (Sd^raubengange^ üu betn Umfange = U 
ber Äurbel fep i : 60, unb ba^ SSerl^dftni^ ber ^albmeffcr 
ber SEBeUe n R unb bei 9vabe^ m R fep 1 : 6 ; fo verbdtt ftc^ 
K : L' = nR.h : mR^Ü, oermßg §. 120* 
unb L' : L z= 1:8 * 5. 121. 

atfo aud^ K : L = nK.h.i :mK.U«8 
ober K:L=: i.i«i:'6«6o«8 
ober K : L = 1 : 2880* 

^efelgt el arbeiten bep jeber Kurbel 3/ affo ^ufammen 4^^n- 
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i^tnj i'eber mit aS ^funb Äraft ; fo ifl K =: 4 . 26 = 1 Sentn* ; Fig. 
wobuid^ ber t^ovl^ergel^ertbe SBiberflanb von 2880 Sentn* (0^- 44* 
m 9iei6ung) im ©leic^gewi'd^t erJ^attcn wirb* 

SÄan ne^me an, ba^ ©ewid^t eine^ ^emiffen ©tocfe^ 
fammt bem SBtberflanbe feiner SOßurjeln unb ber barauf bru« 
rfenben 6rbe Betrage ni^t mef^r, aU ber obige SBiberftanb ton 
3880 Cent, gcrner fep bie Spi^e eine$ Sc^raubengangeö = i"; , 
ber Umfang ber ©pinbet zz: 16"; ber ^urc^meffer be^ £^be^ 
=: 60" unb jener ber SSJefle 1= 10"; (ba^ Oewid^t ber be^ben 
grafd^en fammt ®ei( unb bed StaM tann im 53erg(eici5> be^ 
fe^r großen SSBiberflanbeö ber Cafl in biefer JÄe^^nung aU un* 
bebeutenb au jjer Üi^t, gelaffen werben) j bie SurdE^meffer ber 
g>oIien =1"/ ber mittlere Durd&mcjfer ber SRoUen == 6"; 
bie I[)af6e X)icfe beö@ei(e^ := |": fojtnbet man tjermSg §. 126. 
bie ^raft/ wel^z ber 9teibung an bem ?$(afd()enjuge/ unb ber 
an berfe((en unmittelbar angebrachten Safl ba^ '©(eidf^gewic^^t 
^:^^ /3D-t-d h \« L /19 , 1 Y 2880 

^'^' = VäD-d ■*;- D / • iT = Vx7 + r/ * ^ = 

1647 £ent. 2)iefe Äraft wirft an bem fofgenberi SSjedrabc aU 

8afl ; nadp $• <)5* ftnbet man bie Äraf t = — =; --y- ::;= 274/5 
(jent./ wefd^e mit ber Sali (ol^ne JReibung)/ unb »erm8g 5* 124* 

bie Äraft r = ^ .7' — =-—=; i8,5 Sent, weld^e ber 

6,60 — 1 8t) 

SJeibung an berSDBette *) ba^ ®(eid&gewid^t j^dft, unb nad^ J. 125. 

. ^ ■ ■ i.1647 
bie Äraf t r = - ♦ ^ == 412 ffent. , voei^e ^ur 33iegung 

te^ boppeften ©eife^ erforberKd^ t(l, alfo i(t bie Äraft, wetd^e 
am SBeUrabe ber 2afl unb ber SKeibung ba^ ©feidf^gewid^t l^d'ft, 
= 274,5 4- i8,5 -1- 413 = 705 eent. t)iefe Äraft wirft 
in ber nad^folgenben SDJafc^ine an ber ©dprauSenfpinbet mit ber 
^^vitl wieber aU Saflj t?ermgg §• io5. ftnbet man bie Äraft 



*) X)cr *al(>meffer bed SSoflenö an ber SBcHe, wcfc^ec in ber 
%>\ame fic^ rciOt, i|l = 1" angenommen. 



Fig. 7o5 
44. = — = 44 Sent./ meldte ber 8a(l^ unb t)erm8ä t* »27. bit 

Äraft = t' — TT'J''^^^ — a64(Ecnt./ weldj^e ber SReifcuna 

ba^ @(etd^ gemtd^t l^dTt : a(fo ifl jum ®Ui^Qexoi^te ber Saft unb 
-ber JÄeiSung an ber ^anjen aKafcj^ine bie Äraft K = 44^-264 
z* 3o8 gent. erforberftd^. 

SB(!re ber ganje Stumpen Srbe/ in n^eld^em bie 2 ii^ 3 
©(|>ul^ tief gel^enben/ im Umf reife t>on 20 ®ci^ul^ I)ur^meffer 
f\(fy au^breitenben SBurjetn be^ t)on einem nur mittelmd'^igen 
iBaum jurticfgeMiebenen ®torfe< UfepQt finb , lofe / fa würbe 
bei) einem fo((f>en grbiplinber (ben Äubiff^jul^ £rbe nur ju 80 
^funb geretf^net) freplidj) nur dne 8a(l bep 760 Eent. ju ober* 
winben fepn / unb atfo jene SKafdS^ine unb Ävaf t mel^r aH l^in» 
reld[)enb fepn* Mein jener @tO(f laßt f!(^ ntc^t mit feinen SSBur* 
jeln unb ber i^n umgebenben 6rbe fre^ aufl^ebeu/ fonbern bie 
Dielen Saufenb unb ^aufenb großen unb Keinen SSBurjeln / n>ü= 
d^e fi4> in »>erfd^iebenen liefen unb Sti^^tungen ring^ l^erum 
ausbreiten , mü^ttn tl^eifS abgeriffen / t^eiU m^ ber @rbe gejiy« 
gm (in ber fte gl^id^fam mie ein.^e^'adPen ftnb)^ ober fammt bie^ 
fer in bie i?6^e gel^oben werben/ unb aüeö biefeS t)erurfad^t ei- 
nen fo gemaUlgen SBiberflanb / baß mtrnod^ fein Äepfpief feri- 
nen/ einen S>tt>^ Dpn nur mäßiger @tdrfe> ol^ne Dorl^er feine 
gr&ßern SSJur^eln t)on ber Srbe ju entblößen unb abiul^auen^ 
t)ermitte((l einer üKafd^ine frep auS ber 6rbe gel^oben ^u l^aben* 
SKan lefe audf^ unten ben §# 194* 
2lu0 biefem ^Sepfpiele erl;ellet ^ugleicb / tt)le auf d^nflcbe 2lrt ber> 

anbecn 5Jlafdi)inen bk DJei&ung öefd&ä^t unb in SJtet^nung ges 

brad;t »irb. X)er ^ürje weg^ii »gerben »ir in bw gpfge f^ier« 

^^r v^rweifem ' 

X)al^er ^^t mn auf 9!}?itte( gebadet/ n>obiird[) man 23dume 

fammt i^ren ®t£cfen unb Surjeln anß ber (Srbe brucfen UnnCf 

49* ^5 i^*^^ ^"^'^ ^^'^^ eigene Cd'nge unb ©d^were cd6 SpeUt babep 

unb mitwirken. 3n gig* 4Ö. ift bie tom ^r»f« SRieffelfen l^ierju auS- 

^•^t ijcbad^te, unb in 2lu(^fiij)rung (?) gebrad^te große Äraft* uaib ' 



125 

^eBmafd^inc/ fammt ber anwenbung in gi^. 49»^»orge.- pj^^ 
fleat 3i^re tt>efentK^en S8e|ianbt^ei(e unb bie wirfenben Ard'fte 43^ 
jinb im ^rjen f olgenbe : 

3n jweo «ntgeijen (lel^enbe Äföfem d d unb c c ven ^olj 
finb jwep (larfe ^foflen ober halfen n f bf f «fligt , jwifd^en wet 
d^en ber/ auf feinen t)ier ®eiten mit eifernen 3<Sl^nen verfeme* 
m Caufbaum ab ftcf) bewegen ((Sf^t X)urc^ bie jme^ darf en/ 
vorne mit eifernen ®c^nay|en 6ef<i^f agenen/ beweglichen ©td« 
|en ee wirb ber Saufbatim jebe^ 99?al^( um Sinen B^"^^ 9^' 
^oittif wenn ber untere / ahgevunUUf mit Sifen befc^(agene 
2l^ei( biefer ^ti}|eit dber bie^ ebmfaO^ mit (Eifen bef(l(^(a0enen> 
fc^iefe %iä^e t^ermittelft ber <S(I^ raube mm unb ber 
St d' ber n unb p burd^ ba^ ®ei( ww l^tnauf gejogeu/ un^ 
i9ermitte(fl ber @ 4^ rauben ii l^inauf gefdj^oben werben. 

2)amit ber Saufbaum nid^t wieber jurücP fmf en !6nne, f al^ 
len bei) jebem l^inaufgefdl^obenen B^^n jwei) (larfe eiferne ® teU 
ler uu eitif wü^e eben »fo wie bie ®tu|en ee btircl^ fUV 
ferne S^bern 1 1 , s s tinb r r an bie 3&^m be^ Soufbaume^z 
wdl^renb ber Operation fiet^ angebracht werben* 3u gteid^er 
Beit/ aU bie wirfenben Gräfte auf ba^ untere Snbe ber ®til- 
|en ee l^inarbeiten / wirken auc^ bie an ben fpeieln gg arw 
gebrad^ten Gräfte auf ben ge^d^nten 2aufbaum^ Hu^ fyiex wirb 
ber Saufbaum wibet^ ba^ ^Mfxnhn bux^ jwei) auf entgegen» 
gefegten leiten atigebrad^te flarfe Gebern, ff gepd^rt/ welcf^e 
in bie gd^ne einfaUen« 2)ie 3d|ine bei Sauf bäumet (tnb auf 
ben jwe9 0etten<uit gteid^ l^od^/ unb ber ^&l^e ber fd^iefen 
Srd'd^e/ überweld^e bie ©td^en mit il^rem untern Snbe hinauf 
getrieben werben / »oQf ommen gleid^. Z)ie übrigen Saline auf 
ben leiten ff Unnm ^a(b fo l^od^ fet>o. @inb bie <S>tü^m fo 
weit Aber bie fd^efe %iä^0 ^inaufgefd^oben/ ba^ bie ^teUer 
uu unb bie gebern ff in bU 3ät>ne l^aben einfaUrn fönneri, 
fo werben. erfiere »ermittelt ber <Sc^rauben ii wieber jurörf 
jejogen/ bi^ fte wieber unt^r einen B^^n einfaDfen, unb fo 
aufi SReue jum ^eben vorbereitet ftnK 2fn bem @c^raubenf 0- 
))fe bep X ftnb am Umfangjs entweber uier Soc^er/ ober/ um 
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Fig. bic ©d^rauBenfpinbel but^ tiefe SSdf^er nid^t ju fd^nxSd^ert/ «in 
4Ö. oierecf iger Äopf an^cita^t , tt)i>burd[> üermitte(H eine^ fpeUU 
(ber im ^loepten gälte mie ein ©d^raubenfö^tÄfTel gejlaltet fepn 
muß)/ bie Äraft an ben ©d^tauben ii oermel^rt wirb* ©ie 
Cd'nge bei* SWafc^ine t)on ybi^ c beträgt bep 10 gu§, ber 8awf- 
iäum bet) 1 2 gug ^ tinb bie ganje Sd'nge , wenn ber Saufbaum 
l^erau^ gefc^oben ifl, unjefä^v 18 bi^ 20 guß. 
49* 2)ie gigur 49. jeigt, wie biefe SWafc^inei an einem auß^w 

brudPenben ^aume aniurid()ten unb ju befefligen ift. ®ie wirb 
auf eine Unter Tage fe, auf welket fie fi^ mit Un iwet) 
l^albrunben S^pfen vy (gig. 48.) anflemmt/, unb Dermittelft 
eine^ (Seifet bcd, unb einer bep d anäebrad^ten gejd'^nten 
SBeUe in bie ^6l^e gewunben unb gel^alten wirb/ bi^ ber^Äopf 
be^ Cauf^amme^ in bie »cn innen ringförmige/ »on iauj?enmer- 
ec?ige um ben ^aum gefd^tagene Stamme a eingegriffen l^at. 83ctj 
g finb jwe^ brepäacEige / gabelartige ®p reißen angebracht/ 
ba§ bie Unterlage fammt ber SKafdf^ine nic^t juriidfweid^en f anu/ 
weW^e^ aud^ burd^ bie Äette/ wefd^e um ben a3aum gefdS^tun* 
gen/ unb an ber Unterlage bcfefligt i(t, mit wl^inbert wirb. 
<2d n^ie ber ^aum wdl)venb ber Operation burd^ ben 2in- 
l>rangaller wirf enbeu/; auf Sinen^unct/ ben Sauf bäum/ con« 
tentrirten Ärd'fte / eine SWeigung ev1)&{t / fo mup au^ bie SKa- 
fc^ine fammt 4l^rer Unter(age nadj^gerücft werben« *£>iefe^ wirb 
*aburd[> um fo leidster bewirft/ baß burc^ SJorri^tungen tjorne 
bet) e an jebem €(f e eine ÜvoUe / unb l^i^tten bcp d ebenfalls 
an jebem €cfe eine,, alfo iufammen rjier 2ftt>Üen eingefc^oben 
werben f Snnen / worauf J\obann t)ermitte((l ipebbd'ume (^ebeln> 
bie Unterlage fammt »ber aWafd^iiie auf biefen Stoflen nadj^ge* 
fc^obeu/ unb i^ermitteljl ber Äettij wieber befejtiget wirb* 
48, ®a Weber au^ ber iöef^reibung*) no6) au6 ber S^id^nung 



*) ^eter 3lieffeTff n*S ^efd;rdbim9 unb ^Ibjilbung bet von 

i^m erfuttbenen großen Grafts ober Sptbev^Wla^ö^ ine, 

-tnittelfl welcher in wenig 3eit SSaume »)pn anfel;nncf?er 05röße 

fammt ij^ren SBur^eln a«e ber (^rbe gej^oben jc. , wie W^e^ 
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biefer SiKofd^irte bie jur »ere^nuna be^ 93erl^Ätniife^ bcr Äraft Fig. 
unb 2a jl not^igen 2lbme(Tunaen ju entnel^men fmb, fo mflffen 48. 
wir m^^ mit be^ Mo^eit ^fngaben Be^ndaen. 2)er Srpnber gibt 
bic SGBirfung ber ^ebel gg,. wenn ^n jebem jwep SWenfc^ert, je« 
ber hiit 1 00 ^funb Äraf t arbeitet ^ liU 1 5 bi^ aoooo g>funb/ 
unb bie SEBirfuna aUer Ärd'fte auf Soöooo q3funb an* (93er-- 
mutj^lic^ aöe^ oj^ne JHeibung). 

Xa^ man t)on biefer unb feiner anbern SD?afd^ine biefer livt 
tepm gorfiroefen im ©roßen/ wegen ©c^enung be^ fd^on \)or» 
{lanbenen jungen 97acl^wu(^fe^^ unb aud^ bamit ba^ Stegen- unb 
^d^neewaffer bie baburd^ gefocferte Srbe nid^t megfd^wemme^ 
unb bie nacften ^elfenmanbe jurücfCafTe/ bi^l^er feinen @ebrauc^ 
gemad[)t l^at/ wirb 3^bem einUud^ten; aber bajpi man ba^ wo 
bie ©d'ume fammt il^ren ©JtW^n unb 2Burje(n (im Sinjelnen) 
o^ne^irt ausgegraben werben; biefe SWafc^ine, ba il^re SBirfung 
vermöge ber ^o^en 2(ugenjeugen / wei^t ber SJerfaffer auf bem 
^itelblaHe anfuhrt/ au^er B^^^if^^ f^^n tnu^f noc^ ni(fyt an« 
gewenbet l^at, ift ju verwunbern (?). 

OefterS ift eS n&t^ig/ einen fe(len $'unct gteid^fam in ber 
, Cuft JU nel^meny gegen wefd^en l^in ein auS feiner Stiftung 
^ebrMter 83at{en cim^ ®MuM gebogen / unb in feine i^ori^ 5o» 
ge 0tel(ung wieber gebradf^t werben muß. S^ fep )«93. S^g^So. 
LR eine fold^e ®tu|e eine^ X>Ci(l^e$, auf weld^er/ nac^ ber 
@d^d'|ung bep 20000 $funb 2aft bräcEen migen. Um t>en n£- 
tl^igen'@>ttü||>unct ju erl^a(ten/ befeftige man bep c unb d eine 
^ette (ober ein ^eil) / unb bringe einen SBatfen a b in fc^ie^ 
f er 9tid^tung mit ber ^ette bergeftatt in SJerbinbung / baß biefe 
bep b ungefd^r einen redeten SBinfel mac^t; ferner bringe man 
bep g einen %ta\^miud f unb bep h einen ^afpeC an^ X>a l^iec 
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im Sa^re 1806 in ^^egenwort <Bv. Mal Sdebrlcb« Vt, Ä6* 
nigd t)on 9^orwegen ic. unb vicfet angefe^ener Suf^^auer na^e. 
bep ^iel bffent(tcb bewiefen unb audgefu^rt ipocben i% ^it 3 
^upfi Hamburg bep 3. ^. (Sunbermann i8iu. 
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Fig. feine ?a jl jw lieben ,, fonbern nur bie SÄeibung bep L unb R ju 
fiö* fiberwinben i(l , tüelJ^e burc^ bie auf ber fdj^ief en @td|e t ul^en- 
ben iaft bep ber ^Bewe^ung biefer ©tü^e in il^re t)ertif|aJe @teC- 
lung entftel^t, unb tie man j^ier^ weil fie fel^r ^vt^ i(l/ auf 
bie ^dllfle ber ?a(l/ alfo auf loooo ^funb fegen fann; 
fp »erben ^ierju a SWenfd^en , jeber mit 3o ^funb Äraft wir» 
hn^ t ^inreic^en f welc^e^ au^ f ol^enber Söetrac^tung erl^eUet* 

©09 biefer SSerrid^tung wirfen ber Jpafpel bei? h (wie 
I : 4) ; ber %\^\i^<Xi)^yx^ be^ g (wie i : 6) , un^ ber einarmi- 
ge .^ebef LR (wie i : 7) xxi einanbergreif enb / b. i.^ a(^ ju» 
fammengefe^te 9Kaf4>ine. ©et) Vtxa einarmigen ^ebel ifl ^ep R 
ber SÄu^epuncti 3« ber SWitte be^felben bep ra fann man ftcf> 
bie gefammfce Caft vereinigt benfen, bie, xotxva fein »^inbernif 
ba wd're, nad^ ber Öiid^tung mn frei? fallen wörbe. 9?ac^ ber 
£Äi4>tung ef wirft bie Äraft/ alfo i(l Rn ber 2lbflanb berCafl^ 
t4nb Rf ber 21b(lartb ber Äraft/ ba^er vergalt fic^ 

R : JL/ = (Rn = i) : (Rf = 7) 
bep bem S^afd^enjuge L' : L" iz i : 6 

* ^afpet L" : L = i ; 4 



alfD K : L = I ; ' 
ober R : 10900 =1 : 
worauf R = 60 ^funb folgt. 
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2lu5 d'^nlid^ev 83eti?ad^tung (tnfcet man / ba§ t)ermittel(l ei^ 
5i; Her 55orric(;tung (gig. 61.)/ bie ^ebwalje genannt/ ein 
QAX^ feiner l^orijontalen Sichtung gebrachter S5alfen L R eine^ 
©ebd'ube^ wieber in feine vorige 8age burd^ 4 2(rbeiter/ jeber 
mit 3o^^funb Ärafc wirfenb/ gebrad^t werben fann. @efegt 
maa l^abe bie 2afl/ welil;e auf \iz\xi gefunfenen 85alfen rul^t, ju 
7200 ^funb gefdS)d|t/ unb eö fep R ber ^unct/ um weld^eh 
jic{) bie Ca|l bep ber ^Bewegung bre^en muß : fo i|l Rn ber Äb- 
flanb ber Ca(l/ uhb R ^ ber 2(b(lanb ber Äraft/ weil nac^ ber 
SÄidS^tting a c bie Äraft ij)re SDBirfung auödbt. SWan mad|>e ft(^ 
ferner bur(^ halfen eine fc(>iefe Sbene aep, ober Qi\xi) nur ei^ 
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ne ^oriiOttf a(e a q ^ tf nb ti^u cinm ZveiitidUtn Sih tu Figi 
Ii>a4 fd^ief am :Der Jßarten ap barf iebtc^ nur fp fd^ief ange« 
rtd^tei; tpcrbeii> baß ber SBinfe( fac, ber ttiSffmUd^ von btr 
Öberffdfd^e b(^^fe(6€n unb oen bet Stiftung ac be^ Z^teiftebat« 
fen^ gebitbet wirb/ {Uiner al^ 90« i|l* gJBirb jur ^erminbei» 
run^ ber SKeibu^tg ultten eine mit ^me^ «gebellt \)erfei^ene t^alJ^ 
ienfirmige 93orri(^tung (Sig^^^O etngef^tagen (in bem ^er« 5u 
l^ittniffe 1 : ao>j fo fann ber gefunfene »olfen L R bur4> M«^ 
bie ^}39rtreibun^ be$ SreibebilSFen^ ab, ba btefer \)erm6d ber '* 
Sefligfeit ber Unterlage ap nid^t auf ben &xeHhogkn afh^ 
fonbern auf ber CSbene ah fid^ beibegen- muß/ leidster in bie 
•^^l^e getrieben werben« SBirb ferner ber ^ttoai gel^obene ^aU 
Un L R burdt^ ^tnen anbern beliebigen unterfiii|t/ bamit jener ^ 
nid^t jurdtE meid^eii fann > mäj^renb man ben SireibebaKen in 
bie f(^iefe Sage ab, jum neuen QSortreiben mieber änrid^tet; fo 
wirb auf biefe 71 rl ber gef^nfte Söoihn na^ utib na<^ in feine 
|^ori)onta(e Sage wieber eingerid^tet« SKait hel^me an/ bie 9tei« 
bung" betrage l ber Safi/ fe fann iHan ben iu überwinbenbe^A 
SBiberfianb auf 7S00 -f- 1800. = 900« ^^funb fe|en< 

Um bie SSBtrIung ber fd^iefen Sfdfd^e {u fc^dl^en / jiel^e man 
auf bie 9ti<^tung ac be4 Sreibebalfend in bem 33erü^rungl« 
;puncte'eine @enfre(|^te ag« fo (llKet afg bie wirfenbe fc^iefe 
%iä^e vor/ beren Sdnge zz af , unb S^&^e =^ fgt in bem 
93er^<:itniire 1 : 4 ift^ 
(i$ fey ferner ba^ ^rl^ilYtnig bef mnhU 

l^ebet^ ; • . ♦ * cR rv wie 5 : 7 
tinb ba$ ^er^dlftniß ber wafjenftrmigen 

93orric^tung . ; . « Stg« 62; mie 1 ; 10 j 
fo ergibt ftc^ ba^ !8er|^<I(tniß ber JCraft ^ur 8a|l : 
be9 bem SSSinfef^ebit R : L' = 5 : 7 ' 

* ber watjenf- 93orr. L't L'' = 1 : 16 

r ^ fd&iefen glfid^e L^M l = i .^ 4 

ba^er K : L 2: S : 7;io«4 
ober K : 9000 =5 1 1 S6 • 
itnb enb(id|^ R zs 160 ^funb« 
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Fig. Sät bie j^orijofitole Unterlage aq ergibt ft(^ fArbie ndfj^nw 

S'* Iiij^e 9tid^tun0 be« £ret6e(a(feii5 bie wirNnbf {<^tefeB(&^eag:i 
?" auf j^nlic^e Art »te vorhin. 

SBürbe bie ft^iefe Unterfage ti ber dttd^tung mte rwm 
' angelegt / fo t&nnte ber gefunlene Saßen L R früher in feint 
horizontale Sage gebracht werben/ nienn bie baju erforberK«^ 
^raft oorl^anben xodxe. 

2)enn in btefem %aUt bient bie n>a()enf 5rmige ^orricf^tung 
(gig« 52») bem 3utd<f{inEen be^ Sreibe(a(fen^ fammt ber bo« 
rauf rul^enben Saft (ober refi^ectioen 04^were S* 44«) ^^n fo/ 
mie ber Jtraft (ur leic^tmi Ueberwinbung ber 9teibung bep ber 
(Bewegung be^ 93alfen6 aufwdrt^. (Si witH a(fo biefe 93orri<^ 
tung ium ^Sortl^eife ber Jtraft nur mit bem Ueberfc^u^ hei^cXb^ 
meffer^ be^ fjAM nac^ 2(biug be4 ^albmeffer^ ber fSBarje« 
®efe|t e^ fei) nad^ 2lbiiug be^ ^albmeffer^ ber 9EBa()e oon benr 
^dlbmeffer be^ i^rfc^iebbaren J^ebeU f woran bie JCraft wirft/ 
ba^ aSerl^Atni^ ber eifernen 2(4»fe> um we% itdj^ bie SBalje 
brel^t/ ju fenem Ueberfdj^ufTe/ wie 1:6/ unb ba^ 93erl^2Itnif 
■ ber.^5l^e uw jur 84'nge vw, wie i : 3; fo wrJÄt |t^ 
M bem ffiirttel^ebel cRn K : L' = 5 : 7 
M ber wa(jenf • 93orri4^t* L^ : L^^ z:i 1 : 6 
>^ • f<^iefen gt<S c^e L>/ ; L = i : 3 

bo^er K :.L = 6 : 7. 6,3 
ober K : 9000 =: 5 : 126 

worauf K = 867 9)f* folgt; 
alfo w^ren in biefem ^aUe im 93erg(ei<i^ mit bem oorigen um 
357 — 160 =3 197 ^f. mej^rÄraft/ folglich bepnaj^e um 5 
SÄann me^r erforberIi4^. 

IDieft ^afc^ine ^at i)oc ber (Bd^vanU, welche man in bergletd^en 
SdQen an^uwenben pflegt a^ iint»erfennbare S^or|üge^ benn 1.) 
ifl i^i :$often im Sergleic^e mit . ber ^d^vauU in gar feinen 
^ttvadft ju liefen, un2> s.) {ann fie nacb C^orbemtf k»pn 
ber ndtl^igen @tdcfe unb ^b^e Uid^t gemA(^U werben/ we(> 
4e« be9 bir ®(^rau(e m<^t ber ^<tXi i% 
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i34. F%. 

^u^ dt^nlid^eit ©ränbeo mu^ mm Up Ur Sd^dfeung ber 
jtraft jur Saft eimi üUv um fcf^iefe^Sergfldid^e jie|^«nben ((ee* 
ren ober 6e(abetten> SBaaenl verfahren (Sifl. 36*). Den« l^iet 35» 
fiSat eben fo^ mte tox^itif ber ^ortl^eU me^^ ben ba^tKab an 
feiner 2(^fe all ^ebel be^ jiel^enben Äraft gmi^vi, »eil biefer 
^ebel ber refpectioen @<^mere , h.u, bem SEBajen fammt Cafl 
ium ^erabroDen auf gleiche 2(rt ium 93ortl^ei( bient* 2)a abet 
biefe QSortl^eile einanber entge^n mirfen/ unb fein Ueberfd^u^ 
jnm 5Jort^eiI berÄraft, wie tjörl^in t)D.rl^anben ifl/ fo lieben 
fie ft(^ auf/ unbel bleibt jur ®(j^d|un3 bei 93erl^(j[(tntifel ber 
itraft iur Saft/ nur bte fcf^iefe ^ti^e librig ($.970«. 

^^ redl^net jewS^nlic^ für ein $ferb mittlerer ^tdrfe^ 
lum Sortiiel^en verniittelfl einel gemein ühlitfym SBagenl über 
fi3erd (nidS^t aber 10 @rabe Srl^i^^ung) unb Z^al la Sent« 8a« 
bung/ alfo ungefdl^r fammt SBa^en 14 d^nU €l fep bal 93er« 
^Aitni^ ber ^6^e jur Sdn^e bei SSergel n)ie 1 : 
fp per^ÄIt fid^ k : L = I : 8 

unb el ifl K = ^^ zs 175 ^funb/ b.|^* um ber 

refpectioen ^d^were bal.®(ei(^gen)id|»t ju i^alteu/ muß bal $ferb 
175 ^funb ^rof t anmenben /. unb }ur UeberrDinbung ber 9tei« 
iuns unb wirftid^en Sortbewegung nod^ etwal mel^r f^:^ anflren« . 

jett (V74O. 

Tiuf l^oriiontalem Sieben l^t balfetbe nur bie Steibung iu 

4berminben/ meil bie Sa^ von bem S&oben getragen wirb ((«9.); 
|ttr (eid^rn Ueberminbung berfeCben aber bienen bie all ^ebe( 
toirfenben ütäbtif. Hui ben oier un3rei4^en 9li(bern/ worauf hit 
Saft oertl^eitt (iegtr i|t nur n6t^ig / ben mittlem burd^fd^nittl« 
mäßigen 4^ebel/ unb be^ einem Sßagen mit {wep g(eid^en 9td« 
bem nur Sin 9tab aU S^tUt in bie {Ked^nung ju nel^men« £l 
ftp Sid« 35. ber ^olbmeffer ber 2(d|^fe R r r: 1^ 30a :?: f 
^^ufy f ber ^albmeffer bei SKabel R u r:; |j^ = { ®d[^ul^ ; 
fo ift R ^ A% ein Sragl^ebef ju betrai^ten / bep welchem in R 
ber SRu^epunct/ in* r bie So^flxbie Steibung tu Aberwinben) ^ 
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Tig. tinb in u bie Araft ati^e(ra$t ift/ weit (ep ber SewegKd^feil 
^^- be^ fftaUi um bie 2((l^fe ber (Stfol^ berfelben ift/ ob bie ^raft 
in u ober in R paraDel jum i^orijonte wirft 21u^ bem befann« 
tett .(Setoic^te ber Sabuitg unb bei SBagenl unb oul ben S^A\b» 
tneffer ber 2((^fe unb bei Stabel (d^t flc^ nun bie jur Uebermin« 
bung ber Steibun^ erforberßc^e jtraft oennSg S* is4* I^ic^t ^e« 
re<|^nen* 

« 

CXn» bieTem er^eQet nun, baf bep einem ^o($aitf)ttge nber etnf 
fcbiefe 3(Ac^e i»ermttte({^ smeper 2Bdden^ n>o)»on ber t^oUe auf* 
lodrte ge^t^ wA^renb ber (eere mieber abip^rtl um eine neue 
Sabnng hmt^t »irb^ unfer iSbrigene gUic^en Umfl&nben, wx 
bemjenigen ber ((einfle ^tufioanb an ^raft not^^ig tfl^ bep x»tU 
cbem bie ^^trcbmeffer ber ^cbfen, »oron bie S^äber ftcb be»e» 
gen^ am Heinflen flnb^ unb H% babep bie ^i^e ber 9tdber 
tum Sort^eiU ber jiraft ntcbt^ beptrdgt^ ba^er biefelben^ bei- 
geringern jlojlen »egend^ fo niebrig cXi bie Umfiänbe el er« 
lOHben^ gemacht merben (i^nnem 

S^or Un bid nun gemein übücben fBdgen jeictinen fi(| bie 
nacb ber (Srfinbung ber C^ebriSber C^Men )». C^oloniul in 
fBien erbauten ^dgen febr t^ortbeilbaft aul, bep welcben bie 
nur 1 V2 3oQ bide eiferne 21(bfe in Un dtdbern fejl einge« 
{o^t ifl^ unb ftcb mit benfelben in mefTingenen !Bü(bfen ber« 
vm brebt. 93e9 ben an Verfcbiebenen Orten bamit oorgenom* 
menen Probefahrten ^ai ed ft(b gejeigt , H^ burcb smep ^er< 
be eine um Vs grbfere £afl (eie^ter^ ald mit ben geipb^nlicben 
SBAgen verführt merben fann. 

5. i35. 
Um bol ^au)>t|>robu<t berSiEtber^ tal i^of)/ t^flfeic^ 
ter iu traniporliren / tj^eill^ auf einen l^6l^ern ®e(bwert^ vi 
bringen/ bereitet man aul bemfelben int !B3afbe oerf4^iebene 
iänflUd^e ^robueee/ oon »eichen bie fögenannten ^oli« 
f^nittjroaaren unter bie oorjüglid^eren ju re((»nen fhib* 
^iefel sefd^iil^t oermittelft eigener SRaf^inen/ ber iSdge« 
müßten ober ber 93 r e t f <( g e 0« 2)ur(( biefe loerben «u^ 
ben $&aumKi|en nid^t nur Ureter oon oerf^icbener Sdnge 
4inb £^icfe/ fonbern aud^ Satten/ (tarfel 93ati^ unb SCetl^ofi 
ium oerfd^iebenen (Sebraud^e gefc^ttem 
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§. i36. Fig. 

95e\) ieber Ödaemüjife finb hut^ tit Äraft tinti SSSaffer» 
rabe^ ^we^ ^auptbemegungen ju eriülefw 2)ur€{^ bie :dne 
wirb bie S>ide ^miUt auf« unb ab bemegt/ uin ba5 ^oTj 
burd^^ufd^eiben / unb burc^ bie anbetre ^etoegunQ mu^ ber {tt 
burdf^fd^neibenbe A(o| ttt J^orijontaler Stid^tung^ber ®j^ ftet$ 
eti tge^^en gerddPt merben« !Sie vtxtitaU ober lotl^ed^^ Setoe^ 
^un^ ber ®äQe (Stg.4i«isnb42.) n)irb^bemirft:/ inbem eih an 4^«^ | 
ber ©ette b«^ SSSafferrabe^ AA bejfnbtid^e^ Stirnrab BB, t)on ""^ 
^twa ^STob^r 96 3<ll^w^«/ i« t\mnX>u^üns bh^on laSrieb* ^ * 
fledfen eingreift ; an Ufftn SflSette eine Äurbet d fid^ beftnbet*' 
SBirb nun ba^ ÜBafTerrab / folglich auc^ ba^ ®tirnVab unb ber 
S>x6^tins in ^Smt^un^ gefegt / fo fleigt unb fii'at bie jturbet 
d) unb mit i^t bie burd^ eine |6f{erne ober eiferne Stange dc^ 
ben genfer; i^erbunbene @% oa« 2)ie ®<(gei^in berdJ^it' 
te einer mered^igen 9?al^me n st, ba^ S^ifgegatter/ einge/- 
fl^annt/ unb mirb fammt biefem jmifc^en jn^p ^duten in %aU 
itn burd^ ben Senfer auf- unb abnxtrt^ bemegt 93e;) iebem Um« 
fauf ber jturbel nd'l^mtid^ n^irb ba^ fian^^ @a(ter mit ber (ot(f« 
vec^t bartn befe^igten pi^e ^in ^0 fo tont auf- unb nieber- 
.gefc^oben ^ a(^ bie boj^pelte Sdin ge be^ ^urBelbuge^ betrifft« ^uf« 
wdvH gel^t bie 0(ifge (eer / abmd'rt^ aber f(^neibet fie' in ba^ 
Jjjolj «n. 

2)ie ©piften aller S^^ne ber ©dge bilrfen nid^t in einer 
unb berfelben t>ertifalen 8tnie liegen/ wei( fonft nur ber erfte 
3a^n einfd()neiben / unb alle übrigen leer üadf^gel^en warben. 
t9?an gibt bal^er bem ^dgeblatt eine fold^e Einrichtung > ba^ 
bep b(;rvt)ertifa( gefpannteh ®(i'ge bie ^pi^en ber Bd^e in ei^ 
n^r fd^rd'gf w Cime liegen / ober mit ber 93ertif aHinie einen fel^r 
fpigigen SSBinfel mad^en / n^eld^en man ben Uni auf ber ^&i 
g e nennt. ?ll\xn fd^neiben bet^m Sliebergange ber @<i[ge alle 3'^' 
ne ein. ©er 2(nlauf bejlimmt/ wenn bie ßi'nge ber ®<!ge fefl^ 
gefegt i\tf bie obere unb untere ©reite berfelben* Huf einen 3o 
Soll langen S^iebergang ber @(i'ge red^net man gewil^nli^ 1 
ober ^mirti^ 2 Linien für bie Siefe bc* (S>^nittei^ 



4a. 



i34 

( 

I 

Fig. |. »37* 

^)^b jDfeterfrol immer an bie ©df^e ^qerdcft nrirb / 6i^ berfS^t^e fei« 
tier sanitn iingt nad^ burd^fcf^ni tten ift/ wirb burd^ fof^enbe 
Sinrid^tung ' Uwixtu Huf ben au$ ftaxUn ^f eften (ober S5aU 
fen) befiel^enben 93oben p finb jme^ (tarfe ^ /Hit 9Iut|^en i^erfe« 
l^ene 93aKeniiq, bie ^tra^ bäume genannt/ j^orijontal unb 
paxMet Nfe^iget» Huf biefen fiJd'umen/ jmifd^en unb tätiQi t^« 
ren 9?utl^en (<!uft auf 9toaen ber J((o|wagen m, ber aui 
bre9 paraDeten 93a(fen burd^ £ltterrt^e( oerbunben ift. Zu ixiitt» 
(ere tiefer 85aKen/ ber S^fytiiautn*) tfl nac^ feiner gaii)en 
Sd'nge mit abmärt^ fle^enben' S^^ft^n ^»erfel^en/ in weld^e ein 
(Setrieb (be^ q %ig. 4s«) eingreift/ an beffen SeOe t>a$ 
®perr.'9tab ii fid^ >effnbet* X)iefe^ 9tab ifl an feinem Um? 
fange mit eifernen Sännen oerfel^en / , unb erJ^^Tt feine fBeme'- 
gun^ burc^ ben am Sägegatter befefiigten SSSintetl^ebel e f g« 
®o mie näl^mlic^ bie ®d[ge fammt ®atter burd^. ben Senfer ac « 
aufmd'rt^ g»fc^oben mirb/ unb ber ^ebel^arm ef in bie Sage 
r f fommt/ fo mirb'ba^ @^peer ' 9iab bur(^ bie ®to§(lange 
g» meiere i^orne f(auenf6rmig geftaUet ifi/ ut}b ^mifd^en bie 
Saline be^ Sperr f 8tabe^ eingreift/ um einen ober mei^rejre 
3ä^ne oormärt^ g^fto^en/ m%enb'ber SperrfegeC hxüä^ 
^dxti in einem 3di^ne wieber einfällt/ unb ba^ Stab gegen ba^ 
Suröcfmeic^eh fperrt« fSJäf^renb beffm ifl ber ^ebel^arm cf 
burd^ bi^ abwärts gel^nbe Säge in bie Sage ag gekommen/ 
unb baburd^ bie am anbern ^eMearm, f g bef efiigte Sto^fian^ 
ge xüäwdxt$ gejogen / unb / um ba^ 9tab tiormärt^ iu flogen/ 
üUfi nm an bie 3äl^ne miebef angeri^tet worben* 

SKit bem Sperre Stabe brel^t f!(f^ iugfei^ ba^ m berfelben. 
$S3el(e befefligte (betrieb q , unb greift in bie Saline be^ Ato^« 
wagend / moburd^ biefer fammt bem barauf liegenben unb bef e« 
ftigten 93reterHog nad^f unb n<i4^ b(r<^äge jugefc^oben mirb; bi^ 

♦) Oefferö fInb aüd) nur jwep SSaWen verbimben ^ wo»on ^irter 
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bev Qctnit 95mm hut^d^id^ ift. 3titn,:mrb.bte<®t0$fiange g Fig« 

Utif ber SBagen fammt ÄIo| iuriidE.^efßj)rt/r.art b^^ben ©ubfti ""^ ' 
tiitt eine S3retbt(fe iDiebev na^lgerid^te^/ uitb ouf^ neue befefh« 
get SB%enb betT^tt: mtif ba^ äBafermt mt> folgli^ bie9Ra< 
(df^ine gel^emmt n>erben; bep geJ^Sriger Sinvicl^tung aber tann 
fte aud^ tt)al^renb ber äsorrid^tiing becf ^(p|e^ im @ange erl^at^ 
ten werben.« 3»« «Wt^« gaOe lann'bie ^^mmtmdM SBafferro* ' 
be^ nad^ jebe^mai^^em.iS&ur^^fc^nitle burd^ bie .SRafd^ine fe(bf}: 
bewirft werben^ wenn mittelfl einer SJorrid^tUn^ ba$ ^^ufy' 
bret mm ^üüm gebra^^t/ unb baburc^ ba$ SBaj^er abgeff^errt 
. wtr^. 

Die (SrSpe be^ 0|>eifr ?.9ldJ)e« / fo. wie bie JCnja^t 3i'i^ne 
be^felben ifl jwdr wiOfili^rHjd^/ b«d^ ntu^ ba^ Stab immer ^tem« 
fid^ ^wß fe^n/ 2)er ^beWarm fg. unb bie ©toj^onae g j^o« 
ben mel^rere S&d^er/ babur^ |ann man nad^^ mel^reren ^erfu« 
^en bie (Sto^ftange unb ben >^ebel^arm permittelfi: eine^ (Stif« 
te^ f^iüfammenfilg^n/^bafi iene (S^tan^^ ittf jebem hinauf flei«^ 
gen ber @äge nad^ Srfocberni^ nur Sinen ober mel^rere 
Bß^nß fortiloßen mu^/ je na^bem ber 3Sagen mit bem ^(o|e 
w^iriji^j^.ober^mel^ir porwd'rt^ gefd^oben werben foO/ b. 1^./ biefe 
^evjtrildung be^ gtobef iifii§ fo reguUrt werben/ \>a^ ber )ii ' 
bucd^fd^neibehbe 93aum genau fo weit an bie @dge' gef<^oberi 
wirb/ a(<^ bie £iefe eine^ jeben ^^nijstei. ber abw<irt^ gel^ett»c 
ben.S^e .bj&träät. . [ ' , 

. §« i38* 

Damit l^ine ^d'gmäl^U biird!^ k^ gef<i^winbe$ unb gewatts^ . ^ 
fame^ dteiben be^ ^d'gegatter^ oor ber 3ett ntd^t abgenililt wer> 
be/ ober wol^( gar in ißronb geratl^e/ barf bie ©efd^winbigEeit 
ber ®(i[ge nid[^t {u gro^ fepn. 35e9 einer neit ^ erbauenben , 
^retfiifge mu^ man ftd^ bai^er immer nad^ einer fd^on in guter 
SBirEfami^eit beflef^enben rid^ten. Di^ @efdjMt>inbigEeit ber @2ge 
.unb batf Steiben be^ Sägegattern l^dngt junäcf^fi von ber Sä'ng«^ 
ben Jturbelbugen unb ber 7ittia1)l Umbrel^ungen berfetben in ei« 
ner gewiffen 3«t/ ). ^. in eitler SWinute/ ab/ ijn fep bet) ei- 



/ 



iSft 

Fig. ner nm )u ^Hvten'benf&HtfSd^ bie Sdfitge be^ JhitbelSuje^ =k, 

4>« bie ünia^l bet Umtt^ms^n in dner SRinute =: n , uitb bic 

^ &eii^winbiQUit :füt eUti' hiefe Biit = g l fo ijl g := n.a k. 

Xitüät man btefe ®rlgefl bep eiAev f(^^n hefU^^nUn Srecffde 

G = N.aK 

{» ^ bal^r g :" G= n.ak : N*aK 

S4re bier attrbm^ bev alten 8ketffd^ bet> ber ®ef4^miit- 

bi^f^it G f^l^ir^ttt^ fo iann marf g = G amte^meti/ baburd^ 

n>irb aud^ n « a k zs • N « 3 H« J^i eraui^ würbe fU^ für bie 3(ii? 

^» ."• . NR 

jal^t ber Umbre^un^en ber neutn SWafdpine ergeben n =: -r—* 

^atte man j. t&» be^ bftr alten tSfä^fe bie Singe bH Sut^ 
Ulhüges K =z 14 ^oüf unb bie 2(njal^( Umbrel^ungen N zr 7a 
jjefunben/ unb nel^me man fdr bie ju erbauenbe S5retf(!^e bte 

*Äia 1 A 

ßd'nge be^ Äurbelbuge^ k.= la 30a an/fo würbe n =4_-— 

' • ■ •iß'- 

= 84 Umbre^ungeh in einer ^iMU f^r bie neue SRafd^ine 
fetjm 

2)te 3ab( N fann Ut^ einer arren 9)?ä^re leidet am bev 
?(njal^ Umtaufe be^ SBafferrabe^ / unb auß ber 2(n^a^( betg^^ 
m bei ^tirnrabe^ iinb ber Sriebflei^n' be^ Z)rel^iing^ fü^Mvit 
^ewiffe Seit, j, 58* für eine SKiniiitea^unb'en werben* ®ie 
©r^l^e'K für bieSd'n^e be^^urbelbu^e^ bd i%(^.i^u) barf maft 
nufyt iu gro§ annehmen ^ weit fcnfi ber SenUt de ^u fd^ief 
auf ba^ ®%egatter wirft / biefe^ Hatt an bie %aiim btüätf 
unb bie Stetbung ^mvi^vu 3e {feiner bemnac^ tier j^ur^lbug 
i(l/ beflo (eic^ter niirb- bie ^iSge.bew^t*; nur batf man auc^ 
Ut) feiner ^erfilrjung bie (Srdfnje Aid^t dberfc^^reiteh / bamit 
bie 8SBirffam!eit bet Söge nid^t barunter (erbe* 3n ber Sieget 
foQ bie ©efd^winbi^feit/ mit welcher baß ^a^gatter^ fid^ iu 
*^voagtf nie aber 6 ^u^ in einer ©ec^unbe betragen« 
a3et) flarfem SBSiberjlÄnbe ifl e6 am beflen^ bie Oefc^winbigfeit 
ftur 4j$u§ an^une^men; bamit/ wenn fpoi^axten ju fd^neibm 



nill^t iU fc^n^ea taufe. 

^ ^•- • :••'■' ' '' -J. -iSg.-'^ 
®Ä We ©(f^e tet) il^rem 'OTiebergange mit i^vm 3&^nm 
in baß ^tli^it^viift f unb b^n ©c^nitt mad^t/ fo ^at bie iu 
iewegenbe £raft/ tie^ft ^imm Sl^etCe ber 9tei6ung dn bev SKo« 
fc^tite / auc^ ben SBiberftanb ju übeiwinben ^ ruelc^er t^on bem 
SMfammenl^ange .(Col^afion) bef J?o(je^ l^ernJH/ wobe^ i^r ^ 
cAev haß &mi^t^^ß ^i^ed^UU iu.^tilfe fommt« @e|t man 
biefen SEBtbetllänb ir: w , baß ©ewic^tr bed ©äge^At^er^ =: g, 
«nb bie gefammte ^inbernt^fajl/ wHÜ^e t^on ber ffttüün^ be$ 
©(Sgejattei^f/ be« Ä(o|ma8en^/ ber S<5^ne unb Oetde&e, u»b 

ber SBettenjapfen flerrü^rt = r , fo i(l bie ju überwinbenbe 

, . ... . ^ . 

Cafl.^epm OJieberganäe ber ©ige =: w -+- r — g, unb berjm 
Aufwandes: r-r^ g, i»eil,^ier bie ©rfge (cer ^ej^fc. iSer^ert^ 
rjon r Ifl be^jn Xltfgange ber ©dtäe« etwa^ gr5ger aiß be^nrSKic« 
b'ergahge/ tt^eil" Mo^ bepm 2(uf3anör ber Äroiwagen fortgef^o* 
Ben mtrb. SBenn bie ^ewe^un^ InS^nci^fl gteid^fdrmi^ fepn fo0/ 
fo mu^te ber SSBertl^ t)on w + r — g ;= r rt- g, unb folg* 
Uici^ w,;5::«§:fi)lier g =: J. :w fe^n;/>. 1^-/ e^ mÄ^te ba^ ®e» 
wi(|^tbei$ ©^^ötter^ beml^albcn Si^erflanbe bej ju fd^neiben* . 
ben i?olje<J gWW^ fe^n* S^nt^ -würbe "burc^ mehrere 8Jerfii(^e an* 
nÄ^eritb:\»ö^t gefunben werben fßnnen/ wenn ber oon ber £o» 
]^(il|;on l^errtüf)renbe SSBiberfianb hic^c fo feJ^r verf^ieben rndre. 
©p {« ^« ifl biefer SSBiberfianb be^: trocf enem Si((^enl^D(ie unter 
äbrigeii'^id^it Umftditbeii/ b^nal^e bop)>eft fo gVo^^ oT^ be^ 
frifdS^em £annenl^o(je« 2(ußerbetn wäc^ft an^ hotf^ ber SBiber« 
ftanb tn geraben 93er^ii[Unifre ber Zäng^f %iefc unb SSeite be^ 
©^nitteei/ nnb tnt umgekehrten 93erl^d((tni|te ber ©efd^minbigfett« 
2)ie Ungletc^f&rmigfeit be^ SSBiberflanbe^ tonnte leidet oer« 
.minbert werben/ wenn man fär (eic^t ju f^neibenbe ^otjarten 
©d'gen mit einem grSgern 2lnfauf (S* i35,)/ für fc^wer äu 
fd[>neibenbe aber ©igen mit einem geringem Untauf wo^fte. 
'2)a biefe^ aber gew J^ntic^ nid^t gefd5>ie]S)t / u«b ba^ (Sewic^t be# 
&<l(gegatter^,/ megeit ber ifytn ju gebenben not^igen ©td'rfe/ 
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SSBiberftanb/ haS j^ei^t g > « ^ ii'^' f^A^^^ ^M btt baoon l^cf 
rä^renben / M aitd^ jener »pit ber JCurbet venirfa^tett ttng(et4^- 
f Srmi gen SSirf uttg bur$ ein @<$itwngrab' ($. iia«), o^ au^ 
bm^ eine oben am (Zd^es^tUt unb an ber ^D«dPe ber fBM^ 
Befefttgte Iftie^fame ^ttin^e aiiu^^ifen. 

6d gt6t (Sddemtt^fen mii ^irMrunben (Sdgen^ »efc^e fcioo^r t>ertU 
f a( aU ^ort^ontal ^emegt »erben , unb fe^t t^orf^eif^aff fet>n 
mürben, wenn i^nen m((t bie (B6)toxetiQf$it entgegen fhinbe, 
b<L% bte |tr!e(runben Ba^tbl&ttn nic^t leicht in einer unb bers 
frl^en (Sbeut erhalten ipetben Idnnen. 

Znd^ gi^t ed ^retfdgen^ bei) me^fc^en in i^nem ^dgegafter 
mehrere <BäQtbUttcv angebracht ftnb , unb ba^er auc^ mehrere 
Ureter auf ein ^a^t gef((nttten werben. 2(u4> f 6nnen , menn 
bemegenOe Äraft^ b.l, SBaffer genug »or^nben ifl, •mehrere 
@dgegatter bur^ (^xu SSkUe mit einet mfefr Wtcäßi-^atbp^» 
ten jturbefflange bewegt mer^e^, mobepiiiii^n'jben gleic^fdrmis 
gen i^ang ber SJ^aft^ine, burc^ bie S^ert^lung ber wecbfel» 
weife aufs unb abwdrtdg^^enben (S^dgegatter t^erfleUen fann. 
(§. 93.). 

Uebrigen^ fann . man an einer Siretfdge bep einem gunfH« 
gen ^oMe t^erfd^iebene t»ort(^etf^afte (^nric^tungen-anbringen, 
aU $. !8., baS bie 9)^af(bine, wenn ber SSaum burc^fuf^nitten 
ifl, bur4^ eine S^orric^tung b^i fl^afTerrab fetbfl ^OU, unb 
ben^iolwagen wieber jurucffü^rt, bie^Io^ auf /iner fc^ie- 
fen giac^^e fetbfl mW, «» bgL 

,(«.14^« 

Um ba^ .^olj \)Dn feilen / unfoi^rBaren Sergn^ibiben in ' 

. bie %^iUt an fal^rbare SBege / 0(i^memmbd'4»e u« b^L ju brin« 

gen/ legt man eigene j^^ljerne JCandlfe an/ wet^e man^oli* 

leitungen/ i^ol^bal^nen/ ober gemSl^nlid^er .^D()rte^ 

(^en nennt« i&iefe werben au^ gerabeni8aumfl<i'mmenDon 6 bi^ 

12^^ unb baräber im X)ur4^mefTer ^altenb/ mulbenf 6rmig/ wieber 

60« 0.uerburd^fc^nitt gig. 80« Sit« Q jeigt/ ^ufammengefilgt/ unb 

auf Unterlagen befefttget/ weldj^e batb auf bem fBöben unmit« 

telbar auflegen / ba(b in bemfelbch na^ Srforberntp eingefaffen 

(otev au^ nacf) Z^mü^UH unter belnfetben lyrd^gefä^rt) ftnb/ 
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ioXb auf ©eriSfte ober @td6en/ ^od^e ^tmnftt, ^^n meiere' pig^ 
reri/ öftere, lo W^ ao Älafter« fp&fft in ben Höften ru^en, 8o* 
wenn bie SKtefe nä']^m(t(^ üUv 93ertiefiingen ober @(^fu(l^teii 
]^iniji6erjeftjll^rt werben mii^f wie au^ bem 8<i[ngenbur4^fdj^mtt 
F G D ju fe^en i|l. Sa^er • Wuft bie Stic^twng ber ^orjtiefe 
Ibalb gerabe^ 6a(b f(^(angenf&rmid ^n ben 0eiunwil[nben/ (in 
welkem gaüe bie SJiefe , nur auf fogenannten ^evsio^tn 
Sit M ru^t) , balb über ben JRfldfen ber ®erge ^in / gig. 78. 
£it. D E F. €ine »aumWnöe j^ ^. oon G fci^ H , t>on 3 bi< 
4 A(af ter / wirb ein %a^ genennt« Um Snbe be^ P erl^ilt 
bie SÄiefe einen fogenannten SESurf/ eine ^Beugung aufnxJrt^/ 
tl^eiW bamit ^ofj weiter i^inau^ geworfen wirb/ twrjilgtic^ aber 
barunt/ ba^ bie ©efd^winbigfeit be^felben i^erminbert wirb/ 
unb fid^ nid^t fo ierfdS^fage. StMwA'rt^ j. 35. oon E bif Ö 
u.f.w. wirb bie^oliriefe nac^ unb notj) oerWngert/ fo wie ft^ 
ber ^ot^fd^tag i&fyxü^ mel^r in ben JSBalb l^tneinüiel^t / unb hf^ 
fommt oft bie Jinge tjon 1000 Älafter unb baröber« 

. Sd gibfc mel^rere 2(rten oon ^ofjriefen/ nd'^mKd^ tr cf e« 
ne ^oCj riefen/ h)ie bie erfl befd^riebeneri / mmittelfl wet* 
d^en ba^ ^of^ troc!en geriefet/ ober J^&cfyftzni / bamit ftc^ ba^ 
felbe burd^ bie fc^neKe SJewc^gung nic^t ent^dnbe/ bie^al^n mit 
3Q3affer ober <2id^nee befeud^tet wirb« Um bie 9ietbung \u oer^ 
minbern / pflegt man bie 93aum|l(i[tnme ber 9tiefe auf berjeni^^en 
@eite/ worüber bad ju riefende ^of} gteitea foH/ Qewi^nliif 
ju entrinben. gerner gibte^ @^nee- linb (Si^riefeu/ wetd[>e 
eben bie Bauart wie bie i^origen/ ttur eine geringere Steigung 
ober ein geringere^ ®ef d'K l^abeU/ wei( bie Steibung auf ber 
mit ®d^nee ob^r Sif belegten 93al^n be^ f a(ter SBitterung fel^c 
gering ifl*)* iDie SSßaffer riefen enblid^ finb l^6(jerne Äo* 



• 



*) XMe ©isba^tt wirb am beficn bei) »inbjlinen, ^eflen M(^itn 
iugert^tet^ inbem man in Ermangelung bed CiuetwafTefd 
(dng* ber'9lei^e an me^ireren Orten ©cbnec fcbmefjen, unb 
ba^ lauwarme Scbneewaff^r burcb bie ^ol^fnect^fe, bie $u bie« 
fem?5e^ufe mit <Steigelfen i^erfe^en finb, auf tet Qm^tn^a^n 
au6fprt$en Uiit, we(^ed fcgteic^ ^u @id gefriert > unb baburcf; 
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''ig* itdffe U9 if ^ 3 hü 3 ^iil^ (reit unb tief/ von ^erindem ®e« 
^^* fdae/ woburd^ d^wSl^tiKd^ nur' geringe^ 0c^eit(o() (93rennl^o(i) 
oermitivtfi be^ im Gebirge oft (etd^t ^u fammetnben/ geringen 
ober grSiern 99?enge SSBolfer^ an bie oerlangten Orte geriefet/ 
ober l^ier oie(mel^r gefc^wemmt wirb, ^ie Sandte felbft werben 
entweber oon fiarfen ^foflen ober aud^ au^ 5 M 6 goU bidPen 
Kaumftamnt^en auf dj^nlic^e üvtf wie ber Cluerbur^^fc^nitt 
Sit Q weifet/ iufammen gefügt/ fobann mit Srbe unb SBaffer 
oerfd^temmt/ unb auf biefe 2(rt SSBafferl^altenb gemad^t^ 

IDie f4>ief e JKeigung ber ^otjriefen ober bet galt berfet» 
ictif bamit ba^ S^oti ^^" f^^^f^ barti6er hinabgleite/ wirb au^ 
^riinben ber $. 44. 1.) u« 128. befitmmt« X>a nd'l^mKd^ be^ einem 
^ei^un^irnnhl t)on igf bie refpeetive ©d^were ber Steibung 
eine^ mtttermdgig geglätteten ^f>rper^ ba^ Sfeid^gewidfit l^dTt/ 
fo mu^ jur wirEltd^en S&ewegung betf felben ein Uebergewid^t al6 
bewegenbe Araft vcrj^anben fepn / welche l^ier aber nur burd^ 
bie größere 97eigung ber i^oliriefe gewonnen werben lann« %üt 
gew5l^n(ic^e 2)re9(inge ('KaumfiddFe)/ oon.7 bi^ S (Zdfu^ 
Sifnge unb 9 bi^ 12 3oQ ^idfe/ wetd^e mit bem ©rie^beil 
regiert werben fSnnen / (bicfere werben be^wegen jwep ober mel^r« 
moi^I gefpalten) ifi tin Uebergewid|)t oon so $funb l^inreid^enb/ 
biefetben oon fe(b(t ju bewegen/ unb oermSg ber erlangten ©e^ 
f4^winbtg{eit avtif aber fofd^e ^ttlkm fort^ufäj^ren/ we(d^e eine 
fo große Steigung nid^t erl^aften konnten« 

IDiefemnad^ nm^f wenn bad ^o(i trodPen gertefet werben 
folt/ bie bewegenbe Jtraft K i;: j. L 4- sofepn. £)a^ ©ewic^t 
fär L finbet man a\xt bem ^ubi^ii^j^alte unb bem fpeciftfd^en 
©ewic^te be^ }u riefenben i?oIje^ oermSg 5. i63, (So entl^alte 
^ i6. ein Z)re9ling oon Sannen^olj ß ^ubiffitß fb i|l fein ©e« 
»ii^t =: 8 • 58/85 = 47 1 *Df • ; 



■«« 



bie 9ttefe fptege(glatt: macbt X)tefed fSefprettgen mit tBaffer 
ober ba^ $8elegeit ber Q3a|^ne mit @(bnee muß mS^renb ber 
;^r(eit / \m fte $u forbern , öftere ipieber^o^U werben« 



«rfo i(i K «iz; ^- 20 = 177 ?>f. 8*^^* 

Semer ifl K i= L . sin A oermSg (. 44. 1«) 

I W I II 111 ■ I II 

bi^l^er L«8m A = 177 

Mnb sin A =;: ?I?^ = '12 = o>3758 

cnMt(^ A = sao 4/ = ben QSrj^Si^uttg^minlet b II d 
tber aGH ber ^ol^riefe« 

6^ ifl a(er nid^t gen>Sl^nIi(^ ^ bie Slti^mQ ber 9tiefe nac(^ 
©raben/ fonbem im Sdfngenma^e aniugebem «^ier in 
unferm iBe9fpieIeetl^(i[Ubiefe(te auf jebeSad^Iänge ober na^eso^ 

?<f nfle / 7i @d[>ul^ g^O ^^^t SWeigunfl. !Denn e^ ifl — ^ .20=1 

.47*.' 

7/5. ^ieraud folgt bie practifd^e Kegel: baßmaitnur 
bie Sdnge/ fdr welche man ben %ali ber Stie^^ 
fe wiffen win(l^ier für ao') mit einem »ruc^*)mur* 
tipHciren barf/ beffen Bä^Uv bie 9lei6ung 
f ammt bemegenber jRraft/ unb ber 9?enner ba^ 
Gewid^t eine^ ber m riefenben ^tüät anzeigt 

fBep ^teQen, mo bie 9tti^un^ niäft, mie man $u fagen pflegt^ 
fc^arf genug ifl, i. !S. bep G, mp geipöMic^ bae ^ofi 
»erm^d ber erhaltenen ^efc^winbtgfeit ntdl^t baru6er meg ge« 
filj^rt wirb , ttiut bte Ätefe mi( SBaffet (ober im SBinter tnit 
^^nt(), mie man'd {u nennen pflegt, gemdffert merbem 

$• 142* 

iCa Se9 einer Si^riefe f dr bie Steibung { / unb U^ gutem 

^(f altem) SBetter au^ nur ^^ bei$ ©emid^te^ eine^ ber jn riefen^ 

ben ^oljjtilcfe/ unb für ba^ Üebergemtd^t jur wirf(i(^n 93e« 

wegung 10 bi^ i5 $funb l^inreid[^en; fp ftnbet man na<^ ber 

obigen Sieget fär bie Steigung ber Sliefe ( i2 ^ 1. 20= 



*) tiefer Srinb.ill tA^t$. anbere^ af^ ber »inu» be$ 9?etgmtgd» 
»ittJete* 



i4s 

Fig 5a H^ lo 

8o* > ♦go = 2/4«' =: 2/ 5" Jneigung auf jebe gad^» 

4'7* • 

Sdfnge filr bie erjten iund^fl am Einwurf Ite^enben bre^ (il 
Dter gad^/ tooburc^ bie Z)re9ltnde bie nStJ^ige ®c\^toinhigUx% 
erl^alten/ um au^ üUv @tte(!en n>e^ ^u laufen / bie^ n^enU 
ger %cäl ^aben. SBeiter aimdrt^ ber Sttefe lann man aud^ 
nur 1^ %cM geUtif unb gigen ba$ Snbe ber Siiefe ju/ ftnb 
an^ 6 bi^ 8^^ %aVi / f dr jebe gtac^tii'nge t)on 20^ l^tnretd^enb» 
gdr eine ®(l^neeriefe muj^ man ber ^rSßern 9ie{bun j 
totietif bie SReigung um einige-3olIe fcf^drfer nel^men* 

SBeK taB <&or$ metflenft im hinter getiefet n>trb, fo fmb bie Ui» 
tern jmep ^cten )>on. SK^iefen am gemein itblid^flen. ^ie ttfle« 
te ^rt, bep melcbet n4^mft<( bad JE)o($ froden geriefet »irb, 
oenbet man nur im ^tof^faOe unb bep |»inrei(^enbem ^efci(« 
(e an, 

^r !5aubo(}fldmme , menn fle nic^f , um feine ^efcbibignn« 
^n iu erfeiben, im Gaffer aufgefangen n^erben fdunen, mu^ 
man ben ^urf, b. i., bieSfliefe am ^nU bep F anfeine 
längere S>ttcde mefyt fad) auefaufen laffen, um babur^ bie 
&ef(^n»inbigfeit bie iur UnfcbäbUc^feit ^u fcbmdc^em 



ffben nocb ^tt bem ^bbnidPel biefed Wogend erbalfe \d) einen ZuU 
, M öbet bo« ©erfabten bep ber J&olj'bringung mfttelfl 
^Riefen auf bem f. h ©aUfammerguee in Oeflerreicb ob 
bet (Snnft bur(b einen bafelbfl angejleOfen, febr gefcbd^ten 
Zollbeamten, ^rn. Cbermalbmeifler, ^aul^rilL 
T)a man bort in liefet 31rt J^t^l^bringung febr in>etfmd$ig ^tt* 
fdbrt, fo burfte e§ Um Sorflpublicum angenebm fepn, bi^r 
eine' fSefcbreibung bat>on in finben, 

»Um bi^rort$ bae, auö 6% S^ammergutefcbub ober 6 %- Wiener« 
»f<bnb litngen Dreplingen beflebenbe, ^alifubbo($ mit ber g^f 
yringf^ett ^Sihibeanmenbung aui ben Gebirge »^egenben in bie 
»t^b^ler $u fcbafFen, »erben bk fogenannten @i«riefen ati< 
»gewenbet. @ine (Si^riefe ifl ein, gembbnlicb auö 6 gerin« 
ygeu/ geraben (Stimmcn^tVil^Htt Xanat, be[fen Sertiefung 



»Iti^HHu^ einen {»atbfreie WM, iinb nac^ (Stforberntf 5 hi^ Fi^ 
»30^ ait(^ loo (i0 aoo ttnb nte^t ^Battmldnge ober fogenannte 
^r^d^er ^ jeb^e p 3 y« jtlafter lang , fortgeführt »irb. fßep 
^em ®e(rair^e einer fo(((en Ottefr »irb ^uerfl ber (Schnee 
i^an^^ttootftn, nnb' wenn^ n^ie eft su anfange beö^interjft mtU 
»flend ber 3f<tU ifl, ber anfdng(t<^ gefallene naffe ®((nee am 
i^gefroren ifl, fofgli^ bie Dlieeba^ne t^om d^ife rau^^ ober nac^ 
»|»re{tger iX^unbart rappig ifl^ fp muffen erfllic^ einige f(^mec 
tre X)re9nnge über bie gan^e dtieit ^inab gebogen ober ge^ 
^f4^pben merben, moburcb boe raufte (Sie abgeflogen unb ge« 
i^gfdttet mirb. 3fl biefed erfolgt, fo »ejrben no.(b ^inid^ f((Q>^« 
»re nnb gans glatte l^re^linge angelaffen unb sur Sl^or« 
^fx^t abgewartet, bid fie über bie gan^e Dtiefe paffirt ftnb, 
>bann aber »erben nacb nnb naib au4 i^eine ^replinge nnb 
»gefpaltene ^^Ijer mit unter angelaffen, unb bamit fo lang^ 
»fortgefahren, bie man merft, ba$«f!(^ bat (Sie abgerieben, 
9unb bie S^iefe, mie man f[<b auebrödft, trocf en geworben 
»^/ folglich ^a^ ^oli langfamer ju ge^en anfängt. 3f^ biefi 
»ber Qfan, fo wirb mit bem tänlaffen ober ^ol$anfe^» 
irren eingepalten, Unb bie IRieeba^ne mit QBoffer befpri((t, 
»melfbee man in Chmanglung einer CtueOe ober einee 93a« 
i»ä)t^, ft(b bur^^ ®(bmel$ttng bei <^neee in über S^uer ge« 
«^dngten Xeffeln, ober aucb in ^bl^ernen *2rdgen, worein er« 
»^i^U Steine geworfen t^erben, i^erfcbafft. ^ep bem !Befprt« 
»|en nimmt ber 21rbeiter in eine ^anb ein gefüQted SBaffer« 
ygeftbier, unb in bie anbere ein {leinee, ungefA^r ein Beitel 
»tSaffer ^altenbee ^dnbel ober bblsemee^cbbpferl, unb wirft 
»bae SBaffer, inbem er langfam weiter gebt, immer t^or f[(b 
-»b^n auf bie IKieebabne, welche auf biefe ^t mit bünnemC^ife 
»überiogen wirb. !&ep fe^r faltem SB^etter wirb, wenn bie 
»9tiefen wenig ^aU ^c^tn , bae SBaffer |tt biefer ^Befpribun^ 
vme^r ale lauwarm genommen, weil ee fobanu auf ber 9liee# 
3^ba^ne befter aueeinanber fliegt, «nb ein glatteres (Sie maAt» 
»X>iefee Sefpriben ober fogenannte ÜBdf fern ber ^tiefen 
»muf , ie na^bem bie IRiefe mebr ober weniger Sau iat, ober 
»bie Witterung tro<fen ober rfif<nb ifl, düt ^albe bie 
»2 au(b 3 ®tunben wieber^p^lt werben« Sin ^d^nepen bei) 
»ni<bt falter 8uft erfe^t au(b biefee SS^dffem gani, unb eefann 
»bcp einem folgen »ortbeilbaftenfßetter oft eine gan|e^<bi<bt 
»ununtfrbrp^fu fort ^erief^t^^ ober wie nu^n fl^ ^ier ouebriKf^ 



Fig. mbetQefel)tt »erben. ®enri eine Äiefe fo Im% ifi, baji 

mn b$m ^ttfang terfelfben^ obec i>et, fo^enannten ^Infe^t 
»Me J£)oIja«^Äff^J^ foJ<&e tddft mt^v nfrerfel^en, ober btn 
»CBang be$ ^oljed (K>ren ionnen^ fo werben fo^enAnnte ^it» 
»fenl^ü^^er auf^efteUt, meldte ben @ang be# pol^e^ miti» 
Mtlft be$ ©e^rd ^eobac^fen^ unb im 3<ia ein Drehung auf 
»ber IRiefe flej^en Me;bt; ober fonfl etroa^ fef^If, ben 2ln(aj(erit 
»iurufen^ morauf biefe hai ^ol^anfaffcn einßeHen. 

%X)lefe Äiefenjütjer bäbcn an\i^ tfa^ UL^iffern ber i^^iefen* 
^^o^n (U ^eforgen^ n)osu fte nä^mlid^ febeg tlDia^t um ^a^ 
y<2HnfleIIen be^^or^antaffenS rufen/ 2fia^ befeitigtem J^inber» 
»niffe ober Ibeenbi^ter ^iefenmdfferttnß rufen fte fobann »ieber 
3»um ba0 2(n(affen* (Solche J^üt^er ftnb^ nac^ ber gdnge ber 
y9liefe> (Siner bU @e<:^d/ unb baruber erforberüc^. 3mX)ur(^ 
»f^nitte fonn auf 20 Ja^^ Sdnge @in ^üe^er gerechnet »er« 
yphtn, in »etd^er Entfernung fie n&^mli^ ten gegenreitigenS«' 
»ruf nodf gut ^5ren f^nnen^ 

(BoGt bad ^liefen ober bad ^ier genannte Ueberfe^ren 
vgttt, unb o^ne ^nftanb t)or fic^ ge^en, fo muffen hie erflen 
^me^ ober brep 5a<^^> ^^ »^c^e bie X)re9(tnge eingewdOget 
»werben', menigflenö 5 bid 7 ®rab SäQ |^aben^ tamit bie 
w£)r^plinge gef^winb in ^Bewegung fommttu f&$p ber übri^ 
:»gen Streife ifi ed genüge menn baö erfle Sunftf^'^i^ berfe(best 
^3 @rab, bie übrigen 4 Snnft^eife aber 1 '4 bid s Q)rab ^aU 
»ermatten. 3^bo(^ barf bie iXtiefe bann nxM über 100 'Saä), 
»ober S^ ^(after lang fepn, unb feint betrdcbtfic^e (Seiten« 
»Erümmuttg fyaUn^ Tiud) mug bie 9liefe fafi bur4au6 i»on bee 
vErbe fyo^ genug erhoben Upn, hütnit ber <BdfMt unb bie 
v^id) ))on ber ^iedba^ne abf^fenben ^i^dmer, fo »ie badibep 
»ber Tinte ^t mit in bie (Riefen fommenben f(einen ^^dnne 
»ober <tpiitttv burcb bie ^u^en ber !5a|>ne unge^inbett burcb« 
»faQen fbnnen. Sollte eine ^iefe (dnger aH 100 ^aä^ geführt 
»merben^ fo mug fie tnttothtt md} bem ^unbertfien S<>(b »ie« 
»berum me^r "S^U bekommen, ober fte mu^ in ben erflen f^un* 
»bert ^dcbern me^r ^oU ^aben, ali ^ieroben angegeben ifi» 
/ »%ep 2ludmittelun^^ ob eine ^tefe in einer ^egenb anwenbbav 

^ »ifl ober nicbt^ fommt e^ aucb barauf an^ n>ie ber fogenannte 
< »SBurf (ber $Ia|ft ndf^mlicb, »o^in bae ^o(s burcb bie 9tiefe 
/ »geworfen totrb) bef^affen ift. 3f^ ^^^Uv ^utfpt^ ^on bec 
»^efcbaffent)ett, hai hie ;Dre9(inge i»on ben (eilten 9Uefenfa(^ 
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^meld)t^ man ha^ (Bi^ecfac^ nennte einen . fo((^en HhfaU Fijg. 
y>^aUn, ober auf einen ^att a^^&ngigen SBoben i)on bem Orte 
:»be^ ^uffaUed fbgleti^ in eine $iefe abrollen, fof^ßc^ iundc^fl 
»am^icberfac^ fld^ ni^t an{^dufen f5nnen; fo i^ ber Q$ang 
»(bie ©efc^minbigfeit) ber Xivt^tiQt, meieren ße bep einem 
»l^ier oben an<)egebenen SaH bekommen, ^inldndlt^. !EBdreabet 
»ber SBurfpIat fo befcbrdnf t , ha^ ber f^epe 31nd(auY bei ^oU 
»ie5 t»or bem ©i^erfacb balb gefperrt würbe, fo mix^ie bie 
y^tiefe imter einem ut^&ltni^m&^XQ grofecn (Gefälle angeleat 
»»erben, um bem Itf^Un ^acf^e eine S^ic^tttttg aufodrfd geben 
y^tt fbnnen, m^burcb bie IDrepUnge in hit ^p^ Qti^itet, einen 
»n>eitern ^eg burcb bfe frepe ßuft tte^men, unb alfo me^r 
»^o($ ^or bem (^icberfa^ gefammeft »erben fann, $ugUi(^ 
• »aber au^i^bie Q5ef4minbtg!eit ber ^reptinge \>erminbert, un2> 
»bal fcbon im ^urfpla^e liegenbe JE)ofi ni^tt fo fe^r serflof en 
»mirb. Sßo alfo eine Qv^^miQ be$ (Sefdael unsuldffig ift, mu$ > 
2>man auf bie Erbauung einer J^olsriefe »er$ic(t (eiflen. * 

»Der ^dcbfle SaQ, meteben eine ^ilriefe ^aben barf, bamit 
vha^ J^otj nicbt aulfprtngt, ifl i5 bi$ 16 (Srab, b.i., iDenx fte 
»Iditger ale bepldufig 3o 5a(b ununterbro<(^en biefea 'S^U ^at 
y>^ätU {ie aber 4^ bid 60 Sacb ununterbvo(ben biefen Sau, fo 
»mirb manti^er 2)repling aulfpringen, um fo me^r, wenn <BtU 
»tenfrümmungen t>or(ommen. ^otcbe flarl faQenbe IKiefenfhre» 
»<f en , menii t>H X)replinge einen ^u flarlen G$ang bef ommen,. 
»werben naturlicb nie geiodff^rt, unb fc^on bep ^tm !6au ber# 
»felben merben bie oberflen <Seitenbdume (0 gelegt, ^a$ fte eine 
»engere ^tnne bilbeii , woburcb ^i( großen unb ferneren Z)rep« 
»Hnge ftcb $u bepben leiten reiben unb etwa! (hemmen. 

»t5ep einen Sau )9on 2& (^rab wirb man aiicb im ©ommer 

^ »bep haffem fetter , unb bep einem 'SaUe wn 35 @rab aucb 

»bep trorfenem SBetter öberfe^ren ober riefen finnen. X)ie naffe 

»l^iefe aber fotl, n>enn fte über 3o Sacb lang ifl, nic^t über 

»35, unb bie trocfene ni^t über 45 ©rab gafl ^aUtutk 

tEBiU man ben ^oXi einer ^iefe irp Sdngenmage anflatt im 
. ©rabmaf e mi)Ten,fo barf man nur bie ßdnge, furweU 
(^e man ben S^H su miffen verlangt,mit bem 0inud bei 
bekannten 9leigungln>inf e( muUipHciren. 3n 
<$rmange(ung einer eigentUcben (Sinustafel laan biefel au<^ 
mitte(fl (ogai?tt()mifcb > trigonometrifcben Xafeln VoQfüt^rt merben« 
^nf biefe '4rt fmbet man für eine Jac^ldnge =s 20' unter obi* 
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Sterte e ^auplftücf/ 



(S r fl e r 2t & f ^ n i 1 1 

l&on bem Xttuät iii(b ®(ft(^geti»t<i^te tiet tropfbar fTfi^lft« 
j3«n Körper fiber^au^t/ befonbevd Ui iZSafferd. 

i>Cii SESaffer unb d^et^aupt ade ffAfTtgen 5t8rper fiÄb ^ in: Fig. 
fo ferne (ie tl^eil^ fertjl einer Cewegung f a'J^ig / tl^ettt ein SWit* 
te( jur »emegiing f ejler Ä6rper finb , ein f6 mtt(Ktö^r ®egen« 
||!anb mec^anifdj^er 93etro(^tungen< bä§ fte fär bWp mat^emati« 
fe^e SSBtftenfc^aften / bie ^pbroflatif, bte 2rereDmetrie 
^nb bie ^ 9 b r a i| ( i f / 3nl^a(t genug in ftc^ begreifen / von 
li^efd^en mir iebod(^ nur bie nü^ttc^ften fOBa^rf^eiten au^j^eben/ 

unb in bem ^ot^^nUn anföj^ren n^erben; 

< • ■ 

S- 144. 
Z)ie .^pbrejlatif ^anbeU von bem £)ru€Fe unb ®(ei(i^r 

jewi(^te ber tropfbar flöffigen Äßrper, wefc^e man wegen i^rer 

iSu^erft geringen S(a|ticit(!t gemSl^nKc^ a(^ une(aflif(^ aufteilt* 

. S!)ie barau^ ^eroorge(^enben Sej^ren "^abm ^oviügli^ nüfiü^t 

2(ntt)enbung in anbern 3n>^ig^n ber mec^^anifdi^en SGBiifenfc^af' 

UU/ bffonbe'r^ in ber SBafferbaufunfl unb in oerf(^iebenen Sl^ei« 

Un ber JJlaturfunbe* 

S3ep ben Unterfud^ungen über S^rucE unb ©(ei^^gewid^t ber 

ffdifigen Körper pflegt tmn gemSl^nlic^ ^ptinberifi^e ober 

|^ri^matif(t^e ®tf&^ iu iie(^men/ bep welcf^en bie ®efe$f 

10* 



be^ ^uäe^ tinb ®ie\iS^d^m^M eSen \0 &tatt ffnbett / n>te i^tjf 
hin in ber SRatur oorfommenben großen SBaffecbe^diltern^ a(^! 
®«en/ £ci<^en/ Jtlalifen/ AandUn tc. 

Unter «oben eine^ ©efiße^ ober SBafferbeJ^d'fter^/ biefer 



maQ ein Srinfgfa^ ober ein ^ee'fepn/ verfielt man eine mog« 
redete ober j^ori^ontaCe ^U^e, unter San^b aber eine jebe 
nid^t wagred^te ebene ober frumme %li^e im Umfange eine^ 
mit einer %l&HiQUxt ongefänten (Sefä^H ober i&e^drter^. 

SSenn in einem, mit SBaffev/ 06er einer ^ti' 
bern tropfbaren Sti^ffid^eit/ defdlf^en ©efi'^e 
bie Oiexft&^t bed SSSaffer^ ober ber fo^enann« 
te SBafferfi^iegel ooUfommen l^orijontal (lel^t^ 
fo ift bie g'anje Sl^ffigi^^i^ in DoUNmmener. 
SKul^e; tinb umgefel^rt/ wenn fein SBaffert^ei> 
d^en in SJewegung i(|/ fo mtiji bie Oberftdi^e 
ie^ 8Baffer5 ooKtommenJ^orijontal fe^m 

3itnn Ij^en eini^ äBajTertl^ei{d|ien toivfii^ |)ol^er a(^ an* 
#4« bete^ fo loilrben bie l^%r (iegenben Z^nttl^cn a^ b, e, toe^ 
itn il^rer (eid^ten 93erfd^iebbarfett fogleic^ ben ®efe|en ber 
®^n>ere folgen / unb nac|^ tief er n ©teOen/ m,r n « « l^erab« 
tflVen / unb bicf^^ ^erabroOen wiirbe nur b<inn auf ^ jf ren^ menti 
ed für bie SBajfertl^eilc^en gar (eine tiefere ® teile mel^r fiäUf 
unb aQe einerlei ^i'^t l^dftten^ b. ^. / wenn bie Oberfld'd^e bei 
SBafferl oodlommen l^orijontaf geworben wd're» 

Segen ber jtttgelgeflolt unferer (Stbe.fann bie mit bem JS^on^ont 
^röHele OberfL&c^e bee fiüf|lgen ilörpere feine t^oHfornmene' 
'ebene ^U6^t fepn, ba^er ^ahm grbfete Steife berfelben, aUi 
^ttn, ^uve, eine ^Htünrntt, erhabene Oberfldcbe» 

fBe^<^tet man aber »on ber C^rbC^^el fteinece X^eile i^er 
fUfflgen Oberfi4cbe, obet^ fct^lie^t man folgte in @efd|e ein, 
fo fbntfen fle M eben angefeuert werben, weil fletne tß^gen 
eine& fe^r gro$<n t^reifeö ,t»,on feiner geraben Ctnie nic^t uu 
((Rieben flnb, 

<Sin93ogen vctn 1 (Srab ifl (<ki»etmSg Q$eom. 83 unb 289) wn 
einer geraben leinte nici^t merf(i(^ i»eDf(^ieben* (Bin fo((btr iBo« 



^it unfetet «rbfit^et tnt^ält i5 beuffc^e WteiUn. iiUt felßfl '**§• 
«uf fof^e leiten erflce^^n fic(^ bie ^^biroflattf^^en %etca((tttn< 
^en in ^e^ug auf beit ^afferb'au nic^t^ fonb<i*n nur auf tUU, 
m <Bttedm, ald ^eic^e, SianäU, ^laufen, Sfüffe^ fleinece 
Ceen, u. bgL 

f&etin aUv bie ©rfdje fejr !t«m flnb^ fo ge^t tficfe ebeit« 
Cberfldcbe in eine ^ob^e ober; benn bie ^ätt!bt Ut @efdfe 
liefen ben fltifftgen ^ot^et an, unb weit bie an$te^enbe jtraft 
ber "SB^nbe M ^efägee grbfer iii, aH ber Bufammenf^and 
ber T^eiU be$ flüffigelt 5t$rperd unler einanber , fo merben ' 
bie an Un tBdnben antiegenben ^^eirc^en efmad er^d^f , unb 
t^erdnbern bie ebene Cberffdcbe in eine ^o^te; ba^er finbfoN 
d)t en^e 0lb9reu (u ^^broflatif^en Unterfucbun^en nic^^t tan^ 

^an Um a(fo eine ebene ^l&^t , %. ^. bie ^fUcb« einei 
!D^egtif^ed in eine horizontale Sage brinje», n^enn man \\u 
fefbe gur &6erf[d(be ber S^ütTtg^eit, melcbe in einem etmat 
^rogeren (Sefdge barauf gefleUt tolrb, gfeicbtaufenb richtet. 

% 

$♦ 146. 

Seber %\tK\ txmi in einem ©efd^e fingen 
fd^toffenen fläfftgen fiirper^ wirb xn ^(eidi^er 
^£^V auf alUn leiten giei<|^.ftarf jebn&dt/ 
weni? bie Sdlffi^Nit int^oiltommener Stulpe ift. 

;Derui r^ermSg ^^^ oorau^^efell^n Studie ber StäfTidfeit mu^ 
bie Cberfldd^e berfefben ooQfommen ^ori/iotttol fepn (§• i45*)« 55. 
2)enEt man (td^ nun bie ganje Sdiffigfeit in j^orijontate ^d^ic^- 
ten getl^eilt/ fo briidFi; bie oberfle mit i^rem ^oxk\txi ©ewtc^te 
bie ndid^ftfolg^be @4it4te/ unb biefe miber(le|^t jenem Z)rucEe 
tni| d^^ic^^v Araft« ®efe|t e^ nxCre ber Stber^dnb ber untern 
^i^xi^it fd^md'd^er / ober fld'rfer/ fo mdrbe itn erften Sane-bte 
obere ®(|^id^te eine fBewegunq abmdrt^ / unb m ^mepten Saffe 
eine iBemegung aufmdrt^ ma^^en muffen / n^^Id^e^ aber wiber 
bie oorau^gefe^te Stulpe ber S(äiftjfett X6ixt\ f olgKd^ n^erben aOe 
S^etfd^en ber oberfien ^d^id^te eben fo |larf aufmd(rt^ gebriicft/ 
M fte felbfl abmdrt^ bräd^en* 

aSe^en be^ geringen %yx^^vxxtitxü^^Xi^% tinb ber leisten 
9}erf(^iebbarCeit ber Mffisen SAv^tx brücCt jebe^ Sl^eUd^en nicpt 



V 
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Fig. nur aiwitt$^ fonbem au^ icitwävti gegen tie mUvUegenbtn 
^^* J^cifd^en/ imb biefe wiberflejcit. mit einer gUitfy gto^eti Äraft 
au^ ben vorigen ©runbe. 3 33*/ wenn ba6 ^i^eild^en a, mit ei« 
ner geiDtlTen ^raft auf bie junddE^ft ^anliegenben Sl^eifd^en b b 
btüfStf fo mdffen biefe mit ^(eidt^ d^o^er Jbaft enl^ioen wir« 
fert/ bamit bie ^tüf^idfextf mie vorauf je(e|t ift/ in Stu^e t^er« 
(leibe. Sben biefe^ gilt autfy ))on ben ühvigm S^ei(<^n c c hi$ 
iut fSBanb U^ @efa@e^ / weiä^e ben anbräcfenben Iftlffigen Sl^ei* 
(en mit. gleidf^er jlraft miberfle^t« '2(uf jteic^e 2(rt brdcft bie 
iwe^^e @((^i(f^te burc^ ij^r eigene^ ©etotc^t fomol^f/ aU au(|^ 
burd^ ba^ ©emid^t ber tlier i^r ftel^enben erflen ^c^id^tc oitf 
bie britte/'unb biefe wiberflel^t mit einem glti^ großen ®egent 
brudP. 2)ie £l^ei(d^en biefer ^c^id^te brdcfen au^ feitmiSirtj^ mit 
einer eben fo grof^en .Sraft/ aU fte üon oBen l^er gebriicEt wer- 
ben ^ ,unb bie nebenliegenben wiberflel^en mit gleitet JCraftr 
ti.f.n). SSBenn bemna^ ein in einem ©efd'ße ein^efc^loffener fldjfi« 
ger Körper in Stulpe nfl/ fo werben a((e £l^ eiU/ it>e(<r 
4^e in ein^r unb berfelben l^orijontafen ^d^id^^ 
te/ ober in gleid^^er ^6l^e Hegen/ von al(en ^eu 
ten gleid^' (tarf gebrdcf t; fo {war/ ba$ bie SJ^eile 
in ber unterften ^d^idj^te ben ftdttften; unb jene 
, ber ob erflen ben fd^wd' duften ^xnd erleiben* 

« 

9Benn auf bie CberfTdc^e einer* ru^enben Slüffid^eit eine iuf ^re SttaU 
tüvcft, fo t^eift fic^ biefe ^irSung foglei^^ bet gan$(;n flüfftd^n 
10taffe mit^ unb »enn biefe ^raft^ ober bie gegenioirfenbe dn 
irgenb einem Oct^ n^ä^U^t, fo enffl^^t eine V&epegnng ber 
flüfftgett Xt^eile baf^in. ^enn ba^er bie ^eitenmonb ober ber 
f&oben beft (3efi$e9 bur^bo^rt, uob eben ba^er in ienemOr« 
te bie &tgem\xfung getilgt ober ^imoeg getäumi wirb, fo 
wirb bie gan^e S^üiflgfeU fic^ ba^in bewegen unb ^<rau$rin« 
nen, wet^e^ Hat beweife^, baf ^ad ® traben aller Zweite ge« 
gen ben Ort bed ftetnfien SGßiberflanbe« gefc^ie^t. 



!• »47* 
3n communieirenben (mittj^eilenben) 9tjfl^< 
ren ftnb gleid^artta^ S^C^ffid^^i^^n i>» ©feiere 
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fitwi^it, wenn fte gleid^c ^i^t l^aten, b* i., Figl 
wenn bie Dterfld'd^e bei- Sf^^ffU^^'i* <» einer 
fjft&^te eben fo ^o^ ühex ben ^orijont flej^t/ 
«t^ xn ber anbern« 

^ierbep finb tiA SBefentlid^en brep gdtte ju unterfd^eibtn : 
1.) ^cnn bie Stallten gfeit^e ©urd^meffer j^aben/ unb bej» 

be »ertifal (le^en. 
».) SEBenn bie vertifal ffel^enben 9lo|^t:en vetfd^iebene Surd^» 

meffer l^a&en, unb 
3.) 5B3enn eine uon ben Möhren ober bejbe fc^ief (leiten/ i^xt, 
^uvcfym^ex aber gleich / ober au(^ oerfc(^ieben (inb. ^ 
1.) 3in er den Salle^Sig. 56, benfe man burcj^ ab 66* 
eine l^ori^ontafe (£&ene, fo i(l ber flüffiöe Si>eil untetl^alb ab 
in 92ul^e vermög f « 1 45. ^aben nun bie ^duUn oberhalb a b 
gleiche ^(S^en ac =r bd, fo j^aben fie/ wegen ber \)oUfont« 
men gleichen !Dur(i[^meffer/ gleiche ^ubi^inl^aUe ; unb iüei( fer« 
ner bie %iü\^ighit aU gleid^artig / f olgUd^ oon gfeid^er ^Sic^tig« 
£eit oorau^gefegt i|l ($.6.); fo l^aben bie bepben in ben M^s ^ 
ren enthaltenen fluffigen^ ^duUn gteid^e^ &ewi^t ; bal^er bviicf t 
bie ein^ bep b eben fo ftaxl aU bie anbere bep a auf bie unter« 
^atb ah ru^enb^ %iMifiUitf foIgK^^ oerbleibt eben fo wie bei) 
ber SSSage (§. 85.) aüe$ im ®(eic^0emi(f»te« 

3.) 3w jmepten gialte/ wenn ni^mtid^ bie 9t%en 
rerf(^iebene Surc^meffer l^aben (gi^. 67.) , fo werben antfy Ut *?• 
@runbflac^en ber ^äuUn be$ fTilfrigen kfirper^ oerfd^ieben fepm 
g^ fep j. 83. bie @runbfI(J4»e A B 4 SJRa^I fo groj} / aW btc 
®runbfld(^e ab», fo wirb/ wdl^venb ba^ gMifiöe in ber arftße« 
ren Sto^re AB um i 3off/ etwa oon A bi^ C l^inab (leigt/ , • 
ober gebrttdt wirb/ jehe5 ^dlfTige in ber 9t5(^re ab um 4 3oU^ 
l^inauf fleigen / weit bie nd^mUd^ie SSIaffe BC in einen 4 S^al^t 
engern SKaum getrieben wirb. & vergalten (td^ a(fo bie oon ber 
SftütTtgfeit in ber ndl^mtic^en 3^tt befc^riebenen Sft&umef wie 
I : 4> ^d^ ()ei$t/ e^ l&at bep biefem SSer^dttmffe bei .. 2)ur(|>i 
mejfer ber SRä^ren > bie gMifijfeit in ber engern Stü^xe eine 4 
iO?a^( fo große (Sefd^winbigfeity a(^ in ber weitern/ wobur^ 
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Fi^* baiß fociß in ber tn§exn &tii^te «n SRafT^o^l^t/ an ber ®e^ 

^7* fd^minbigte^l; in bem niil^mttd^en S^erl^diiitntffe erfe^e wirb« 

10a nun in ber iti^tten fX&^xe bie Sy^affen = 4/ unb bte 
(Sefd^minbigfeit* = i / in ber fleineren Stil^re bie {)!)?a(ffe =s i/ 
tinb bie ©efc^winbi^f eit = 4 ift / d(fo bie S)f omente in Serben 
Stillten ^oUfommen gleid^ / ndl^mKd^ 4 • i = i « 4 (tnb ; fo^ 
l^atten |ie einanber ba^ ©(eid^gewic^t/ tt^enn ber ffüfftd^ Jt6rper 
in ber engern Stfr^re eben i&'^oify (leJ^t/ aW in ber meitern. 

^8* 3.) 3m brieten galle 5^3*^8. bertfe man miebet 

burc^.^b eine l^orijontale Sbene/ fo i(l, bie unterhalb cb fte^ 
l^enbe %lüffidteit in SKul^e. !&ie eine ber brdcEenben ®au(en e e 
in ber J4)ief geneigten 9l6l^re i(l jwar etwa^ Wnger aU bie ent» 
. geg^n brücfenbe ba. S)a aber bie^djitfigfeit mitgen ber^d^menr 
fraf t auf bie f4^ief e SSBanb (otJ^^ed^t brü(Et / fo wirb ein Sii^eif 
e d t^on ber ((Riefen Sßanb oer 9t5^re getragen unb aufgei^oben 
(§. 40« u. 44* 2«)/ <^^r^ n>i^i^ ^i^ fdbief e äBafferfMe nur mit ber 
£raft c d gegen bie anbere / fo wie biefe wegen ber t^orau^ge^r 
fe&ien glei^^en 2)urcl^meffer ber SKi^xen unb ber gtei4^artigen 
glüffigfeit/ mit ber.Äraft ab = cd.wieberfte^t; folöftc^ ift 
bie gUiffigfeit in bepben 9t5^ren im ©leid&gewid^te, wenn (ie in 
ber einen 9til)X9 eben fo ^o<i^ fielet / aU in ber anberm 

67. SBenn be9 Ux geneigten ffli^xt ber £)urc^meffer ((einer 

wdre aU be^ ber fenf re((^ten f fo wirb auc^ ^^ßtn ber grSf^eren 
©efcl^winbigfeit in ber ungern 9ii^xz ein e.^en fo gro^eil SRo^ 
ment/ a(^ in ber weitern Stil^refe^n; fofglid^ wirb bie gtäfr 
ftgfeit/ wie oben im jwepten gatTe gejieigt worben ifl/ b^y 
gleicf^en ipS^en m unb n im ®(ei(|^gewic^te (iel^^n* 

(Sben biefef findet ^tatt^ wenn bie eine SRäl^re auf t>er^ 
• f<i^iebene2lrt gebogen ober gefrümmt wdre; benn e^ Unntn aUe 
f^^ief e Stdd^en aU tim einzige betrad^tet werben r we(d^e biefe(' 
Ibe \^}^e l^at/ bie alte ^ufammen j^dben, 

Xuf biefe 4Hgenf4«ft grdnbef ^4 bie Gaffer» age ober baeienf« 
ge 3 n fir tt m e tl t , »oi^on in bei; pxactiidfßn ©eometri^ §. S25. 
gebaiü>eU wjorben ifl, bep welchem bie gteid^en fi&^tn bep bett 
conmwnietrenbett at^^reit eine {)Ori|ontaainie anzeigten. 
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tHuc^ ttflM f!(^ ^teraul baf .^tei^en unb SaQen bef fffia^ pig. 
frrd in !5rtinnen an benachbarten Stoffen über !5&4en. 

Gben fo ^rb (^teraitd erUdrbar, marum man CueQvafTer 
«uf Gntfernungen t>on einigen Stunben unter ber <$rbe über 
!8erg utib Z^al an einen tiefer liegenben i>rt Einleiten fann^ 
o^ne baöfefbe in nnterfliHsten ^§ren ober ^ana(en' bnrc^ bif 
finft »on einer'Sln^i^^e $ur anbern (glei^fam mie baB J^ol^ über 
SRiefen, S^d* ^*) ^^^^^^ 3" muffen^ »enn nur ber Urfprung 
^b^ (iegt , aU aHe ^rge unb Ttn^b^en , . worüber ba^ ^af« 
fer f>H $tt bem t^erlandten Orte geteitet merben foQ. 9Dei( bie 
tiefer lit^tnhitn^i^^ten einen grbgern X>vud erUiben (§. i^t.), 
fo muffen fu t^erj^dltnlf mdgig fl^r!er^ aU bie ^b^^er ftedenben 
fepn. 

iBep fotcben $Baffer(eltungen ^ n>o ba6 ^S^ffer in dtb^ttn fteU 
gen unb faQen mut , fammelt ft(b an ben f^ocbflen ^teQen &nft, 
burcb wetcbe ber X)ur<bflu( be9 tBaffer« d^fcbw^4t/oft> aucb 
unterbrochen »irb. 2)eümeg€n werben an biefen Stellen ffeine 
i>erticare ^b^ren (ßuftflbcfe) angebracht, woburcb bie ^efams 
melte Cuft entmetcb^n fann« 21tt htn tiefen ^itVitn b^ngegen 
fammetn {leb (eicbt ^»erfcbiebene Unreinigfeiten, 0cb(amm u. bgf. 
X)amtt bie tZln^dufung berfetben Um !Eßatf^r nicbt ben ^eg 
«)f rfcbtiege , l^ffegt man bep Idngern 9tbb<^^n(eitungen aOe 3o 
bid 5o 5t(after )»iere<ligle Mafien anzubringen, in wefcben bie 
tUireinigfeiten ftcb fommeln fbnnem ^iefe 5ta{len l^eigt man 
^ecbfe(Hu^<b^n. 

2lu$ ifl ed ftar, H% man auf .biefe 21rt Saffer quer über 
^einen S^u{|/ ^^^ manchen "SSSan t»ortbeiI^after, unterhalb feinet 
^runbbette^ bit^but^», unb in irgenb einem (Sebraucbe weiter 
fortführen f bnne , aU ba$fe(be oberhalb be« SBafferfpiegeU in 
«nterfhtbten bb^sernen Sandten hinüber ju leiten: weil jene 
^Bafferleitung n|cbf ber S^i^i^bruug beö anwacbfenben unb reif*» 
fenben ^trommwaJTeri, wie biefe audgefebt tfl; )>orau6gerebt 
jebocb / bai bie (Srb^e bed (Strommwäfferö eine folcbe 21n(age 
überhaupt julaft, unb baf bep ber Einlage ber unterirbifcben 
^aff^erteitung bem Unterwafc^en berfelben i^or^ebeugt 
würbe. ®n d^nücbeft ®cbubmitte( wiber \>a^ Unterwafcb^n ift * 
4u# bf m ;Dittl(;ifc^itte Lit. V r l'af. VI. bep % iu erfe^^ 
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Fig. 5. 148- 

Sm rommuittctrenben ffti^ttn \)on ^let^ni 
2)uit|>meffern finb tingfcid^artig« Sluffiflfei* 
ten im ®tetd^gett>t4^te/ n^enn. (t<l^ il^re «^o^en 
Xfev^alten wijC um^efe^rt^ i^re fpecififd^en @c» 
n) i d^ t e. 

artigen jt^rperii/ mie bie ^robucte an6 i^ren 2)i4)ttgfertcn in 
bie Äubifrd'um«, nä'l^mUdS>' M : m = DK : dk* 

97un aber ftnb JtSrper im ©teic^gekuid^te f wenn fie gegen 
finanber gleid^e j^räfte äußern/ ober gegen einanber gleid^ ftarE 
bruden ; biefe^ ipirb gefc^e|l^n , wenn if^ve Qewi^te ober 9!)?af^ 
fen g(eic^ finb. ©egetman ba^er in obiger Proportion M=^m, 

fo wirb oft^ DK z= dk ocrmög £Äf. 204. IL 
iinb fjc^ perl^alten D:d = k:R - Sit 20'j. 

unb D:d zr S:8,'oerm6g 5.14. 
bat^er aucf^ S : s = k : K; b. (^. bie fpeciftfd^en ®e^ 
n)i(i^te ber oerf^^iebenen Körper oer(;aUen flc^ wie umgete^rt 
t^re ^nbitv&unxe. 

gerner tjerJ^alteni fi^^ U^ 39fittbern oon gleiten Sur(^* 
mejTern/ Hc ÄubiJin^alte wie il^ve ^'ifyen, na^m:ic(> : 
k : K =: h 5 H (®eom. 004. L), 
unb S ; s r= k :,K ücrmog 53origcn/ 



arfoaucj^ S : s =: h ; Hj b.^. , bepÄörpern i>on oerf((>ie- 
benen ©icj^tigfci ten oer^alten jtc^ bie f^^ecififcf^en Oewic^te loie 
tnngefc(;rt i^re fp^en; mefc^ie fte in communicirenben üt&^ven 
von gleichen Sur^mefTern einne()men. 

(S&en btefeei SQev^attni^ ftnbet (Statt/ wenn bie Sto^ren 
terfc()iebene £)urd^mejfer ^aben/ ober eine berfelben geneigt i|l; 
im erfleii galle wirb bet Abgang ber SWaffe in ber engern fKilf' 
te burc^ bie ©efdj^winbigfeit erfe^t (J. 147. «•), nnb im jtoep« 
ten gaü? wirft nur bie refpectioe Schwere (§. 147. 3.) 

3n ber (Srfa^rung fel;e'n toir biefeu @a^ befldttgf bep mitf(iel(enben 
S^o^ren^ n>ouoR &ie eine mif Ciueilfilber, unb bte anbete mit 
©aifer gffnUt wtrN SCfU ba$ er|kre,fe^c naj^e 14 tö;a&I fo 



' i55 

viel me^t, la^tt um eben fo viel ISta^ t>l<biet tfl aU le^te« Fi{; 
red; fo fle^t biefed in ber Sfl6^re bepna^e auc^i^^aftl ibfyet 
a(d iened. iRot^ ouffaQenber fte^t man btefed bep bem^aro« 
in e t e r , n>o eine a8 SoH (^o^e Ctuecf pfbecfaure mit Det un« 
erme^Hci^en ^obe einer ,8uftfdu(e von gleicbem X)ur(bmeffer im 
^leicbgemicbte }le^U ^re bie atmorp^ärifc^e ^uft in \^vn 
donaen ^df^e von gteicbförmiger X>icbtidFeit , ^o totirbe man 
utm&^ bee obigen Sa^ee ij^re ^^ö^e genau beßtmmen fdunen^ 



X»^^«^<t«» 



Son ber ®r6f e' t)c6 t)ru(r«e 'ber fluiftgcn Körper auf 
' ttn S3obcn unb bU @cttent»4nbe bcr ®cf^ße. 



I* S5on ber ®roße fcf « X)rurfee auf Un SSoben. 

$• «49* 
Set StucE be^ Saffer^ auf ben fSoben be^ 

@tf&%t6 ift ^(eic^ bem ©ewid^te einer tESaffer^ 

^(dfure/ wtl^e bie S^^S^ci^^ be|$ fBobcn^ iux (ärunb-- 

f(o4^runb bie ^^e \>e^ ftafftgen £&r)>er^ jur 

2(u(|^ hierbei) ftnbcn brep verfdj^iebene %aUe ®tatt» 
1.) SBenn hai &efi^ burdS^au^ qUx^ meit i|t/ 
s.) meni;! ba^felbe oben n^etter aU unten r unb 
3.) n)enn ba^ @efd'ß unten xoi^t oli oben ifl^ 

I.) 3>u etrfl.en 5<^IIe, gig. 55./ ^d'ngt ber IDrurf 65. 
öoa ber ©d^mere ber ganjen fTöfTigen SKaffe/ b. t*, oon ber 
Cumme atfer auf ben Soben (ie^enben ober lotl^red^t brü' 
cf enben ^dulen ab ; a(fo> ifl ber £)rud^ auf ben i&oben gletc^ 
bem abfofuten @emic^te aller Sl^eite ber d^n^en ^lyk^x^Uxt. 9?un 
' aber tfl ba^ abfofute ©emtd^^t gfetdf^ beut Jtubif räume be^ im ©e^ 
f dlpe etngef4»(ofTenen ffdfTigeit ASr|>er^ / muUiptictrt mit bem mir!- 
tieften @en>t<^teeine^ Siubiffd^ul^e^ ber StüfTtgfeit (§. 12« IL e«>^ 



/' 



i5"6 

Fi^. unb b<i6 ^otum be^ Sefa^e^^ beffen OefUft bte SM|ft^. 
feit annimmt/ tft Qki^ ber ©tunbffd'c^e/ muUt)»(idrt mit bei^ 
S^i^e ber Slüffigfeit; fol^lid^ fr^dtt man ben !^nidF etne^ flttf^ 
{Igen ^Srpet^ auf ben 93i>ben be^ ®ef&^i^ tüentc man bie 
©runbfldc^e be^ ®efi^eß mit ber Sp^^t Ui flüfTiden Jtirpev^/ 
unb mit bem n>ir{(it|^en (Swi^te eimi Stuiiti^u^i be^felbeit 
muUipUiirf. 

2.) SSSenn U\f hem ©efi'ge ber untere 95bben Heiner cW 

59. ber obere ifl (^ig« 59.)^ fo brtidEt nur jener Si^eir acdb Ui 
flujTi^en Ä^Srper^ auf' ben »oben ab , »eldj^er auf biefem wirlr 
licfy. totbrec^t aufliegt / wd'l^renb ber übrige jn^ifd^en ber SSBan^ 
be^ @efiS^e^ unb bem SBafferf Srper acdb liegenbe £()ei( bei 
%iMidcn f auf ben S3oben unwirffam n)trb. 

t>txm bie um ben fliü|fijen JlSrper acdb j^erumlte^nben 
ffillTigen Sj^eile e c a , d b f . « « brtücfen nur bie ®eitenm(Snbe 
ea, bf « « • in üertifaler »ber lotl^red^^terStid^tung. SRunabei 
bitben bie SBd'nbe e^ unb bf ««•. fc^iefe Sbeneu/ böiger mirb 
oon bem tetJ^redf^Un '^xud ein 2J^ei( burdj^ ben SBtberjianb ber 
SBdnbe auf jjel^oben (S* 4o.) / . tit äbrt gen Sl^eile c e ^ d f « » « 
be^ (otJ^re^^ten 2)rttc!e^ biefer &&\xUn n)erben ^ur Unterfiil|ung 
unb Zxdsmi be^ SSJafferEftrperl c a b d i>ermenbe^/ bUben 
gletcf^fam bie ^eilenmd'nbe biefe^ 39^tnber^/ erfe|en ben ^an* 
je( ber ^'ol^dfton be^ ^(äffid^n / unb tragen alfo (um 2>mcFe 
auf ben S3oben nid^t^ bep ; foIgUd^ erl^dtft man audj^ bey einem 
@ef ä^e / ' tpeld^e^ unUyi enger aM oben ifl / ben Z>ru(C auf ben 
IBoben / menn man bie @runbf{d<(e ab mit ber ^6l^e a c , unb 
mit bem Oewidf^te etnel jtubif fd^ul^.el ber %lü^\f^txt tmUvfUu 
cxxtf wie oben im erflen gaUe« 

3«) SBennbep einem ®ef<iifi«.ber untere IBoben grifier afl 

60. ber obere tft ($ig* 6o«>; fo wirb ))erm&g$. 146« i'eber Sl^eil bei 
fiäiftden Jlirperl in einer unb berfetben l^orijontalen ®(^i<^te 
jjteid^ ftarf / unb jebe tiefere @(^id^te ^drf er a(l bie oorl^erge« 
^enbe gebräcft / fofglid^ m\x^ bie U^te^ unmittelbar auf bem 
SBobeo auf(iegenbe ^c^id^te^ aud^ ben 95<^en aQentl^alben g(et(^ 
(tarf brdden/ mei( wxitn Idrjeren oertif a(en SBafferfdulen bol 
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«it btt (Sefc^minbiflfoit erf^^t mtbf toa$ ipntn an üv 9)?afTe Fig. 

^tnn bringt man in e ober tn m , an ber ©eitenwan^ 
M (Bef&^ei eim «ommunicirenbe 9it^xe an, fo mirb ber flüf* 
ftge Mxptt natfy Um ©efe^ ber communictrenben ffti^xen, i\$ 
iux ^jf^e ilc ftetgen^ alfo erleiben bie SBaffert^etle f , n « « .« 
cn ben SBdnben be^ ©efdge^ in ber unterften 2>i)id)U e&en 
benfel&en ^SrucE von oben unb von aOen leiten/ aß wie bie 
^et(e c , d . • • eben biefer S^c^ic^te / n)orauf bie bem ©e« 
f£fe ^(eic^ l^o^n fSafferf«u(en ca, db . . . brdcfen^ folg« 
li(^ (etbet ber S&oben ämn eben fo großen X)rucf / a(^ menn et« 
ne Sßafferfdfure gikh, oon bem i^urc^meffer gh unb ber S^i^ 
l^e G a auf i^n hxMu. fSian tx^&lt ba^er aud; bep einem ®ei 
fdi^e/ mefd^e^ unten meiter aM oben i(t< ben SrucC auf ben 
tB^beu/ wenn man bie Srunbfliifc^e bei @ef<i$e^ mit ber Spif^z^ 
ber Släffigleitrunb mit bem @ewi<i^te eine^ \SubitfuM ber^ 
felben muItipUcirt SSIan finbet bemnad^ aOgemein ben 2)rucf 
auf ben untern J^oriiontaCen SBoben eine:^ n>ie immer geflalteten 
(SefilM/ menn «\an bie $(ä4»e bei %oben^ mit 
ber ^6l^e ber S(dffig{eit/ unb biefen Stubit- 
xaum au^ nw^ mit bem ®emic^t eine^ ^ubiff 
joKe^ ober'£'ubi{fc^ul^e^ muUipUcirt/ je nacf^bem 
bal £ubtfma$ bei brdcfenben fi[u§igen itörper^ in ^ubifjoaen 
ober j(ubiff(^ul^en au^gebnlcft ifl. 

§. i5o. 

Solgenber %erfu(|^ befld'tigt bä^ ^ov^fcrgel^enbe. ^än be» 
feßige t)ermittel(l einer flarfen @c(>nur eine SHinb^blafe/ ober 
ein mafrerbic^ti;^ Seber^ an üwep g(ei<^ großen l^6(iemen ®(t^ei- 
ben ab unb'cd, (etwa im Surc^meffer oon 6 bi^ lo^ unb 6i« 
in ber ^icfe 4 bi^ 1 SoO) / unb {ie^e bie $B(afe in ber SlRitte 
bep mn mit einer anbern ®(|^nur ttxoai locfer jufammen. Sev< 
ner befe(ltge man in ber obern ^d^eibe eine (Sla^rO^re st, et^ 
wa oon a bi^ 3 Cinien im-innern 2)urct)meffer^ unb oon 3 bi^ 
3| @<^ul^ S4nge. S?un fege man ein beliebige^ &em^tf eunb 
{j etma ao; So ober mej^rere ^funbe auf.bfe obere Scheibe/ 
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Fig. nur a(m<rt^/ fonbem aiid^ UitwävU ^egen hit ne(en(iQenbe» 
^^* J^eifd^ei!/ imb tiefe wiberfte^en. mit einer gteicf^ flroßert Äraft 
au^ ben vorigen ©runbe« 3 93«/ n)enn bad S^eild^en a, mit et« 
ner ^eiDtffen ^raft auf bie jund'^fl ^anliegenben SJ^eifd^en b b 
bxüätf fo müfTen biefe mit ^(eidj^ großer Jtraft ent^^en wiv* 
feit/ bamit bie %tüifiitext, wU t)Otau^se(e|t ifl/ in Stulpe i^ev* 
iUiU. Sben biefe^ gi(t aud^ Don ben dftri^en 3l^ei(<^n cc bi^ 
iur SGSanb be^ ©efd'^e^ / n>^(^t ben anbröcfenben fiAffi$tn %^eiß 
Un mit. g(ei<i^er ^raft miberfle^t« 'Huf gteid^e Tivt bxMt bk 
iwe^tt ®(^idi^te burd^ il^r eigeneß @e»i(^t femo^t/ att au(|^ 
burd^ ba$ ©emid^t ber über i^r (lel^etiben er(ten (Sc^id^te auf 

, bie britte/'unb biefe miberflel^t mit einem ßhi^ großen ©egettr 
bruc^. ^\jt Sl^eild^en biefer ^dj^id^te brddFen aud^ feitnxlrt^ mit 
einer eben fo großen ^raft/ aU fte oon oben l^er gebräcCt wer- 
ben/ ,unb bie nebenliegenben wiberftel^en mit gfeid^^er Svaftf 
tt.f.n). 9Benn bemnad^ ein in einem ®efd'ße eingefc^Ioffener fidjft' 
ger ÄSrper in Stulpe -i(l , fo werben aiie S^eiU/Wel* 
d^e in ein>er unb berfelben l^orijontaten (Sd^id^^ 
tef ober in QUi^ev Spi^e (iegen^ oon aKen 0eu 
ten g(etd^ ftar! gebrüd^t; fo }war/ baß bie SJ^eife 
in ber un terften0c^idj^te ten ftittfteti/ unb jene 

, ber oberflen ben fd^wdtd^ften ^vud erteiben* 

ftBenn auf bie OberfTdc^e einer* ru^enben ^tufud^eit eine Äußere 5traft 
wirft ^ fo t^exU fl(b biefe !B3irfund io^Uid) btt gan^^n flüfftgen 
!]Dtaffe mit^ unb wmn biefe £raft^ ober bie ge^enwirfenbe an 
irgenb einem Oct^ md)läit, fo entfielt eine fBe^egung ber 
fLüffigen Xbetle babin. SBenn ba^er bie ®eitenwaiib ober ber 
f&oben be» (Sefdße^ burcbbo^rt^ unb tien baber in ienemOt* 
te bie C^egempirfung getilgt ober biuweg gerdumt wirb^ fo 
wirb bie gan$e S^üfTtd^eU fi<b babin bewegen unb bcraudrin» 
nen, wehbeö flar beweife^^ ba$ j^aft (^ traben ader ^b^i^^ 9^ 
gen ben Ort bee Hetnßen SBiberflanbe« g^f^i^b^* 



!• »47* 
3n communicirenben (mtttj^eilenben) SHii* 
ten ftnb glei(|arttge SHffigleiten im^®rei<^cr 
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gtroi^it, wtnn fit greife ^6l^e ^altn, b« i«/ Fig 
wenn bie Dbtvfläi^t bev Sl^iffU'f^'it in einer 
£Kol^re eben fo |^dc{^ über ben ^orijont ftill^t/ 
At^ tn ber anbertu 

^ietrbep (inb in!r 9Befent(i^en brep %aUe ju tinterfci^eiben : 

i») SBenn bie Stillten ^(eic^e Surd^meffer j^abeti/ unb be^« 
be uttitai flehen* 

9.) äBenn bie vcxiital ffel^enben ffH^ttn tfet(id[^iebene £)urd^' 
meifer l^aben / unb 

S.) 583enn eine ton ben 9l8^ren ober bepbe fc^ief (leiten, il^re, 
SDurd^meffer aber g(ei(^ / ober aud^ t)erfc(^ieben (inb. , 
1.) 3m erden ^atU^^iQ.Bb. benfe man bur(|> ab 66» 
eine l^orijontale (£bene, fo i(l ber püffifle Stjieit unterl^alb ab 
in 9tu|^e oermo^ (• 1 45. «^aben nun bie bauten oberhalb a b 
dleid^e ^i^en ac = bd, fo j^aben fie/ megen ber ooUfom« 
men gleichen X^urcf^meffer/ gleiche ^ubifinl^olte ; unb iüei( fer« 
ner bie S^^^lTid^eit al^ gleichartig/ folgtid^ von gleicher ISic^tig« 
£eit >^orau^defe|t ifl (§.6.)/ fo l^aben bie bepben in ben 9{&^« 
ren enthaltenen fliÜfrigen. ^duUn gleic^e^ (Semid^t ; bal^er brüdt 
bie ein^ bep b eben fo ftart aU bie anbere bep a auf bie unter« 
l^alb a^b ru^enbe Sfüffigfeit/ fota(i4^ wrbfeibt eben fo wie be^ 
ber 9S3age (i. 85.) aKe^ im ®(ei(^gett>i<^te« 

3«) 3m jwepten ^alU, wenn nil^mlid^ bie Stil^ren 
oerfd^iebene 2)urdS>meffer l^aben (gig. 57,) / fo »erben aü(fy bie 871 
@runbfli!i4^en ber häuten be^ pffigen iKSrper^ oerfd^ieben fe^m 
e^ fep j. 93. bie ®runbfTd'c(»e A B 4 Sßa^l f gro^ / a(^ bie 
@runbfla<^e ab, fo mirb/ tt)%enb ba^ S^äffige in ber grö^e« 
ren Stiere Aß um 1 3oQ/ etwa oon A ii6 C l^inab fleigt/ , 
ober gebracht wirb/ jehed SI^tTide in ber 9to^re ab um 4 Solle 
i^inauf fleigen / mei( bie nd'^mUd^ie SRaffe B C in einen 4 S^al^I 
engern SKaum getrieben wirb, (ii oer^atten (i^ a(fo bie \»on ber 
gldtTtgfeit in ber ndl^mlid^en B^it Ui^vUUntn dtdume/ wie 
1 : 4 ) bd^ f)ei$t/ e^ (at bep biefem aSer^dltniffe ber. Z)ur4^i 
meffer ber Stieren / bie SMIfiaf eit in ber engern 9l6^re eine 4 
iSfa^t fo große ®ef(|^minbigfeit/ alß in ter weitem/ woburc^ 
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F%* ^aüf mal in ber entern dt j^^tre «n 9Raffe>a%l^t^ an ter ®e^ 

^7* f^mtnbigCe^ in bem iKSi^mltd^eti SJer^JttntfTe erfe^t imrb« 

!Ca nun in ber gr5^eren 9t6l^re bie Sy^affen = 4/ unb bte 
(Sefc^winbiäfeit — i , in ber Reineren Ötfil^re bie 9!)?öfffe zs \, 
itnb bie ©efd^winbigf eit = 4 ift ^ a(fo bie 99?omente in BepbeK 
Stieren DoKfommen gfeid^ / ndiil^mKd^ 4 • > = 1 « 4 ftrib ; fp^ 
l^aften |ie einanber bd^ ®(eid^Sett)i(^t/ menn ber ffüfftge ^8rper 
in ber engem 9t&l^re eben fcM^D(|^ fte^t/ aM in ber meitern. 

^8. 3.) 3nt brieten S^He %xi.S6. benfe mon wieber 

bur(^>^b eine J^oriicntafe Sbene/ fo tft,bte untetl^afb cb fte^ 
l^enbe %MJi^xQ,Uxt in Stulpe. 2)ie eine ber brücfenben ®au(en e e 
in ber J4)ief geneigten 9t&l^re ifi jwar etwa^ Ünger a(^ bie ent« 
. ^eg^n briücfenbe b a« l^a aber bie^Iäffigfeit mcgen ber^d^memr 
frdft ouf bie f^iefe SSBanb Ut\)^z6)t brücfi / fo wirb ein SJ^eiC 
e d ^t>n ber f^^tefen äBanb Der SRS^re getragen unb aufgehoben 
(§. 40« u. 44« 2«)/ a(fo wirft bie fd^iefe äBafferfMe nur mit ber 
£raf t c d gegen bie anbere / fo wie biefe wegen ber oorau^ge« 
fehlen glei4ien 2)urcl^me|fer ber StS^ren unb ber 0(ei4^artigen 
Slüffigfeit/ mit ber .Sraft ab = cd^wieberfle^t; folglich ift 
bie gh'iffigfeit in bepben SÄft^ren im ©{eic^gewid^te, mnn ftein 
ber einen fM\xt eben fo ^o<i^ ftel^t^ M in ber anbern« 

57* SBenn be9 ber geneigten StSi^re ber 2)urdi^meffer Heiner 

wdre a(^ be^ ber fenf re((^ten f fo wirb audj^ n^^g^n ber grSgeren 
®efc|^winbigfeit in ber ungern 9tSl^re' ein el^en fo gro^ei^ ^o^ 
ment/ ^li in ber weitern StSl^refepn; fofglid^ wtrb bie gläfr 
figieitf wie oben^ im jwepten SaOe gezeigt worben ifl/ bey 
gleichen i?il^en m unb n im ©(eingewiegte flel^en* 

(Sben biefe^ (tn^et ®tatt/r wtn,n bie eine 9tSl^re auf t^er^ 
• f<i^iebene21rt gebogen ober gefrümmt Wiüre; benn e^ f innen a0e 
f4»ief e %{&i)tn att eine einzige betradp^tet werben f we(d^e biefef' 
be ^6l^e l^at/ bie alle ^ufammen j^äben. 

Xuf biefe <Sigenf4«ft gtänbet ft$ bie fBafferwage ober baeienC« 
ge 3 n f^ r tt m e tl t / wot^on in bet f>ractif(^fti ® eometri^ $.535. 
geboitbeU wjorben tfl^ bep welcbem bie gleidften i&ö^en be^ ben 
comnranicirenbett W>^ttn eine l^oriiontaQinte anzeigten. 
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tHu(( ttfiM f!(^ ^ieratte ba$ .ptex^en unb SaHen bei !8$a^ Fig. 
ffrd in Brunnen an Unad^^cttten $(üffen obeir !5d(^en. , 

tSbert fo ,mitb l^ievaud ttllättat, marum man CtueSmafTec 
«uf Entfernungen )>on einigen (Stunben unter ber Erbe über 
!Ber9 mib Z^al an einen tiefer (iegenben Ort Einleiten IPann, 
«^ne ba^fefbe in unterf!it^ten S^^ren ober StanäUn burc^ bif 
ißttft t»on einer'^n^ö^e ^ur anbern (QUid)[arn wie H$ ^ol^ über 
S^tefen^ S^d* ^0 ^^i^^>^ i" muffen, wenn nur ber Urf))rung 
^5^ Ciegt, aU ade S3erge unb 2ln^6^ett/ morüber bal ^af« 
fer bi$ ^u Um «verlangten Orte geleitet merben foQ. ^eil bie 
tiefer Hegenbcn 9(ö^ren einen gr58ern X)ru(f erleiben ($. 146*)^ 
fo muffen f(e t>er^ältnigm4gig flarler, a(l bie ^öf^er Hegenben 
fepn. 

55e9 fofd^en SBafferteltungen , »0 bal ^Baffer in Slö^ren fteU 
gen unb faden muf^ fammelt ft(^ an ben (»ö^jlen (EteKen Snft, 
burcfv meiere ber X>ut^fln% be« !Baffer« gefcbrndc^t/oft* auc^ 
unterbrochen wirb. Z)e$n>egien werben an biefen Stellen Keine 
verticafe ^i^l^ren (Suftflbcf e) angebracht , woburcb bie {^efams 
melte ßuft entweicben !ann« 21n Un tiefen ^Uütti hingegen 
famme(n ^ä) Uidft )>erfcbiebene Ünreinigfeiten, (Bä^lamm u. bgl. 
^amit bie 21n^dufung berfell^en htm ^<itfer nicbt ben 9Beg 
kverfcbMe , pflegt man bep Idngern 9töbren(eitungen ade 3o 
bid 5o jtfofter )»ierec!igie iSaflen anzubringen, in welcben bie 
tUtreinigfeiten ftcb fammetn fbnnem 2)iefe Mafien ^tx^t man 
^Jß^iöfUl^ant^tn. 

Tln^ ifl ed ffar, bag m^n auf bi^fe 21rt ÜS^affer quer über 
^einen ^In^r in mancben S^den ti^ort^eir^after, unterhalb feine! 
C^runbbetteS b^nburcb, unb $u irgenb einem G^ebrauc^e weiter 
fortführen f dnne , aU ba$fe(be oberhalb bed SßafTerfpiegeU in 
«nterfht^ten ^i^littnm ^an&Un hinüber iu leiten: weil jene 
2öafTer(eitung njcbr ber gerftbruug be« anwacbfenben unb reif« 
fenben ^tronimwafferd, wie biefe au^gefebt tfl;^oraudgefe(»i 
jebocb/ bag bie (Srb^e be! (^trommwäfferl eine folcbe ^tnfage 
überhaupt ^uldft, unb ta^ bep ber Einlage ber unterirbifcben 
fBafTerteitung htm Unterwafcüen berf^eiben tvor^ebeugt 
würbe. Ein d^nücbed ®4^utmitte( wiber ha^ Unterwafcben if * 
Aup bem ^uiff^fc^nitt'e hh. V , ^af. YI. bep % lu erfe^^ 
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Fig. J. 148. 

^n rommuittctrenben Sti^ttn t>on ^(etd^eii 
Xnvxl^mefiexn finb ttn$(ei(^avti$e Sluffi^feu 
ten im (Siei^$et&iiftef wenn. ft(^ i^xe Sporen 
j^ev^alten wtje umgefe^rt^ i^re fpecififd^en ©e^ 
w i d^ t e. 

^ermog }. 12. verj^aften ftd^ bte ^Jiaffen/ w>n terfd^iebenir 
artigen Jl5rpern/ mie bie ^robucte anS i^ren 2)i(|)tigferjtcn in 
bie ^ubif rd'ume / n&fyt\ü6) M : m =: D K : d k« 

ülun aber ftnb £5rper im &tex^Qetoi^te f wenn fte gegen 
/tnanber gleiche Jtrdfte äußern/ ober gegen einanber g(ei(^ ftarE 
briicfen ; biefe^ tvirb gefc^el^^ n , wenn ifyxe @eiuic^te ober 9}?afr 
fen g(et(^ finb. ®e&et man ba^er in obiger Proportion M =1: m, 

fo wirb oad^ DK = dk ocrmog f&t 204. IL 
iinb (icf> oerl^alten D:d = k:R * 9?f- 207. 

nnb D:d zz Srs/o ermpg §.14. 

ba(?er auc(^ S : s z= k : K ; b. ^. bie fpecipfd^en ®e* 
wiegte ber oerfc^iebenen ^orpet' vergalten ftcf^ wie umgete^rt 
t^re Äubifrd'ume. 

gerner tjerj^altem fi^^ bep 39fi«bern oon gleid^en 2)urc^* 
meiTern/ bie Subifin^alte wie i^re f^'Sfyen, n(l'^m:ic|> : 
k : K = h } H (©com. 004. I.) ,. 
unb S ; s n k :,K ocrmog 5Sorigcn/ 
«Ifoaud^ S : 8 = h ; Hj b.^. , bepÄorpern oon oerf((>ie- 
benen SidS^tigfcitcn oerl^alten ftd^ bie jf^^ecififcf^en ©ewicj^te wie 
inngefc^rt i^re fpi^enr weld^e fie in communicirenben SRS^ven 
' von gleichen Sürc^incjTern einne{)men. 

S&en btefedt ^erj^äftnifj finbet ®tatt^ wenn bie Stol^ren 
vevfcf^iebene £)iirc^metTer f^aben/ ober eine berfelben geneigt ift; 
im erfteii gaUe wirb ber 2(bgang ber SWaffe in ber engern Stie- 
re burc^ bie ©efc^winbigfeit erfe^t (J. 147. «.)/ unb im jwep« 
ten gaüe wirft nur bie refpectioe Schwere (§. 147. 3.) 

3n ber (Srfa^rung fi(^e'n lOlr Mefeit ^a$ 6e|)dttgt bep mitt^eilenben 
0lo(;ren, wouon Me eine mtf CLue^filbtv, unb bie on^ere mit 
5S>a{fer gffnJlf wirN SE^il ba$ erjkreje^r nape i4 5J;a{^rfo 
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%'itl wit^t, ba^er üm.eUn fo ^xel tS^d^r UMet ifl aU U^Ut 
reft; fi> fle^t biefed in ber ^o^re brpnn^e äuc^i^^a^I i^^^t 
aH iened. 9?o4^ ouffaQenbec fte^t matt biefed bep bem ^ a t os 
in e t e r , ido eine 28 30O ^o^e Cluecf pfberfaul'e mit Der un« 
evtM%ü4fen S^b^c einer ßuftfdule i>on gtel^em Dur*meffer im 
<^Ieid^den>i((te He^U ^re bie atmorp^^drirdb^ Ouft in i^rer 
ganjen ^5$»e i^on gleichförmiger X>i4tidfeif, [0 tvörbe man 
»erm^l^ bee oHgen^a^ee i^re J^ö^e genau be{!tmmen f dnnen^ 



p%. 
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2v> tt) t e t ^f> i ^ nitt 

SSon ber ®r6f «' t)e6 X)ru(f«d 'ber f!ufftgcn Körper auf 
' Den S3oben unb bU ©ettenwänbe bei: ®efä$t. 



h SJon ber ®rope b<« 2)rudPe6 auf ben SSoben. 

§• 149* 
£)er !&rucE \>e$ SSSaffer^ auf bert SBobcn be^ 

@ef&%€$ ift ^tü^ bem ©ewid^te einer SBafftr-' 

'i&uU, wel^e bie ^t&^c b^$ fi3obcn^ i^ur ©runb- 

fl&^^f unb bie fpü^e be0 fdifft^en S^iv\^et^ iui 

^6^e l^at 

2(u(|> gierte»? ftnben brep Derfdj^iebene %äUe @tatt. 

1.) SBenn ba^ (Befd^ burdj^au^ gteid^ meit ift/ 

2.) meni;! ba^felbe o6en weiter aU unten / uiib 

3«) wenn ba^ ©efd'ß unten meiteu aU oben ift^ 

1.) 3m erfl.en garte, gig. 65., I^dngt ber £)rucf 65. 

^)^ea ber ©d^mere ber ^anjen fläffigen SOtaffe, b. i., ton ber 

@umme aUer auf ben SBoben (ie^enben ober lotl^red^t brüt' 

cfenten Raulen ab ; alfO ifl ber X>xu£ auf ben Soben ^leic^ 

bem abfoluten ©emicf^te aUer SJ^eife ber s^n^^n gtilfTigfeit. ülun 

' aber ifl baß abfotute @emtd|^t skidf bem JCubtf räume be^ im @e-' 

f (Kj^e eingefc^(offenen ffätTigen Aör^yer^ , multiplicirt mit bem n^irE-- 

liefen ©emicj^teeine^ Subiffd^ul^e^ ber gfÄffigfeit (§• 12. IL b.>^ 
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tig. ®eitcnbväcEe (e^ t)erf4^icbenen Safjierti^f eit 
^2. terJ^atten ^i^, wie bic Äuabrate bct liefen. 

g^ iiiufj bal^er ein ©amm/ 4.95. fiir bie bopi>elte , Sfac^e, 
4f ad^e SBaffer^if^^e/ ^^abl, 9 9Ra^I/ 16 9i)?a(^( 2c. fldrfer 
werben. 3(1 ndNK<i^ für einen 5 guß l^ol^en SJBafferflanb bie 
®tdrfe eine^ Samme^ »cn 3' j^inrei^^enb, fo muß berfelbe für 

O'i o 

eine SJafferl^ßl^e von 8^ / eine Stätte oon ■ !, ■ r= 7/7' 1= 7' 

8" erl^atten ; wegen ber $ro|>ortion : 3 : D n 5^ : 8^ 

Stein Wiunbet, menn^dmme (ep ^laufen ^ ^ti<ifen, StanäUn ic. i^err 
flort' »erben , t»ep ^ beren ?In(a<)e auf eine 4int)or(^er<\efe^ene^ 
06er (et(^t ereignete ^rf^c^ung bed SBaffeH^, auf ben tergroger« 
ten X)ru(f nad) obtgem <Sa^e !eine 92äcfftct)t genommen murbe^ 
2)a$ man bep naffem o^er (opfern C^rbrcicie, unb bep (8an^ 
beit ^eifenbrucf auf eine SD^auer^ auf eine ^ot^n^anb u. ^qU, 
bepläuftg auf ö^nlid^t 2lrt fc^^d^en fann, er^edeft^pn felbfl. 



>^><*»*<»/»^l«^<«^%^^l%fc^^Mfc 



©rittet 21 b f c^ ni f t * 

S^on bem fpectfiifd;en ©eiDidf^te ber Körper. 

§« i55» 

Um bie fpe'cifif^en ober eigentHmli^en ®e« 
»idj^te üerfcj^iebener Sßrper ju erhalten/ barf man nur i^re 
toxttUd^en ©ewic^te^ unter gleici^en ^ubifrdumen/ t>erg(et(^en 
(i*»40J fr erfahrt man l^ievburc^, »erd^er Äötper ber bic^^te» 
re/ unb weld^er ber (ödere tfl/ aud^ wie oie( ber Unterfd^ieb 
ter X>i^txQteit (etrd'gt @o {• %« l^at oon jwe^ gUid) großen 
tDalienffrmigen 93aumftii(len/ bad eine t)on Std^em/ ba^ anbe* 
re r^on gi^^tenl^Ij/ Da^ienifle baö Qvi^te fpetifif($e ©ewiid^t/ 
wetd^el (wie j^ier ba^ eid^ene) am meiflen wiegt. £)ie bur(|^ ba^ 
^(bwdgen ber Körper ^ unter gleichen ^Kbifrd'umen erl^altenen 
®erg(ei((^ung^ial^(en werben fobann in eine SabelTe wie tie 
§« i63. ittf eingetragen/ wobep ba$ @ewic^t be^ 93erg(ei< 
ij^ungffirjier^ ^ewö^nUd^ = 1 angenommen wirb« 
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. . f. i56. , Fig, 

5fl bie Dbeif dd^c be^ SBaffer^ in einem ^efdß« «Dlltom« ^4* 
men J^orijontal/ f olgfid^ bie SWffigf eit überatt inJRul^e (§* U«*)/ 
fo fann hin SSBaifertropfen nieberfmfen ^ man mag il^n annel^r 
mtn mo man mü, 3>en!t man ftd^ anflatt be^ fEßafTcrtropfend 
einen grSßern Sl^eir SBajfer^ , j* 93/ einen SSßafferwürfer t in 
ber SBaffermaffe / fo vulj^t au^ biefer Sßalferwörfet an bev ®te(* 
U^ wo er fid^ beftnbet; er fijift weber nieber, no(|> fteigt er in 
bie i^ft^e ; er mu^ f olglid^ von bem i^n umgebenben SSaffer mit 
einer Araft gt^lun merben ^ wetd^e feinem eigenen ©emidj^te 
dleidf^ i|i* Denn mdire fein ©ewic^^t grSger a(< jene Jtraft^ fo 
fSnnte er unmi^ti^ inSMul^e oerbfeiben/ er wärbe natMid^ ftn« 
fen miiffen ; wdve fein ©emid^t geringer M bie l^altenbe £raft/ 
fo würbe er oon biefer in bie ^i'^e gel^oben werben, filun ben« 
U man ftc^ an bie iBteUe be^SSBafferwärfeM k einen gleid^ gro' ^ 
$en SBürfet von einer anbernSRaterie^ j. 93. von ^oli, S^tein/ 
SRetaH u. bgt. 35(iebe biefer fSilrfe(/ we(<j^er je^t genau ben 
{Raum be^ vorigen äBalferwiürfeK einnimmt/ ebenfalls' an ber 
®tette k ol^ne ju fleigen ober ju jtnfen/ fo md^te er natMic^ 
tUn fo vie( wiegen aU jener fBBafferwdrf e( i er l^dtte bal^er ba^« 
^fefbe fpeciftfcffe ©ewicf^t/ af^ badSSJoffer (§. i4«)« ®infteraber 
unter / fo l^at er ein grS^ere^ f unb fd^webt er auf ber SBaffer- 
fiad^e/ fo ba$ er mit einem S^eite über ben 9Bafferfpiege( noc^ 
l^ervorragt/ fo l^at fr ein geringere^ fpecififd[^e$ ©ewid^t/ a(^ 
Jener gleid^ gro^e SBafferwdrfeL 

Ueberl^aupt nimmt j'eber in SBaffer getaud^te Jt&rper ben« 
felben Staum ein ^ welchen voriger ba^ SBaffer einnal^m ; b,enn 
er verbrdfngt ja eine Quantität SSBaffer/ bie voriger benfelben 
SRaum erfäUte/ welken ber eingetau<^te j{6rper je^t einnimmt« 
95teibt er nun an jeber ©teile unter ber DberfliSd^e be^ äSaf» 
fer$ fd^ weben/ in bie. man il^m bringt/ fo mu^ fein ©ewid^t 
bem ©ewid^te ber verbrd'ngten SBaffermenge g(eid^ fepU/ unh 
ha$ ©dwic^tbe^ eingetauchten. XSrper^ wirb von bem il^n untß 
flebenben SBaffer unterftii^ unb getragen* 
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Fig. Scrni ^in^tfitn \hn eingttau^U Siixptr jtnft/ [0 tfl fein 

&€m^t dtif^ev , aU hai &tm^t be^ \>erbrangteti/ iltiify gxo* 
' feit ^S^tAhv^xif bo^ \fyx umgebenbe SBaffer toinxi von bem 
@eiDt(^te be^ eittgetauc^ten A&rper^ mir fo viel tragen / otö bo^ 
@ewt(^t be^ Derbnin^ten 93affer^ beerdgt. 2)ur(^ ben lieber« 
f4^u§ be^ (&tmi^U%f vm meieren ber eingetauchte AJrper ff^me« 
rer^ a(^ ber g(ei<^ grojie verbrdngte 99BafierfSq>er ift^ ftnft \t» 
ner ^u Sobem @o i.93« (tnft'ein JtuSilfi^u^ Aupfer/ toefc^er 
495* ^funb iDtegt / im ^(u^tDaffer / von welchem ein Jtubif^ 
. f4^ti^ fe^r na^e 57^funb miegt/ mit einer £raft t>on 49$ — 57 
= 4i8 ^f* \jix S3oben. 9)^an nennt biefen Ue6erf4^u0 ba^ re« 
fpectiDe@en)i(^tbe^ eingetaud^ten J(orper ^. 
^ ^Bleibt oon einem eingetauchten 5(5rper hur ein Sl^eil un« 
ter SSBaffer/ m^^renb ber anbere S^ei( über bie Cberfldc^ be^' 
felben hervorragt/ fo ift ba^ @emi4^t einei^ folc^en ^drper^ ge^ 
ringer / M zxxi gfeidf^ gro^f r S8affer{6rper« 3ener ^irper übt ^ 
auf ba^ SBaffer nur ^vaz fofd^e ®ewalt <x\xj^f a(^ ba^ ©emi^t * 
be^ oerbrdfngten 20affer{irper^ betragt/ bejfen eKaum ber eim 
^etauc^te S^ei( b^^ ^6rper^ einnimmt ; ober n>e(cl^e^ badfelbe 'x% 
er mirb ftc|i nt^r fo tief einfenfen « %\t ber eingetauchte Xl^eit 
be^ feflen jldrperl eine fotd^e 9!9aife be^ flufftgen oerbrängt ^at/ 
bie eben fo oie( / a(5 ber ganje f efle ASrper tpiegt« 

%y\i biefem folgt nun angemein: ba^ j^ber '\xk eine 
Stdfffgfeit g'etaud^te ^jfrper oon feinem @e« 
tpic^te fo ?ief verliert (b4 %., von b^r gWffigfett wirb 
fo viel getragen) , al^ ber oerbrd'ngte flüffige Ä6r- 
per am ®emid^tf betrd'gt/ beffen Staunt b.er eim 
geta4ic|»te ganje ;Körper/ ober ein SJ^eil be^fe^ 
ben einnimmt* 

«Die meifien ^oliiarteti finb , befonbere im trodenett Suflanbe , letzter 
a(6 bae tQi^offer, ttnb fcbioimmen auf tiefem, lebocb taucbett fi(^ 
bie barfen ^oliarfen me^r ein aU bie tveicben^ Degioegeti finb 
biefe sunt ^Ibffen geeigneter (äA\tM, weiltnon auf einem 
folcben i^on «eichen ^ols verfertigten srpf nocb viele (Sentner 
anbere ^ofiivaaten, CSer^tfifcbafeen, u. bgL laben fann. ^u» 



167 

Um Obigen tv^tUet aixäf , matum fp^ctfifc^ Jc^mecere ^htptt Fig. 
<iuf bem äi^affec fc^wimmen fonnen, wenn man bcnfel^en bur^ 
21u$be^nung einen ^tb^zxn ^ti\)Un Umfang %\ht, in wetzen 
bad SSaffec mcl^f einbringen fann, unb bafier Teid^fer ftnb/a(| 
ba« Gaffer unter ttm n^f^mTic^en ftu^iCraitme. ®o %, $5. mac^t 
man ©c^tffe au$ j^upfer^ meiere auf Stoffen f^mimmen, itnb 
mit t>ielen ^EDaaren ober ^jD^enfc^en .befaben werben fdnnen.« 
obgletcb ^CL^ JSupfer betrdcbtUcb f4)n>erer aU bad Gaffer ifl 
(§* i63.). '3^ breiter unb tdnger u^erbiej ber »©oben eine« 
^(bifed tf!, beflo weniger wirb {t(b badfelbe eintauchen, weil 
<$ auf einer gr5fiern SBafTermaffe aufrieft , unb ^ep gleiten 
KubifmafTen bie ^^t üeiner wirb , wenn bie @runbfld(^e fic^ 
me^r in bi^ Cdn^e unb breite ausbe^nt« , 

Gin jlebed^cbif fann fo fange belaben werben, aU ed no(b 
t»om 4>ineinflie§en bed SBafferd ficber ifl, b. ^., biö bad 6$e« 
wicbt bed gansen ©cbiffed fammt Sabung gleich wirb bem ®^* 
Wichte '"bee verbr Engten fBafTerö. ' 

§• 168. 

2)a^ ein in eine SfiifTigfeit getaud^teir fefier Jlerper {)^0|i 
feinem (Sewid^te fo t>iel oerttert/ a(^ bie oerbrdfngte flAfftge 

I r 

9)?afTe am @ewtd^te beträgt/ lann man ftd^ auf fo(ge/ib^ 3(rt 
«nfd^auttc^ tüber^eugen« 

^an ne^me eine l^9broftatifc|>e 58Saje •) (ober in bet<n®r* 
mangetung eine gemeine gleicharmige SBage)/ j^d'nge CiX^ bad 
unter ber t\xxi^n SBagf^ale befinblid^e «^dCd^en e;inen ma^mn 
blepernen 5>^\m\itx , unb fleOe auf biefe SBagf^ale < ben l^ol^ten 
meffingenen Z^\xnUx, m beffen ^öl^fung jener mafft^e 39fitt* 
ber genau i(^a^U 3n bie anbere Sßagfd^ale lege man fo^ ml (S^t 

wic^t/ baß ber SBagebalfen in ber frepenSuft ^^navi ba^(9(etc^ 

• / 

*) Sie unterfcbeibet {f(^ i>on einer gewb^nlicben 'iweparmigen 
SBage (Sig* 36.) bur(b einen ^o^ern €$rab ber (Smpftnbli^f eit* 
Ue^rtgene xm% fie eine ($inri4^m(g i^aben, ^(xi man ftcb i^' 
ter bebienen lönne, i^erfcbiebene i^örper in, ffiljTtgen ÜRaterien 
abjuwdgen. ^ier$u miig.eine' betf ilEBagf^aren, welche (ur grb« 
fern 35equem(icbfeit an fürjern' ©tbniiren {>4ngt^ mit einem 
{)dfcben t^erfeben fepn, m wel^ed man bie jn untertaucb^n^ 
Uxi ^^rper vermittelfi ^^ferbe^aare auff^Sngt« ^ 
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Fig. gewi^t exf)iit Qientt man lutti ben S3fe9i9nnber Qtiniin Sßaf^ 
^^* fet ein/ fo wirb bie 3Ba^f(^a(e/ tporan er j^dngt/ fleigen/ bte 
anbere aber mit htn &twi^Un ftnten; 2)er Sfepi^Knber wiegt 
a(fo im SBaffer weniger/ M in freier Suft/ b. ^./ er l^at im 
SBaffer einen S|^ei( feinet @ewt4^^ t)erIoren/ ober eigentli«" 
4^er : baß SBaffer trdgt einen Si^ei( vom (Bewiifytt be^ SpKn- 

1«) %üüt man nun/ mal^renb ber S&reDj^Knbe? in Sßafer 
>gefenft ift/ ben l^o()(en mefTingenen 39Unber bei^utl^fatn mit 
SBaffer / bi^ er ooff ifi / fo ilettt ft(^ ba^ ®(ei(|^gewi(^t ber 8Ba« 
ge toieber ^er. 2)enn ba^ eine (&fe(be be^ ^agebaffen^/ wp- 
ran ber SMepipftnber unb ber j^ol^te meffingene 39^inber (^((ngt/ 
l^at wteber fo mel empfangen/ aU e^^^x^in oer(oren l^qtte/ ei- 
lten SBaffer^^Knber nd^mUd^ / bejfen ^ubif räum be^ in^ Sajfer» 
gefenften ißlepipKnber^ ooQfommen gteid^ ifl« 

3.) Stimmt man ben j^ol^^ten SpHnber l^inweg/ unb (egt 
(mftatt^ber 2(ulf<10ung beefelben mit Sßaffer/ fo ))ie( ©ewic^^t 
auf bieiehige SSagfd^ale ^ moran ber in SBaffer gefenfte Aitpex 
^dnqt (ober nimmt mah aui ber anbern SBagfd^ale fo viel ®^- 
toidft l^erau^) / bi^ ber SBagebatfen mieber in^ @(eicl^gen>id[^t ge* 
fommen ifl; fo wirb biefe^ ®ewi(^t ben ®emid|^cäoerrtift bet 
S3(epi9(inber^/ ober/ we((^e^ ba^felbe ifl/ bad®ett>id^t ^q$ au^ 
. ber ® tette oerbrdingten gteid^ großen ^SBaffer j^tinber^ a:ngeben« 

3.) Sßeif ber ©ewicf^tloerüifl fined jeben tn eine Sbüffig^ 
leit getaucf^ten ^Kör^er^ bem wir&id|^en ^ewid^te ber tierbräng^^ 
ten fldfftgen SRaffe gleid^ ifi (§. 157.); fo (d^t ftd^ au^ bem 
l&efannten ^ubifinl^afte beß B^[i^^^vß unb bem 
©emid^t^oerlufle be^felben in Stegenmaffer/ 
ba^ mirtHd^e ^ewicf^t eine^ $ubil^fui (ob^r^u* 
^ifjoUeO 9tegenmaffer fetbfl beftimmen/ inbem 
man fd^ließt: ber befännte ÄubiKnl^alt =^ k be^SpKnber^ oer« 
IfdU (i(fy m 1 Mubiffuß (ober ^ubif^oa) = K , gleid^mie ba^ 
$efunbene ©emid^t 2^ g be< SKegenmaffer^ unter bem nd^mti* 
^en ^ubiÜnl^atte ju bem ©emic^te = x eine^ £ubi{fuß (ober 
JtubifjoaeO be^felben/ nd^mltc^ $$ m^dU ftd^ 
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k : K =: g : K, ^jerwög §. 12. II. 2), , Fig. 

tUv k : I =: g : X , 

g 

loiciK im Hi^d^nmaffer^ »et^ed badwirffic^e ©eioic^t bed ver:: 
htätiQUn S^uffiden unter bem nd^mU((eit ^bilin^alte xft, fep 
= ^/4 ®t«n ; fo finbet man ba« wirfU(^e @ett>i(t^t elned 
j^ubiffuf vemn ^egenmafTec^ 

1,67 393,4 1728 , ^ 

' '^ 1728 7680 1,37 . ^' 

^ttf biffe 2lrt Mgt ftct^ aud) Hi ei^ent^ümVxdfe (3ctvxdft tu 
ntv leben anbern Sfuffigfetl beflimmen^ in tpetci^er bec einge« 
tauchte fefle ff5rper ^on befanntem 5tubif in j^alte ^ o^ne aufge« 
(5rt iu UDetben^ ^u ^oben fxnUn Sann. 

St »59* 

3|l einmal^( ba^ et^entlid^e ®mi6)t be^ S9Baffer6 obetKi« 
ner anbern ^lüffidteit befannt/ fo l(($t ftd^ fobann ber\Subiltn^ 
l^alt eine^ |>ben l^inetngetaud^ten / ime immer unregednd'^i^en 
f efleit Äörper^ (menn er oom SBaffer weber aufgeföft mivb, nod^ 
auc^ bte SSBafTert^ei((l^en in fein^ B^tf<^fnraume merflid^ auf- 
nimmt) tt^rmitteljl b^^ ju erforf^enben ©emic^^te^ , melöftf^ eitt 
f olc^ef Äki^ex im Sajfer verliert / nac^ f ptgenber Siegel beflim- 
men: £)er ©emid^Mo^rliiil be(^ auj^iumeffenben 
jtörper^ im Säffer, bipibirt burc^ ba^ eigen- 
tümliche (BeiiM^t be^ SBafferd/ gibt ben gefu^^- 
ten j(ubifinl^alt bell £5rper^/ t^erm&g $.12.11.2). 

^u9 eben biefem ©runbe fann man aucb bie innere , wie immer um 
regefmd^tge 21u6(;üt)(un0 eines »afTer^artenben (^efdfes im 
Stubümage angeben, »enti man üuerfl baö leere ^ unb bi<rauf 
baft mit SBafTer geftiOte @efdg wiegt, erflered (3miäft ^om 
festeren ab^iej^t, um bad (Bmiä^t M SBafferd 5U erbalten, 
tütlä^e^ bie au^^unieffenbe Tludb^Iung genau. auSfüOet. (^enn 
bod 30a[fer in betra4^t(i4»er Wenge erfprberlic^ mdre, fo i^ann^ 



Fig. man fefSe« ahc^icien , xinb t^tHimeiSe a^mdgen ^ ober ba$ t>or« 

63» ^it f^cilmeire <)enau gemogene Kaffee in bie AUd^nmefrenbe 

J£)5^(ttng gtegen.) Z>er gefu^^te 5tubi!in^aft ergiSt ftc^ na^^tr, 

wenn man bad gefunbene af>\oiutt (Bttoxäft be^ 

SBaffetd burc^ fein t\Qttitfyümli^t$ bit^ibirt 

(§. II« II. 3»}. 

$* 16O4 

97adS>bem einmal^I ba$ eigentl^äm(id[»e (Seitn^t t>e$ Sac^enf 
toaffcr^ rid^tig gefunben morben ifl / fo f innen bie eige^itf^timU« 
4^en ©ewid^tc anberer fowol^f fejler aU ffÄfftfl^f SKaffen auf 
f elgenbe 21rt fel^r (eifij^t beflimmt merben , bie (u unterfuc^^enben 
£5rper mßgen [((^werer ober (eid^ter aU SESaffer fepn« 

1.) SRan wd^e tit\ ®tü£ eine^ feflen ^Srper^ oon gtet(|^ 
' färmiger Sid^tigfeit (§• 6.), bejfen fpeciftfd^e^ Oeroic^t gefud^t 
totrby er|l in freper Cuft/ um fein abfolute^ @en)ic^t ju ev 
galten. 

3.) hierauf (eftimme man oermög $. 253« 2) feinen ®^ 
»i(^t^oerfuft in SEBaffer. 

3.) ©urd^ biefen, ©ewid^t^oerluft bioibire man iene$ aifo* 
Tute @emid^t/ fo gibt ber ^luotient ba^ gefuc^te fpeciftfd^e @e' 
wi(fyt M ^ivpeti* 

X>enn oermog §. 14« ^ex^alun ftd^ bie fpeciftfd^en ®en)id^te 
ber £5rper mie i'fyve mirKic^em 97un aber i|l ba^ oerfome @e^ 
toidfit be$ feften £6iper^ in Stegenn^affer nid^t^ anber^/ aU bai 
wirHic^e ®en>id^t be^ oerbrd'ngten Saffer^ oermSg $. i58* uti' 
ter 1 .) ; bejeid^^net man bemnad^ ba^ fpeciftfc^e ©emic^t be^ 
S?egenwaffer^ mit s, me(d^e^ gen^il^ntic^ = 1 angenommen 
wirb/ unb fein wirHid^e^ ©emid^t, »eld^e^ bem oertornen ®e* 
wi^te be6 MvpM im SBaffer gfeid^ ifl/ mit g, ba^ fpeciftfc^e 
©ewid^t be^ feflen ^6rper^ mit S , unb fein wirfßd^^d ©ewicf^t 
jmit G , fo oer^Ät ftd^ » : S = g : G , 

ober 1 : S z= g : G ; 

G 

worauf enblidp S :=: — gefunben wirb. 

S 
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©Ott t^on emm Ä8rper/ ber leidster aW SBaffei- ift, j.fÖ. 
^olj / ober pon me^v^mx {(einen ^frperc^en / al$ : t)on <£a^ 
menKrnern/ grben/ M.bflf* (aud^ t>om Äwe(f|i(ber) ba^ fpecü 
ffd(^e ©erntest gefud^t n^etben ^ fo ^dn^e man 

i) an bie eine SBßagfc^afe einen ^iWf^Wrper*)/ taudpefoU 
4en in ba^ baruntet geilettte SKegenn^affer geJ^Srig ein/ unb 
bringe il^'n mit einem beliebigen ©egengewidf^te auf ber anbern 
SBagfc^are (j. ». mit iÖIepfd^rotte ober ffavem @anbe) in^ 

a) hierauf lege man ben ju unterfud^enben fejlen Ä6r» 
per**) auf biejenige SBagfc^ale, oon weiset ber SpülfiUxpex 



Fig. 



*) tiefer S^ülfiUtpet mu%, für 5U unterfuc^enbe fefle Mtpet 
von fe^r getiitfi^em fpeci{if(ben®emi(^te^ von betracbtücb f(bn>e^ 
rer ^^aterte^ ^. 93« von SSfep fet^n, an totldftm eine 93orricb> 
tung von fdfmaäfem ^ifenbraff^ an^ebrac^t ifi, bamit bie letcb« 
ten jtorper mit bemfelben verbuhben werben fönnen. Sur fe^r 
tleitt^ 9örper<ben, aUi ©amenPdrner, (Srben 2c., xft ^a^ U^ 
einer ^pbroflatifcben ^age t>or^anbene (Stmeiuben (6if* d) von 
<B(a$ ober bünnem Tte^va^bUd^ ald i^ütf Aör)}^r fe^r bequem^ 
n>e(<beö oben mU efnem burcbbrocb^nen Seilet verftbloffen mirb, 
* bamit bie bin^indele^ten 5t5rper (eitb^erer 21rt Im ^Baffer ntcbt 
emporfieigen fbnnen. <^otten bie $11 unterfucbenben fefl^n Stocs 
per fo gering feon^ ba^ fie aucb fammt bem gläfernen @inur 
nidit untergeben Sonnten^ fo' barf man Ic^teren nur mit eini« 
gen tBIepfcbrotten ober etivad €iuecf)l(t)er g(ei(b anfdnglub be« 
fcbioeren. ^tt (Scmangelting eined folcbeh ^imercbenS bient 
aucb ein geipb^nficbeO Xrinfglad^ toeläfc^ oben anflatt be^ 
burcbbro(benen T>edtli mit 'S^Un verrcbtoffen merben fann. 
2lU(b fefle ^5rper fcbmererer 2irt^ unb aucb Otuecfjtlber faffen 
ftd^ vermtttelfl einee folcben glafernen ^ü(f$!brper$ febr be« 
quem unterfucben. 

♦*) Sttt f^bP affine getbeilte Äbrper, ale j. 55/@rben^ febr tUU 
ne (Samen m bgl* (ege. man gleicb anfdnglicb auf bieientge 
SBagWate, »oron ber J&ulfefbrper i&n^t, eine ^apieriute, 
unb bringe^ biefe nebfl bem J^ölfdfbrper unter 1) ind @(ei(b< 
gemicbt^ gebe fobann ben abiun>iegenben ^brper in biefe Xttte 
unb fobann in bad (Simercben, ta^ Rapier aber mieber ,auf 
bie nd(^m(icbe SBagfcbafe« 
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Fig/ in ba^ SSaffer ^ina& l^dn^t/ unb Stinte bte dnbere SBagfc^afe 
^^- mittelft 2(uf{eflim9 ber erforberIid{>eii Steile eiltet ®ett)ic(Jt^eiH» 
fo&ed mit bemfe(ben ind®(etci^gemi(l^t: fo ^ei^n biefe (Semic^t^^ 
t^eile ba^ abfd(ute (Scmid^t be^ ^u unterfttt^enben jl&r^erd an. 

3.) 9?un bringe man ben ju unterfuc^enben Körper t>on 
ber SBa^fd^afe me^/ t>er&inbe i^n mit bem eingetattd^ten ^ulf^ 
firpet/ b.i./ man ^cbe benfelben in bat> Simerd^en d, »erfente 
bet)be wieber bur^ bte barin befinbUcl^e Vorrichtung Sit d , unh 
lege auf. eben biefe SSBagfctfate fo viefe S:^eiU be$ @ewid^tdetn« 
fa^e^ / bid ba^ @(eid^gen)icf^t lieber J^ergefleUt ifl ; fo ftnb biefe 
Steile ber gefu^^te ®ewid^t^oerlufl be^ ^u unterfud^enben &iv' 
per^/ ober ba^ @emic^t be^ verbrannten SBatT^r^» 

4.) Z)a^ abfolute ©emicf^t be^ jtirper^/ 
bur<l^ feinen ®emi(|^t$oer(ujl im fSJaffer bioi« 
birt^ gibt wieber hoii ^efuc^te fpecifif^e ®e« 
wicJ^tbe^feTbem 

€d fe9 $. %. bad wtrHid^e Gerottet eine« etücf ßinben^ofse« =434 

Q)ran/ mib fein Qbmi^mttXix^ im !Ba|Tec = 844 (Bran, fo 

4^4 
tjl baö fpecifif^^c (Seroi^t bicfcd . Jgjoljed = gr-, = o,5i3 *). 

$. 162. 

2)a jeber in eine gräffigfeit getaud^te ÄSrper immer fo oiet 
iMn feinem ® ewidj^te verKert / aW bie oerbrangte flu ffige SKaffe 
wiegt (§. 160.) ; fo i(l e^ n>ol^{ natörli^ / ba^ jeber fefte^Ä6r» 
per in einer fpeciftfd^ fc^wereren %iM\&^\t, n>e(d[^e burc^^ i^re 
größere £)i4^tinEeit einen (tarier tragenben f83iber(tanb befi|t/ 
me|)r an ®en)i4)t oerUeren xm%f cM in einer Ui^Uxtip in toel« 
dj^er ber eingetaud^re Äörper weniger SBiberflanb finbet **). 



'^) ^e9 S^oii, mtb überhaupt be^ folgen 5t6rpecn^ n)e(4^e ntcbt 
gleicbformig bicbt ftnb ($. 6.)^ mu^ ma» aud ben ^iefuftaten 
mef^rerer ^rbgetvogenen (Etücfeu/ bad ortt^metifcbe Mittel xit^ 
men. i 

**) Jg)ierau$ id^t fi^ erfldren^ warum maxi bei) ^<(ttees unb ^e« 
gcmpaffer, \u\^t^ fcj^r );UIe fremt^e Z^txU in flc(^ aufge^vff 
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©euft man bäl^er einen feften Äor^ev (etwa ein mafftoe^ pj^^ 
^tüd®Mf bie fogenanntr Ota^perU/ an SHotJlS^oatf *) ge- ^3, 
bunben) / mitten man üorl^er an ber SEBa^e in$ (SUidf^^wi^^ 
fle^tad^t l^at/»iuerjrj* 95. in füfK^ SBaffer, unb nac^^er in 
®atjmttffer (ober in eine anbete S^ÄfTigfeit ein) ; fo beflimmen 
bie bepben ®emid^td9evlti(te / in ben verfc^^tebenartigen S^äffid' 
feiten ba^ ^evJ^ütni^ be^ fpeciftfd^en ©emic^t^ bei SSßaffei;^ iu 
bem fpecijtf^en Oewid^te ber anbern gtüffigfeit- 

S)er @runb hiervon i(l ebenfalls n^ieber in beiti tintei" 
$« i6o. ©efa^ten enthalten; benn bie oerlovenen ©eimc^te be^ 
®(a^f6rper^ in ben bepben gliiffigfeiten ftnb bie wirfUd^en ©c-^ 
wid^te biefer S^vljTiflfeiten* 

@egt man ben Öewidj^t^üerfuii M ©Iaö!6rper^ im 2Baf* 
fer =1 g , Unh in ber anbern Sldffiöfeit z= G , baö fpecififc^e 
©emid^t be^ SEBaffer^ = s, unb jene^ ber anbern SMtT^gf eit =^ S ; 
fo oer^dlt jid|> s : 8 = g : G ♦ 
ober 1 : S =3 g : G* 

n>oraud 9 =1 Qefuriben wirb/ b. 1^. ^ man er- 

S 
5<£rt ba^ fpectfifd^e ©ewid&t eine^ , f Itiffiä^n 

^örper^/ wenn man bad ©emic^t/ welc^e^ ber 

©fa^Nrper in il^r t>er(iert/ burd^ ben ©ewld^tö* 

r)er(u(l be^felben ÄSt^per^ im 9leäen»affer bi\)i» 

btrt» 

betrüge j* 95. b^r 'Gewid^f^irerruft ber ©tadperfe im ^legcimaffcr 
iii3,4/ wnb im dfterr* Sanbweine i33,3 &tan/ fo wdre bal* 

fpcciftfd;e ©ewic^t biefeö tBeineö 7—7 == 0,999. 
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mitfü(>ret, örünedJ£)o(j Wwemmen fann, bep ftarem gtugmaf« 

• fer ^ber nid)t, 

*) ^an n^5(;(et '@Iad «nb <Pferbe^aar ^ weil ecfTere? audf ^c« bett 

'W4rfe|ien grüffisfeiten, al«: ©itrioföl;!, ed;eiberpaffer, u.bgf. 

tiicbt merflic^ angegriffen wirb, unb (etjtei'ce mit Um ^egen* 

ivaffer fe{^r naf^e gleict^ee fpecifir^ed ^emi((^t {lat. - 



«74. 
^3« »affcr 124/7 ®can, fo betrüge ba» fp#cifif4^ Q)mi<^ be» Sfug« 

2luf biefe 2irt jinb ücit mel^rere« JWoturf crfd^ern ^ öW^ 
i^Dtt SRuffd^enbroecC/ (StHnsett/ ^ivwan, toviügXi^ 
aber t)on ^riffon^ bie fpecififd^en @emid^te Dcn fel^r vielett 
j(orpern mtrfti^^ Befttmmt/ unb bie dtefuttate bur^ 3)ejimar« 
brä4^e auß^ebtüät in Zafeln georbnet morbeti. got^enbe Sa^ 
fe( entl^<!(e nur bie fpeciftfd^ett ®ewi(fyU t^on einigen ber vorlud- 
ü^^etif t^üU feflen/ tl^eiK flüffiqen MvpeVf mebep ba$ fpeci^ 
pfc^e ©ewid^t beOlegenwaffer^ = i r= i/ooo Ängenommen-ifl* 

gruffide Äär^^er: 

it^mofp^arifd^e 8uft o/ooia 
a5aum6^r . . • 0,915 
83ier, gemeinef . . i,o35 
SSurgnnber SDBein ♦ 0,991 
SBrunnenmaffer • • 0,999 
S^ampagner SBein, 

tt)ei§er 0,962 
rotier 1,018 
2)eflin, SBaffer ♦ . 0,998 
du • . • • . 0,916 
SIu^ waffer, gewStnlic^e^ 1,010 
r r trübet, üon 
SRegen obergef(^mo(je« 
nen ®^nee jum ^ot^^ 
fc^tDemmen • . • 1/091 
i^pbrogenga^ (brennba- 
re 8uft) 0,000099 
^od^faligeill • « • 1,1 3o 

«^oljarten in grilnem, l^alb trocfenem utih gan| 

börrem 3u(lanbe» 

2lcacie, gnln . . ♦ 1,062 2(l^otn, ^rfin . ^ ♦ 1,06a 

^alb trocfen 0,884 * ^alb trocfen o,885 

' janj bürr ♦ 0,761 » ^an} bürr . 0,77a 



j(5nid^tt)affer 4 « • 


1,384 


&n^mii(fy . . • « 


i,o3i 


ßeing^t • • • * 


0,93 a 


SWeerwaffer . * < 


i,o3o 


^JWenfc^enbtut . • 


1,040» 


Sffolfen oberÄifenJaffer 


1,016 


Ojrigengd^ • • . o,<>o]35 


Oefterr. Sanbmeine • 


0,909 


£luecf (irber , beutf(^e^ 


14,000 


engii{^e$ 


1 3,568 


Megenroaffe«! . • • 


1,000 


@arpefcergei(t, gemeiner i,3i5 


®c|)eibewaffer . • 


. i,3oo 


@eetn6l^f 4 * * . 


o,7o3 


Serpentin, gemeiner» 


0,991 


S^erpentinS^l « • ^ 


0,889 


588eineffig . • • . 


1,011 


SSJeingeilt, rectiftc. . 


0,87a 



f 


\ 


— 


. '75 ■ 


»irfert/ ßvün . • . 


1,044 


2inben/ flrtin . . . 


. 0,956 Flg. 


a |alb txodtn 


0,886 


IS)a(b trocf en 


0,708 


: ganj tiixxx • 


0,726 


^ Qan}s t>ürr 


0,5 1 3 


93ud[!en « • « • 


i/i5i 


^Appetit . ♦ • 


* 0,885 




0,885. 




O/673 


k 


0,690 


* 


0^460 


<S(j(eer « « « « 


1,009 


©tirf.-gi^g . , 


*' 1,2-21 




0,849 




1,037 




0,690 




0,796 


^vlen « ^ « « « 


0,99 1 


3:annen 4 « « 


4 1,044 


( 


0,761 




0,849 




0,53 1 




0,637 


ßfd^en . « ♦ * . 


1 ,062 








0,884 


%x<x\xUn = (Ix^m . 


. 1,257 




0,753 


. 


1,062 


gid^ten . • ♦ . 


i,oo3 
0,778 




0,833 




0,548 


Urmert (JRijfter) • 


• 1,097 


^ornbaum (ßainbud^e) 


1 1^097 


» 


0,883 




0,991 




0,637 


• 


0,903 




1 


«iefern (go^re) . * 


1,062 


SOBeiben . * • 


4 i,i5o 




0,849 




0,814 


- 


0,637 




0,566 


Serd^ctt • 4 » « 


1,079 


3err ^ (Ji(|i>n . ♦ 


. 1,343 




0,814 




i,o54 




0,566 


/ 


0,8a & 



^ofjarten in ganj bürrem ^uflönbe. 



2fpfe(6aum • • . 0,793 
83irnbaum . . ♦ 0,661 
a5u<|>öbaum , franj6f. . 0,92 1 
l^oaa'nbifc^e^ 1,328 
£ebernl^o(j, au^ ^alefl, 0,6 1 3 
C^tronenl^olj • . . 0,726 
(Sppreffenf^olj, fpdtitf<|>, 0,644 
SbenJ^of}/ au$ 2(men{a i,33i 

- - Sn^i^n 1,309 
ßpfcen^ofj, au^ ^oUanb 0,780 

X '5 ©paniert 0,807 
(8uapal^o(i (Signum 

®anctum) 1/104 






ipafclnußl^ofj , • • o,6oof 
4>otifol^rc, im l^urd^-' 

fc^nitt »),3o(>^ 

Äivfd&baum . . . 0,715 

Äorfi ober ^Pantofel^. 0,241 

SWa^ägonpl^ori . • i,o63 

9)?au(becrl^orj ♦ . 0,897 

97u§baum . • . < 0,671 

®anbel^o(i , weißet. 1,14 1 

rot^e^ . 1,128 

QilM K 0,809 

®tcinfol&fe . ♦ , 1,240 

3n>^tf4^fcn6aum « . 0,785 
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?i5- 



Wli e t <k t l e. 



95UVf beutfd^^e^ « « ii/3io 

en^Ufc^c^ * • 11/325 

»t^pWf • • . ♦ 8/^40 

SBIepweiß . • • ♦ 3,i56 

* gefcj^mibete^ 4 7/788 

Gotb/ retnc^ ^egoffen 19/858 
' ge'^ämmevt • 1 9/369 
' iu Sucateit « 18/261 

tupfet/ japanifd^e^ 9/000 

- fd^mebifdE^c^ ♦ 8/784 

» ungarifdl^. cement 6/77 1 



SWeffing/ flegeffen • • 8,396 
' ^el^ifmmert « 8,444 

* reine « 
@il6er/ geöcHfen . 

- je^ammert 
@ta^l • • • « 



i5/6o!< 

22/069 

10,474. 

io,5iof 

. 7/835 



SBt^mutl^ « « « • 9/829 

3inf 7,35a 

3inn, reinem • • ^ 7,52a 

' engtifc^e^ . • 7,295 
3inno%er, Hnftti^et . 8,200 

« natüvU au^ tproQ 7,80» 



@ t e i n e« 



2(faBa<ler ' * • * 1,872 

93im$f!ein « « • . jü,9i4 

^atifanbflein ♦ • . 1,98 3 

S^vpftalöta^ / weißet . 2,892^ 

1C>aä)i^ie^^x . • . 2,853 

2)ertiant • . ♦ * 3/5 1 7 

® artenerbe, gute • . i,63o 

®(aö, grünet . ♦ • 3/62o 

@lo^, weige^ englifd^eö 3,i5o 

©ronot/ b6|)m. . , 4r36o 

®ramt . • . - « / 2^956 

SaöVH^ ♦ • • . , 2,( 66 

Äolf, ungetö.fd^ter . ♦ G/720 

Äiefeljiein , gemeiner . 2,542 



reinem ♦ • • i/9iÖ 
Äretbe • • * . * 2/2^5 

OTagnet 4^585 

gD^armot/ fdf^rüar^. itatie. 2/704 
s weiter xtatim» 2,70'^ 
g)?ü^rftein . • . • 2,480 
®anb/ gemeitfer • «. 2,63i 
©anbflein . ♦ 

^atberbe, gute 
SBe&ftein • . 
Wiener ^orjeHan 
3iegeljlein . 



♦ ' * 



2,o85 

2/08o 

1,701 

1,666 

2/l3o 

2,006 



^arje unb @a(je. 



^ernflein ♦ . 
6ifenoitrio{ • « 
^arj, gemeine^ . 
^a(peter . « 



1,714 ©d^mefef, gebigener-. 2,o33 
i,o65 I - gefc^moljener 1/990 



1,880 
1,836 
1,980 



\ 



©teinfalj 
SBac^^/ weißet 
SB^inflein/ re^er 



« 2/143 

• 0,969 

♦ X/849 
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S)etr ©e6rau(|> biefer" Safel i(l fofgenber : fjg^ 

g« fep ba^ fpe^ijtfc^e ©ewidg^t be^ ^cxdU{^mdaixp^t$f 
l^ier be^ JRegenwaffer^, aUftcmetn = s = i; unb fetn wirfU« 
c^e^ ©cwid^t = g , ba^ freciftf(^e @eipi<^t einc^ in ber Safel 
enthaltenen Äörper^ = S , «nb fem ju fud&enbe^ wirHic^e« ®e* 
wid^t iz x; fo Der^drt fic{> »ermög §♦ i3. unb 14./ «nb ber 
^ier feft s^[t%Un »eieic^nung unb »encnnung 
s : S = g : X, ober 1 : S =: g : x, unb l^ieraud ifl 
X = 6 « g , b» 1^. / man finbet ba^ mtrHid^e ©emid^t Sine^ 
£u6iEf(^ul^e^ eine^ Mxp^t^f wenn man fein in ber obi« 
^en Safel entl^attene^ fpecififcf^e^ ©en^ic^t mit 
bem mirfUd^en ©emid^te be^ Ste^enmaffer^ :=:g 
— 36/38 =: ö6| ^f. multiplicirt 

äBare j. »* ba^ n>irf(tc^e ©en^id^t eine^ j(ubiffc^ul^e^'l^aft 
trodenen SSud^en^^clje^ )u beflimmen/ fo ifl ba^fe(be ^ 
= 0,885 •56,38 = 49,89 g>fMnb. 

$♦ 164, 

2Da oermS^ §^ i02* ein feiler Mtpet in Derfd[»iebenartigen 
Sldffigfeiten fi^ un^feid^ tief, in ber Ui^texn ntSbrntid^ tiefer 
aH in ber fc^merern «eintatid^t , atf o aud^ fo oie( S()?al^( mel^r 
gWjfigf eit üerbrd'nat, aU er pd^ tiefer einfenft, «nb/ba bie per*? 
brannten ffäjfi^en 9i)?a{fen b<^^ 93erl^(i[(tni@ il^rer fpeciftfd^en ©e- 
mid^te anzeigen (§• 160.)? fo oerj^alten fi^ bie fpeci« 
fifd^en ©ewitj^te perfd[>iebenartiger S^tÄffiafei* 
ten, wie tim^efel^rt bie eing.etaud[^ten S|^ei(e ei« 
ne^ tinb be^fetben fejlen Äörper^, 

•^ier^tif griinbet ftd^ bie Sintl^eilun^ unb Ttnwenbunj bev 
Aräometer ober l^t^broflatifd^en iScinfwagen, toeU 
d^e nad^ il^ren oerfi^iebenen ©ebraud^e, SOS e im, ^ier-, 
iBranbmein-, Sßil^proben, Saugentvasen, @oo(- 
ober 0a(imagen fiei^en« Stefe SSBerfieuge ftnb ^oi^te (eic^ . 
te Körper von ®ia$ ober äSetaU, metc^fe burd^ eingeleg'^ 
te ©ewidS>te bi^ auf eine gewiife Siefc in ben Slilffigfeitejii jid^ 
einfenfen, unb entrveber be^ einerlei ©emic^te burd^ bie ®r6pe 
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Wis- i^retf eittflefenften Z^tiUif ober/ »ertit Mefer urtwrdnberßd^ 
iUibt , burd^ bie ®rg§e jl^re^ abfoluten &tmi)M bie fpeciffr 
f(^n @en)idf)te berSliifftg feiten anjet^en (§• i5. unb i5d.)<« 
3ehe l^ei^t man ^(rd'ometer mit @r ab e (eitern tber mir. 
® c a ( e n ^ unb biefe werben 3(i^iiometer mit @ e m i d^ t e n ^e« 
nannt* 

Sin Aräometer' mit. einer ®cale befielet Qi\x^ einem J^ol^len 
64- ®ra^-- ober STOetafl * Äorper von ber ©eftalt (5t9.^40-' '^^^ "»^ 
tere Äuget a wirb mit 83Iepf(|>n>tt fo weit gefüllt (unb btefef^ 
ben mit aSaumwcUe ober geflogenem ^xQtViCid , weld^en man 
fobann burd^ fanfte SBarme jerffiegen Id'^t, t)om >^erau^rollen 
bet> n t>erf{(^ert) / ba§ {t# ber Qan\t Jtjfrper in 9tegenwajTer t)on 
einer beftimmten SSSii'rme (etwa oon i5 @rab Steaumilr) bi^ cm . 
einen gewijTen ^unct o ber Stfi^re untertau^t. 

93ringt man nun ba0 Snflrument in eine anbere Sfäfftg« 
feit/ i*.^. in fe^r guten Ärantwein/ oon berfelben Sempera^ 
tiyr, weld^e ba^ SBaffer l^atte, unb e^ fenft jic{> in biefer gWf* 
figfeit tiefer/ all im Sßaffer/ etwa Vit ju bem $unct la ein^ 
fo fd^Iießt man barau^/ ba$ jene fpeciftfc^ leidster all SSJajfer 

{tjeilt manben 9taum »on o bil ia in eine beliebige 'iin= 
jal^l gteitf^e X^zxU, j. 93« in {wätf / fo tann man mit biefetn 
Snflrumente bie relative ®üte iim^ anbern ^rantweinel oer« 
gleid^en. ®en!t fid^ \ balfelbe etwa nur bil ju bem ^uncte 1 e 
ein/ fo fagt man: biefer Srantwein l^abe nur 10 ®rabe/ unb 
ijl alfo um a @rabe fcj^led^ter' all' ber tjorige. 

^at jtd^ bal 2lri'ometer in 9tegenwa(fer ttxoa bil ju tem 
^uncte r, unb in einer anbern S^üfTigf^it/ 4-^* in ffl^r gu- 
ter / jüm 21bbampfen geeigneter ^otafd^en-- ober ©alpeterlauge^ 
©afjfoi^le/ u. bgl. nur biliS eingefenft/ fo fann man bje xp 
(atit»e ®dte einer anbern gleichartigen Sauge bamit unterfud^en. 
3« bjefem gafle mu^ aber ber ^unct r mit SWull bejeid^het/ 
unb bie Sal^len oon oben l^erab in t|^rer Orbnung gefegt werben« 
@enf t (id[> ein folc^el SnflrMwent in einer anbern g>otaf(^enlauge 
j. 83. bil 5 ein/ fo i|l biefe Sauge um 10 ®rab fd^le^ter. all bie po-- 
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vigef (mnn bev fftamti t>on r ^« i5 in filnfjel^ii jleid^e $l&eite Fig. 
getl^eift würbe) , unb otfo jum 53erfieben noc^ nic^t gectflnet ^4* 
2(uf (ü^^nlid^e 2(rt ianti man jtd^ ®enfn)agen fik anbete S(dfTigr 
feiten (eid^t 9erfertij)en* 

3um ted^nifd^en OeSrattd^e rid^tet man ftc^ bie ^entwa» 
gen gemS^nlic^ fo ein/ ba^ fie i m ® e m t d^ t e mit iiemüd^et 3u« 
9er(<J!!ßijEeit angeben. 9Bia man )« 93. burd^ tin fold^e^ 3nftru' 
ment erfal^ren/ wie me( ^fttnb ^otafd^e jeber Simer einer \>Dr^ 
j^anbenen / jum 95erfteben geeigneten Sauge entl^a(te / fo utftx^ 
tigt man ba^felbe auf f o(genbe Hxt : ^an ^el^me eine gfäferne 
Sa&^ve Don ber ©eflalt %id. 64«/ gebe in bie untere Auge! a fo 
oiefe ^(epfd^rotte / baiß ftd^ bie fM^xt c m ii$ )u bm ^unct ^ 
m in Stegenwaffer einfenf e f unb i^erftopf e bie Oejfnung ber ^ti« 
gel Be^ n auf obige Hxt (§• 164.)/ ober mit elaftifd^em ©umi« 
3n bie 9t%e mc gelfte man einen Streifen Rapier oon ber 
®r6$e f wie ber jenige fepn fnu^ / auf wefc^em na4^l^er bie ^ca^ 
U gejeidl^net wirb/ oerflopfe ^ud^ bie obere jOeffnung ber 9tt^re 
Uff m mit etaflifd^em ®umi einftweiten hur gan) (ei^^t / unl) 
bef{imme nun genau ben SRudpunct/ b« i. benjenigen/ U6 jU 
welchem bie StSl^re ftd^ einfenf t/ mit einem gefdrbten ^eibenfo« 
beh/ ber nad|> grforbernij fo lange auf* ober abwdrt^ gefc^obe» 
werben mu$ / bi^ baburd^ ber dtuffpunct genau bejeid^net wirb« 
i^ierauf (6fet man in 1 Cimet SBaffer 1 ^funb ^otaf^e , in 
einem anbern (Jimet 2 ^funb / u* f. w. auf. Sa abet bie Zan^ 
fitn nai) ^funben unb (Eim^tn ju foflfpielig unb^ umftd'nbnd^ 
würben / fo be^anbelt man (ie im deinen / unb jiwar : weil ba^ 
£luinte( ber laSte Sl^eit 00m $funb i|t/ fo oetfertigt man (\^ 
oetfd^iebene Saugen/ bie immet anif ben laSten X^eil 00m Si« 
met/ nd^mlid^ ^^ s=s* j ®eitei bettagen. 

3u biefem Snbe (öfet man nad^ unb nac^ 5/ lO/ i5/ 20; 
obet 10/ 20 £luinte( (wenn man ein sogtabige^ 2(taometer ^a' 
ben wiD)/ in 1 leitet SBaffer auf/ unb gießet bann fo oiet 
SafTer nod^ ^in|it/ bil bie 3(uf(Sfttng iebe^ dJlafff ^enan { (Seite^ 



/ 
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fig^ ItttSfiU fnun fevlH man ha$ ^nftnunent nai^ tmb naJI^ in btrfe 
M#ff ^meft Saugen ein / nnb htniah tU iebe^mo^Kge Sinfen? 
fnng be^fetben onf oHge 2(rt mil einem gefärbten ^eibenf oben ; 
fo tft bo^ ZtScmetet im erfleri ^aUe von SffiS, unb im ^mep« 
ien tpn lo ju lo @rabe einget^eili/ weU^ nun auf einen^a« 
{»ierfhretfen^ t^on einem unb bemfelben ^|>uncte au^/ genan£ieve 
^d^en / unb bie einieftien ®rabe burc^ bie gleiche ^eiltms ^ 
ntx ithm Svfii^etilinQt (efttmmt merben« 

3fl bie Stifte cm genau i^Unberifi^/ fo barf man nur 
ben fnuUpunct unb ben 9^nct von 20 ®raben (eflimmen / bie^ 
fe 3R^if<&^nl<!nge in so gleiche Steile ei^etfen / unb bie ©rabc 
€tma 9on 5 ^u 5 »on o(en ^erab* na^ ber Orbnung Sefd^reiben« 

;Der ^apierftteifen^ tt>orauf biefe <Sca(e gejeic^net tft/ 
wirb in bie SHi^h fo tief l^inein gef4^o(en/ ha^ bie jwep 4{u§er« 
ften gurtete auf bem Rapier unb ber 9t6l^re genau Aber einan- 
ber paffen/ enblic^ wirb bie obere Oeffhung ber fifiiifxe mit bem 
f<^on oorgerid^teten ®t6pfel fefl oerfd^tofTen. 

Sine fo eingerichtete 0en{n>age jetgt bep bem ©ebraud^e 
burd^ ben ^unct / bi^ ju meldf^em fie ftd^ einfenft/ immer an/ wie 
oiet <Pfunb ^otafd^e 1 Simer Sauge ent^ätU *2)a$ man auf 
d^ntic^e ?(rt ffür ben ©ebraud^ bep bem @a(peter« u^b ^at^fier 
ben u. bgL ber(ep 3rtfttumente ftc^ (eid^t verfertigen Um, tft 
fflr fld^ Kar*^ 

I« 166« 

64« SßenH man btf 0en(mage oon &tai ohtt Hnmn SO^effing« 

bled^ fo einrid^tet/ ba^ fte ung'efdfl^i^ exm birnfifrmige ©eftaft 
^atf tt^ie ber puttctitte Ziurd^fd^nitt ^ig* 64« {eigt/ duf mel» 
> dj^er ein etma 1 Sinie bider SpaU 8m/ unb ani crbern Snbe 
be^felben bep m bie S^rm eine^ tUintn SeUer^ ober einer @d^afe 
befeftiget ifl/ um Heine ©ewid^te/ ober b^ a^iuwd'genben £ör^ 
per barauf ju fegen/ unten aber* an einem ^d'cfd^n'ba^ Simer* 
d^en d al$ ^dtf^fSrper mit ben iutn ©feic^gemic^t nötl^igen 
fi3(epfd^rotten angel^d'ngt werben f ann ; fo (d'^t fti^ oermtttelfl 
einer fold^en 0enf wage / fowol^t ba^ abfolute/ aU au^ bal 



'*' Fig. 

ft)eci{tfd^e (Sewi^t ber feften unb att$ bet flogen JtSt^ev itt 

^tnfidS^t auf eine beliebige S^äfFigfeit beflimmen. Sa iebp(|» bie^ 
fe ^efltmmung bep tveitem nid^t bie gmamn 9(efu(tate t^ei^ 
fd^aft, wie bie im §* 160. 6i^ 163. gejeigte SRetl^obe/ felbfl, 
wenn man in (Ermangelung einer crbentUd^en l^pbroftatifd^en 
SBagt / ftd^ einer gewoj^nlid^en ©d^atwage (Sig. 26«) bebienen 
mö^te ; fo motten mir nid^t länger babe^^ vtermeiFen ^ fonbern 
i>ermeifen bie 8efer auf ^rn. ^rofeffor^ JWeumann 8el^r« 
iudf ber ^l^pftE/ wo biefe^ ^erfjeug ttnb aud^ ba^ ^erfal^ren 
mit bemfefben genau befdj^rieben ijl^ • 

j: 167, 

2(ufga6e« (S^ fe9 Jba^ @emid^t unb bai 93o(um eine^ 
fd^meren fTdffigen Särper^ gegeben/ man foH ba^ ©emic^t; ober 
bie Äraft ftnben/ m\^e notl^menbig i(l/ um ben fcjlen Ä6t* 
per unter ber Qberflad^e ber ^Uffigfeit fdj^mebenb {u eirl^aftem 

2(uf (Sfung. SRan fud^e ba^ Gewicht be^ fltüfTigen Jtir« 
pexiß ber mit bem feften ein g(eid^e^ 93o(um (^at; bann jiel^e 
man ba^ ®miift be^ feflcn JtSrper^ oon bem ®imi<^te bt$ ffilf« 
ftgen unter gleid^em 93o(um mit bem feflen ab; fo ifl ber Stejl' 
gleid^ ber $raft/ meldte ben fpecififd^ leidstem £8rper inner« 
l^atb be^ fpedftfd^ fd^mereren fiü^i^m jt^rper^ fd^mebenb erl^dTt« 
S)enn wenn ber f efte S^irpet ^m mit b^m fTdfTigen gfeid^e fpe^ . 
dfffd^e 0d^mere ^dttCf fo mflrbe er aud^ unter ber Oberffd'd^e 
be^ fläfTigen unbewegt bleiben. Sßirb aber ba^jenige ®emi4^t 
l^in^ugefegt/ um meld^e^ berfe(be 00m f{äfftgen^6rper unter bem 
ndl^mlid^en ^ubif räume oerfd^ieben ifl/ fo bekommt er bienal^m^ 
lid^e fpeciftfd^e @d^tdere ; f olgKd^ wirb audf^ er t)on biefer Araf t 
unter ber Oberfldd^^e ber SMfftgCeit unbewegt erl^alten (§« 157.). 

S^ fe9 bad ©ewidj^t eine^ ^tüd ^ol^e^ = 100 ^f«/ 
ba^ 93o(um fe^ = 8 j(ubi(fd(^u^ / fo ifl ba^ ©ewid^t be^ aSaf^r 
fer^ oort 8 Äubiffd^ul^en = 67 • 8 = 466 ^funb ; f olgtidj^ 
mu^ bie j(raft/ wetd^e b$n oerfentten j(5rper unter ber Obeiv. 
fW'd^e be^ SBaffer^ fd^webenb er^Ät, glei^i^ fepn 456— 100 
=' 356 g>funb. 
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Fig. J^ietotif.ient^t bte9)^et|»^e^ l^noEose Aöti^rr s« er^Ben tmb t»eK 
^m OrunDe anf btr OhtrfUiäf$ ^e$ SBafferS ^ti bringen: o^cr 
^eftrattbefe (^^iffe miebrr flott |u mactt^n« 

ID^an nimmt nd^mUc^ im erflen Jade ^n meite« feeteft ®€fdf , 
^rffen Sotum mit bem jlubifranm bed »erfunfenen itorpetd ium 
*fammen genommen fo gro$ tfi^ ba% ein gleiches SSofum wm 
fBaffet me^rmiegt, 4i(i bad Unt(3efa% fammt bem t^erfenften 
jtor|)rr. Sinter mtrbba90efdf, bamit r^ unterfti^e, mit einet 
f4»weren Materie gefnlltt SBirb mtn baSfflbe mit bem i>erfenS> 
ttü ^dcpet t^erbnnb^n, unb t^on bet fc^mereren ^attcie tut* 
Uni (we^ee dfterft burc^ blogeft Umprsen be6 Q(efdf|e6 ge« 
f(^e^en fann); fo mu$ e6 in bie S^bi^t fleigen, nnb btn "ott^ 
fünf enen jtorper mit fi(b in bte ^b^t reifen. 

3m imepten SaQe sperben |u bepben ®eiten bei gefhanbe^ 
ten ®4ife« fUinere leere @c(tif<t^en mit SBaffer fo s^oQ ge« 
fuQt, bof fte nnr t^om gdnili<(en Unterfingen ftc^er finb, bte« 
fe in« ^EBaffer getankten (^c(iff(^en mit ienem auf trgenb eine 
21rt fefl s^rbunben, nnb nnn t^on i^rem SBaffer entleert. 
X)Abttr^ ifl W Q5rttnbfld((e be» gefhranbeten ®4iffe6 t»er« 
grdfert morben, nnb menn fie für bie gefenfte Saß ^vaxtU 
^ ei^enb ifl, fo fann ba< 04iff flott gemai^t merben 
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fünftes ^auptftü(f, 

SBon t>et SSewegung l>er Pffigen Äör^)«/ »orjöS' 
li<^ i)ed SBafferö/ ober »on ter ^i)braultR 
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/ 

^uj^ftu^ it9 Sßafferft burd^ Oeffhungrn im IBobrit ober 

tn b«r äßänb eipee ®ef^$(e* , 

S, 168. 

.95on ber~^9bra«fif/ »eld^e t^on ber 85eii>eÄu«3 ber ftiXffu Fig. 
gen j(8rpev J^attbeft/ f offen. I^ier nur bie notJ^menbi^ften ©runb« 
tel^ren angefdl^rt werben / um einige td'dltd^ in bie 2(ugen f a(^ 
(enbe med^anifc^e SSBirfungen M fEBaffer^ erlfdren ju Unmn* 

Samit burd^ einen fidffiflen £är|>er eine med^anifd^e SBiv 
fung l^eroor gebrad^t werbe / fo mu§^ berfefte entweber mit/fei= 
nem ©ewid^te aUein / ober ))ermittelfl feiner SRaffe unb einer 
berfelben frepgebrod^ten @ef<^winbiflf eit / b. i« / bur^ ba$ 9ß 0« ~ 
tnent ber 33ewegund auf einen anbern ^(rper wirfem 
Um ba^ 99?oment ber ^raft ober ber ^tv^^^yxni \yx unterfud^^en/ 
|>fle0t man wieber/ ber Sinfac^l^eit wegen/ entweber cpUnbri* 
fd^e ober pri^matifd^e @efc!fe ju nt^xatn , welche mit SBaffer 
gef Äfft werben / unb entweber am Koben ober an ter @eite mit . 
^al^nen oerfel^en finb^/ bamtt ber fidiftge ^ifrper.be^ Sr&ffnung 
berfelben ungel^inbert au^ffiefen f onn ; wie biefer nad^ eriffne- 
tem ^al^ne vermSge feiner @^d^were au^flie^t / fo gibt er ein 
SRittel (\n bie 4)anb / bie au^|Ite^en^e SERajfe / aM aud^ berfel^ 
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Fig* Un &€fjfmnhigttii, ftt$üif bo^ SRommt tttib bte »trfirnbe 
Jlraft j(u befUmmeiu 

§♦ 170« 

Sßenn ft(^ im Soben etne^ 9Ba|fer(el^after^ eine Oefj^un^ 
^^* m n befittbetf (0 nennt man bte fot^rec^te (Entfernung m r ber 
Oeffhung 00m Sßafferff^iegeC bie Z) r u cF ^ i ^ e. 3f^ ^^^ ^^ff^ 
nung in irgenb einer SSonb / unb bte (Entfernung be^ @<^u>er« 
puncUi c einer fcU^en i^effnung 90m SBBafferfpiegel beträc^tli<|^ 
grt^er/ al^ bie ^8^e ab ber Oeffnung; fo nennt man biefe 
Entfernung c d be6 Sd^merpunete^ ^on bem SSSafferfpteget aud^ 
nod^ bie 7>tuxS^i^e einer fotc^en Oefnung. ®te i(l gteic^.- 
fam bie mittlere Xrud^i^e^f wtii bie SEBaffert^eUc cberl^a(( 
V be^ ^(^merpuncte^ eine Heinere / bte unter bemfetben aber eine 
grS^ere X>vud^i'^ ^aUn. Z>ie (Entfernung be^ unterflen Slan'^ 
be0 a einer folgen SBanboffnung von bcm SBafferfpiegel/ alfo 
ad l^eißt man Un Safferflanb* 

Z)ie ©i^fd^minbtgEeit be^ SBaffer^ l^eipt ber in 
einer 3eit/ Sin^eit / gei»£^nli€^ in Siner ^ectmbe, g(ei(i(»fir« 
mig burd^faufbare SSBeg be^felben« 

Unter @ef4fminbigleit^l^He begreift man j^ier 
eben fo/ wie in ber S!J?ed[>amE (§. 3i.) biejenige S^i^e, üon 
weiset ein fd^werer ÄÄrper fre^ l^erabfalTen müßte, um ba* 
burd^ eine r^ertangte ®ef4>winbigfeit ju erhalten. Hui einet he^ 
tannten @ef(^n)inbtg?eit^|^6|^e = h, W^t ftd^ bie baju gel^örige 
©efc^winbigfeit = g fel^r Teid^t bered^nen, unb fo umgefel^rt* 
Ülä^mli^ für bie hef annte aSefd^feunigung ber 0d^»ere i5f 
SBtener 0d^D^ =;; b ifl 

g = j/^4bh; unb t = ^, x>evtnis §* 33. in 3) unb 5). 

Zie SBaffermettge ober bie au^ffief enbe 8!Raf*r 
fe 5»eißt ber fubifc^e Snl^art bei in einer Seit ^ein^eit, gemSj^n* 
ti^ in Siner ©ecunbe / burc^ eine Oeffnung , ober fonfl burd^ 
einen Cltterburd|>fd^nitt abfließenben SBaffer^* 2)ie SBajfermenge 
ibirb gemci^nitc^ in Jtubiffd^ul^en ober 5tubi{|oQen/ iutoeiUn 
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oud^ im ®€wi^te ^ ober in eitlem anbevn UtannUn fRape an» pj^^ 
gegeben/ woburd^ ber S^nUtiri^olt fU^ beflimmen (d$t 65. 

5. 171. 

SBenn nun (ep einem ^ ou^ ir^nb einer Oeffnung ^teid^sr 
fixmid au^flie^enben ^a^evftxo!fyM hie: (Sefc^winbigfei^ be^ 
' Iffiaffer^/ ober bie Sdn^e be^ in (Siiter ^cunbe iurücfgele^ten 
SBege^= G ®4^u|^e/ nnb ber dnerburd^fcf^nitt be6 SBaffer^^ 
(Irai^Ie^ = F CSMahvatf(fyufye ifl ; fo ift bie SBafTermenge =: 
F • G. (iß fliegt nS^mti^ tut(fy bie Oeffnung in einer @ecunbe 
ein SBaffer|>ri^ma aui/ welcfyeß F £tuabratfd^ul^e jur ®runb« 
fld'd^e / unb G ^^u^$ {ur S^i^e ober C<itn/)e l^at 

S&en fo ifl bep einem in feinem 95ette burd^ einen ^uer« 
burd[^fd^nitt = F mit ber ©efc^minbigfeit = G gleicf^fSrmig 
fortftromenben ^fuffe.bie SSBaffermen^e M = F.G. 

ffla^ biefen SrfU'rungen unb ben bereite »orau^gefd^idFten 
l^9broflatif4»en ©runben Heibt un^ in ber ^i^bvauiii notfy ju 
oera(ei<§en übrig: 

1 Die (d e f d^ m i n b i g (e i t be^ ausfliegenden SSafferd. 

3.) £)ie au^Hie^enbe fSB affer menge. 

3.) X>ie l^ier^u erforberlid^e 3 ^ i t 

I. Son ber Seflimmnug b<r ©cfc^totnbtgfett bed duS* 
f{ir$«nb«n SSSaffetS 6e9 (eftanbt^ »oUen ®ef4ßen. 

' , §. 17a* 

Sie ©efd^winbigEeit/ mit mefd^er baS SSSaffer aui 

einer Keinen Oefnung eined ©efdt^eS ausfliegt^ l^at bie SrudP- 

« 

^i^t ber Oefnung iu il^rer ®ef4>winbigfeitSI^&^e^ unb fie 
ift gleid^ ber £luabratti>uriel aui bem^robuete 
ber 4fa(^eniBefd^Ieuntgun^ ber®d^were/ multi» 
, plicitt mit ber ©efd^winbtgfeitSI^Sl^e; weiinnjl^m« 
li^ bit ^xud^i^e m r = h , bie bef annte S3efd^(eunigung ber 
&di^were 16^ 93« ^, = b , unb bie ©efd^minbigfeit bei aui^ 
fliegenben SßafferS an ber CeffhungSfliiid^e = g' gefegt loirb ; 
fo t|l g z; i/^4bh. 
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Fifi^ Um Hefe ®rtmtaNi|^r^t hn ^phtmilS nn^uf^em, fe^ 

65« ABCD eut (9efa# mit 9Saffet M id mqefittt; im Sebm 
fei^-eine Oeffnungmn angeitä^tf bereit Stäs^^rnjiMi gegen 
bie fibrigeit duerbmi^idfnitU bei &efd%ei iiemlt«^ Hein fep; 
bte 2>rucf^9^e m r fey = h ; femer benfe man bie Saffer- 
maffe in eine Miebi^ie Tfnj^a^t gteid^ (e^e @4^i((ten einget^t: 
jt wirb bie unterfte 9Bafferf(^<l^te mn burc^ ben ^xuä berdber 
i^r ftel^enben SBaflerf&Ie be^ ber Oeffhnng eben bie Oefi^wtn« 
hißteit ^cAen / aU wenn biefe SSafferfi^id^te von r bt^ m frey^ 
defAÜen w&te. 

^enn bie jwe^te 2Sa|rerf(^id^te erl^ jft bur^ ben X>mä ber 
dber t^r (iegenben erflen <S>^i^te eine gewtife ©efc^ioinbigfeit/ 
mit weld^er ba^ 93a|fer be^ einer in bte SBanb gemachten Oeff* 
nunj du^ffifpen mfirbe ((. 149« 3.)« 2)te britte @^id^te wirb 
von i^toef) üiev i^v Hegenben ®(^id^ten gebnicft/ ^nb ^terburd^ 
wdrbe ba$ Sßaffer mit einer boppeU fo großen Oefc^winbigfeit 
ausraufen /'at^ aui ber t»origen 0(|»i<|^te (i-fiS. IIL). Unb fo 
^ erj^dre auf eben biefe 2frt bie vierte unb jebe nad^f olgenbe 9Baf- 
ferfe^idj^te / we(d|^e immer von ber ®umme ber über il^r (iegen- 
ben ^d^id^ten gebrud(t wirb/ einen eben fo großen nnb gfeidf^en 
3uwad^^ an @efd^winbigfeit / aU iebe ber vor^ergel^enben ^c^id^- 
tenf verm&g $. 3o» unb 3i«/ woburd[^ benn bie unterfle SBaf- 
ferf(^id^te an ber 2(u^fluß2ffnung eine fot^e ®efd^winbtglett er^ 
l^iTt/ aU Wfnn fle.burd^ ben Siaum ber l^rucE^Sl^e m r. frep ge^ 
faOen wdfre; a(fo l^at ba^ Sßaffer bei) feigem Tiu^ 
flrSmen burd^ bie Oeffnung bie 2)ru<ll^j(l^e mr 
= h )u il^rer ©efdj^ winbigteit^l^ftl^e. 

fJlm aber tanh bie ©efdj^winbigfeit g r n^eld^e ein Mtpet 
wi'l^renb be^ frep^n SaQe^ burcf^ ben 9taum ber X>vuä^i^e 
mr r:h erlangt/ burc^ bie aDgemeine ©(eid^ung g =V4bh 
aui$gebrild?t werben/ vermSg |. 33. 9«); foTg(td^ ift bie 
©efd^winbigleit be^ au^flrSmenben SBaffer^ 
burd^ bie Oeffnung/ gleid^ ber ^luabratwur^et 
ttt^ bem ^robucte ber 4fad^en SBefd^teunigung 
ber 0d[»were mit ber ©efd^winb'igEeit^l^He« 



S^im Me Heute Oeffnutig ni^t im Soben, fpuber^i irgenbmo in tu p;» 
tter (ol^cec^ten (Settentpanb.'ange&raci^t' ifl, fo Heiben Me 6.5/ 
@tänbe iur Seflimmung ber (9ef4a)inbtdl^ett eben btefelban^ 
ipie of^Vn, »eil ber Tövuä ber Sluffig^^it M tta^ ithtv fRidfs 
iung gleich ^tthteittt (§• 146») * nuc »irb ber lot^vt^t auf« 
fletgenbe SBafferfira^I mit einer abne^menben'(9ef(^n>tnbidleit 
jtc^ auf»4rtd bemegen ($• 21.)* C^r mürbe bii ^öfye k t bei 
fESafTecfpiegeU im SBef^dfter errei^en, menn nt(bt »erfcbiebene 
J^inberniffe entgegen mirCten, t^oriuglic^ hai SBafTer felbfl 5U 
oberjl am <Btva^t , melc^eö nacb i^dQig t^erfomer '^efcbmin* 
bigfeit ^ertical fyttahfaUtn fo0 , aber ))on bem nachfolgen getra* . 
gen'iDerben mu§, unb baburcb auf bie €^ette getrieben mirb; 
baffer benn au(b bec SBafferfiraf^l eine! Springbrunnen^ glei<( 
timaif l^ö^er fieiget^ menn bie <Springdffnung ein menig f^ief 
feitmärte gemenbet mirb* Uebrigend leigt bie ©rfaf^rung, hai 
ber tBafferflrabl ^i^ grbgte ^^i}t erreicht, menn er aue ber 
Öffnung einer bünnen ül>{etanplatte, txnb nidftt aud einer Cpni« 
f(^en ^nfa^rbl^re l^ervor fommt« 

Süv eine anbere SrudP^i^e K m =z H tann auß eben beit 
^ vorigen ©rdnben bie @ef(i()minbigfeit G be^ äBaffer^ bep ber 
' OejfnMng ^u^^ebrücft merben burd^ 

G = (/*4bH, unb utmigt bei ^ori^en ifk 

«tfoauci^G : g = ^/'4hH : |/'4bh 

ober G : g =1 ^^H : j/'h; baj l^etft: Be? oerfd^te»- 
benen £)rucEl^iil^en ))erl^a(ten fic^ bie ®efdj^mim % 
bigfeiten- bei üu6 ((einen Oeffnungen aulflier 
^enben SBafferl/ wie bie Ouabratmur^elnbie« 
(er 2>ru<(l^i|^em 
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''ig* II« 3$ott ber Sfftimmttttg bet 9Daffermenge in einer 
U^immUn S^^ ^^9 un^ieanberten Dtucfj^D^eti , 0bec 

befUnbtg wllett (Sefa^eiu 

2)ie SBaffermett^e zz m JtuBiffd^ul^e / wefc^e in ei« 
ner gegebenen 3^it/ )• 95^ in z @ec./ au^ einer beftimmten 
Reinen Cef nung m n =z f duabtatfu^ (ober 3^0) eine6 be^ 
ber X^rucf l^ifte rm = h beftd'nbig oofl erl^altenen Sefd'ge^ mit 
ber ©efd^wtnbtgf eit g = |/'4 1» b ausfliegt/ i fl ^ ( e i d^ b e m 
^robuc'te aui ber Oeff nung^ffitc^e in bie (Se^ 
f^minbigfeit unb in bie 3^tt; nd^mlic^ e^ ifl 

. !&enn in ieber @etunbe ftromtburd^ bieOeffnun^ einSBafr 
ferpriema aui / metd^e^ bie Oeffhun g = f ^ur ©runb^ac^e^ unb 
bie ©efc^winbigfeit g =: (/^4bh jur ^8^e ^at ($* »T»*)» «^ 
tfl alfo : 

bie in i 0ee. au^flr6menbe SafTermen^e = i.f«[/^4bh 
bie in s @e(. «^ ^ z= s f«(/*4bh 

bie in 3 ©ec. ^ ^ = 3 f.[/-4bh 

tt«- f» w« 
unb bie in z ®ec« au^flrSm. SBajfermenje m=r: z«f.|/^4bh. 

§• 175* 

Hui tUn .biefem (äninbe ift fit eine anbere ISrudR^S^e 
sn R r: H f unb für bie boju gel^trige ©efc^minbi^feit = G = 
1/4 b « H , Be^ eben berfelben £)effnung^fl<((|^e = f unb in eben 
berfelben ^tit = z bie au^^efToffene SSBafTermen^e 

H = z«f«(/*4bH, unb DermSg bei SJorigen ifl 
m zzz z.f.i/*4bh 
bal^er M : m = z f«|/*4bH : zf «|/'4bh, ober 
ober M : m = f/'H : f/^h; unb weil tjermSg 5. 17S* 
äUf fy G : g =1 i/^H ; i/'h @taat finbet ; 
fo ift M r m =: G : g, nd'^mlid^ bie SBaffermen^en 
in einerleySeity aui gUid^en 2(ulfru^«0effnun^ 



1 



^ 



^etif be9 t)erf4>ieb^Jien ©rurfl^ßl^en/ tjerl^alten Fig. 
fic^ wie- bie ®ef<|>»i«biaf eitert/ obetr wie bie ^** 
fluabratwurietn ber 2)rucEH^en« 

Ji 176. 

!97it btefer S^eoiKe ftimint jebod^ bie StfA^ruttj ni<l^t gan^ 
iUerein / mei( ftd^ ber au^ftr&menbe SSSajferflral^I in ber Tiuifiu^ 
Ceffhung gemiffer 9Ra^en ^ufammeniie^t; weil tidil^mfid^ 
bie SBafferfd'ben ^ nal^e an ber 2(ulflug&ffnun0 (e^ p q ftd^ 
burd^freujen / itnb ba^er im 2(u$flie^en ftd^ etnanber (txoa$ l^in- 
bern / t^eit^ wegen be^ ®eitenbruc{e^ / welchen bie gegen bie 
;2(u5fTu§8ffnung gerid^tete SBafferfdule / von ben jte ttmge(enben 
S3affer leibet/ tl^ett^ wegen ber fc^iefen Stiftung/ na^ weU 
^iv bie Safferjtl^eitd^en innerhalb ber 2(u^flu$&ffnung ring5 l^er« 
n^ fld^ gegen bie 2(#re berfe(6en verfd^iebentlid^ l^intenten. Um 
bemhac^ bie au^fc^Iie^enbe SSaffermenge mit einiger Bttoertd'^ige 
feit berechnen ju fSnnen/ muß man in ber (« 174« aufgefleff« 
ten ©leidj^ung m = z.f «|/*4bh anflatt ber Oeffnung^f[<{€l^e f 
ben Ctuerburd^fd^nitt pq be^ {ufammen geioge». 
n^n fSBafferjlraj^le^ feien. 

$* 177^ 

Tlui mc^rer^n attgefteaten SJerfud^en j^at man gefanbert/ 
b<t$ ber dueirburdl^fdl^nitt pq<be^ )ufammenge« 
iogenett 9Bafferflral^(e^/ ^ur Oeffnung^fUd^e^ 
tan ii^ t)erl^atte, für eine 3(u^f(Uf -Oeffnung. 
1«) in einer bannen 997eta((p(atte/ wie 64iu loa^ 
2O Be9 einer turjen 21nfa|r8l^re/ wie 81 ju 10a; 
ober ba$ ber 0uerbifrd^meffer be^ {ufammengetogenen fSSaffer« 
ftrol^Ie^ ftd^ ium :&ur<(»me<Tet ber 2(u^fIußSffhung oer^a(te : 
U^ einer bannen 9!J?etaOpratte, *^'^ 8 • *<> 1 © A^t 3 n 
* - lurjen anfa^röl^re^ wie 9 : 10 j 
%ät bie OeffnunglfI<i(dj^e = f in einer btHnnen SDIee^tt^fatte i9 
ba^er ber Ctuerburd^fd^nitt be^ ^ufammengejogenen fCBaffetfiraj^« 
Ui = 0/64.f5 unb (ey einer furzen 2(nfa|ri^re/ beren idn^ 



* 
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gt tttoa ben Sfo^enZJurct^meffer ber Oeffhuti^ hztt&%i, ifl ber Oue»« 

bltr(^f4^mttbe^ {ufammengejodenen SBafferflral^te^ = 0/81 • £• 

iBeiei((^net man nun ben erwp^nten X)eeimalbru(^ 0^64, 

ober 0/81 aDjemetn mit a, womit man n(i^m(i(( bie Oeff- 

liung^flad^e muftipUciren mu§ ^ um ben £luerbUr(|^f4^nitt be^ 

iurammen^ejo^enen SBafferftraJ^fe^ ju erhalten; fo ift färbte 

Ceffnung^fldc^e z= f bec Cluerburd^fd^nitt be^ ^ufammengejogev: 

nm SBSafferftra^fed =1 a . f, unb fobann m :=: z « a . f « ^4 b h ^ 

xd^tm man a*f in ber §• 174. auf jefteOten @(ei(^ung anjtatt i 

feget* 

%. 178. 

Um ibie Buifammeniie^ung be^ S9Saifer(tral^re5 burd^ SSeo« 

(ad^tun^en )u befiimmen/ btenet bie vorflel^enbe ,®(ei(^un$ * 

m = z«a*f,^4bh, morau^ 

m 

* = e ^, uu fofat/wombiemirfri* erbat 
zi^4^u. 

tene/ unb z,f.^4bh bie l^ppotl^etifd^e SSaffer« 

menge bejeid^net/ meiere o^ne 3ufammenite^uns be^ SBaffe»«» 

firal^U^ 0tatt jinberi mürbe* 

^QiXi zx\fi\i alfo bie aSer^dttni^jal^I ber Cejfhung^ffdd^e 
%yxm Cliierburc^fc^nitt be^ iufammengejodenen SSBafTetfiral^le^^ 
ivenn man bie wirFIic^e SEBaffermenge burd^ \>'xt 
i^ppotl^etifc^e bioibirt* 

7(uf btefe üxi (at m(X(i burd^ Dielfdttige ^eolbac^tungen Be^ 
Oeffttungen in bannen 97?eta0p(atten a = O/64 ; Bep furzen 
2(nfagr8l^ren aber/ fo mie avi^i be^ Oeffnungen in bicfen SBd'n« 
ben ber großen OiViÄ ÜRatier- ober ^olimerf verfertigten SBaffer« 
be^dltern (Sig* 78. Sit« W unb 79) ben Coeflcienten a =: 0/81 
gefunben« 

^ermitteril ber ®(eid^ung.m= zaf.|/*4l>l^ («tfT^n ft^ 
nun ))erfd^iebene practifd^e 2(ufgaben ouflSfen. 3« %• 

1») ^xti fSBäffer6e^a(ter erJ^dU aOe 5 @ecunben 3 $x^\h 
f u§ SBoffer^uflup* 9)?an foa in einer Siefe von 10 Su# unter 
bem SBa|l'erf)>iege( in bie SSanb eine frei^fftrmige Oeffnung 



19t 

mad^eti^ auS meldtet e(th fo t)ie( SBaffer öu^flie^e/ aU bet* 3u« Fig< 
fluß betritt 838(e grog mug ber lOurc^melfer biefer Deffnwng 
f^pn ? Um biefm ju ftnben / mu^ man au6 ber angefahrten 
©reic^ung bic grd'c^e f fud^en/ für m = 3/ 2 = 5, h = io, . 
h zz i5,5 unb fär a == o,8i fe|en/ meU l^ier bie Oeffnung 
in einer btcEen SOBanb anjv^ringen ift* Tiui ber gefunbenen OejT- 
nung^ffiSc^e ifl fobann natfy geometrifd^eh @ränben ber Stird^' 
me ffer be^ ^retfe^ (eic^t ju ftnben < ber biefen %t&4^nin^alt l^dt» 

2.) ®n SBälferbel^älter er^d'ft in i6 ®ecunben 3 ^ttbif» 
fugfEBafferiufluf. 3n einer feiner SEBä'nbe beftnbet ftd^ eineOeff« 
nung ^on a £l^^« 9)7an fragt/ mie l^od^ wirb ber SBafferfpiegel 
ilber ber 3Rttte belr Oeffnung (leiten muffen^ bamit eben fo Dte( 
SSiaffer abfliegen fann / a(^ juffie^t ? 

3.) ^ut^ eine 2 Ouabratfu^ groge Oeffnung^ in einer 
bicFen SSanb eine^ ^afferbe^dlter^ finb bep unverdnberliii^er 
^xud^^e 9on 9 Snß/ 950 £ubiffu^ SBaffer au^gefloffen : man 
fragt/ wie t>ie( Seit l^at biefer Zu6flui gebauert? u. bgf. m« 

UL äl^on bet SSeflimmung ber Qtit btt ^u«Ieerun^ 
lot^rec^t fle^enbeif pm6matifd[>er ober cplinbrifc^er iSe« 
fäfe but4> (Utne Oeffnungen im SBoben ober in ^er 

@eitfn»anb. 

%, 180* 

€^ fep AB CD ein pri^matift^e^ ober cptinbrif^e^ ®e^ 65. 
fdf ^ man bejeid^ne bep bemfetben bie j^orijontate ©ruhbffd'd^e 
BC mit F, bie Oeffnung^ffdd^e mn mitf, bie i^% be^ 
SBafferflanbe^ mr liber beit 0(|^mer)>unct ber Oeffnnng oorbet 
^uMeerung ^ntt h, bie 3^it/ in meldj^er p^ H6 @ef«I$ bi^ an 
bie Oeffnung mn ausleert/ mit z, enbU^ ben Bufammeitiiis 
,l^ung$ - Soeftcienten = 0/64 (ober = O/Bi) mit x; fo mdrbe 
nac^ ber 'S. 177. aufgehellten ©feic^ung ra =; z • a • f . i/'/^hh 

m 

bie Seit ber 'Ausleerung be^ ©efdfie^ burcB « =: :. ■ , . 

at[/*4bh 

befiimmt werben fSnneu/ wenn ber £)ruc( bei über ber Oeff« 
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^^S» fiun§ fle^enben SBaffer^ immer fid^ qUi^ »erbfiebc/ b* t., löenn 
* ba^ äSaffer immer mit gfeid^er ©eft^winbigfeit ^erau^fiefe« X>a 
aber ba^ SSBaffer anfinsti^ , megen ber grcfern S>rucf ^ö^e ge» 
f(^n)inber / unb bep befld'nbi^er 2(bnal^me berfetben immer \fyod&^ 
d^er unb fc^rndfc^er au^ffie§t/ fo muß matt/ um eine mSgUi^fl 
gleiche ©efd^winbigteit in bie 9{e(^mtng {u bringen / unb bol^er 
\i\t 3ett be^ 2(u^ffu|Te^ mSglic^fl nal^e^u beflimmeu/ bie^mitt« 
lere ober ^albe ©efc^n^inbi^feit ||/'4bh in bie obi^e 
©reid^ung anflatt ber ©efd[^roinbijLfeit |/'4bh fe|en; fotgKc^ 

X)enn ba^ SafTer firSmt anfiKn^tic^ bep ber ^anjen £)ruc& 
ffS^e mr = h mit ber ©efd^wii bi^feit j/'ibh au^ (J. 172.V 
liSuft dber l^e^ ber 2(bnal^me ber !&rucfl^Sl^e immer langfamer 
iittb fc^ddj^er, fo/ baß feine ©efc^minbi^feit am €nbe = o 
wirb« Snimmt mwx nun au^ bepben @efc^minbi.gEeiten bie arit^' 

inetifd^e mitttere ©efd^winbiafeit g — i-^2— =: 

t (/'4b h; fo fann man bie ©ef^minbi^feit be^ fßaffer^ mdf^ 

renb ber ^<xxi\zn 2(u^fTußiett bepna^e aM ^feid^f örmig anfej^en^ 

unb xx^ biefem S^Oe ifl bie in ber ^zxi z au^fließenbe IBSaffer« 

menge m =1 z.f*g (§. 171, unb ^72.)» i^i^tau^ ftnbet maa 

m m „ 

Perm 8a f. 172/ v 



z zz 7 — , ober z = 
i^er enbtid^ z zz 



a,fj[/-4bh, 



S^ fep ium 95e9fpie( bie l^orijontate ©runbf{<i[(^e B C r:; 
F =: I« q/, bie Deffnung^ffAdS^e f = 36 q/'' r= rJ« q' j bie 
<^8l^e be^ anfd'nalic^en Sßafferftanbe^ mr r: h ^= io^> 
a = 0^64^ unb b = i5/5^; fo ifl 

lÄ^io 120*576 _, ^ 

z = - . ■ ■ , - — T-rrz ir -7—^ — r"-rr rz 8640 ®ec. 

0/64«-^.|/^i5/5. 10 0/64.p/iö5 

2)a^fe(be SKefuftat gibt bie au^ ©rdnben ber I^S^eren iD?a* 



Fi/-h 

tl^ematif aufjefteBte ®rei(|iunfl z = ■ r ^1 



in me{d^er bie 



, { 
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SI3ud|^fta6en ebenfaU^ bie obigen @ropett be^eid^nem Z)iefe/ fo pig. 
«Die bie obige ©(eid^ung fe|eit jebod^ vorauf ^ ba^ ber Saffer^ 
ftra^I befidnbtg in einerUp l&icfe au^ld'uft^ 

£)a btefe^ aber gegen ba^ Snbe ber 2(u^f{u^ieit nid^t ge« 
nau ®tatt ftnbet/ n>ei(/ mie mwx täglidi^ beobachten fann^ bep 
einer fcj^on geringen S)nic(^S^e ein trid^terf jf rmiger 
SBirbel aber ber Oeffnung fic^ bi(bet; fo mu^^ie 3eit^ in 
xozli^zx, fid^ ba^ ®efd[^ ganj ausleert / nad^ ber angefdl^rten 95e- 
red^nung etma^ {(einer gefunben werben / aU fie mirtlid^ ®tatt 
ftnbet 3nbeffen fonnen fie in ber 2(u^ilbung boc^ 
itir bepid'tffigen !8ered^nung ber Zzit be^ 2(n^ 
fd((en^ uttb ^u^Ieeren^ ber @d^(eufenf ammern/^ 

» 

^(aufen tinb dergleichen oon gegebener ®r8fie/. 
mit 82u|efl angewenbet werben« 

SSetI bep ber oben auf^efledtett ®Iet4>ung für Me gdn^ncbe 2Cä$(ee# 
ntng bed (^ef^^eö^ bie mittlere ^efcbtoinbigCeit nur balb fo 
grof ifl/ aU bie anfcinglicbe (Sefcbtvinbtgfeit bep ber tinverin« ^ 
berlic^en X)rucf|(^(;e , bie übrigen Umflänbe aber fld^ gletcb 
k>erb(eibcn; fo braucht ein ®efdg girabe boppelt fo ^iet 3eit, . 
nm ftcb gon^ audiuleeren , aU eine eben fo grofie SBaffermens 
ge an$5uflie$en gebraucht W^^» ^^^n bie anfang(i(be IDrucf* 
(id^e (etipa burcb l^injugiegen )^on 2Ba[fer) unt^e^ranbcrt gebüe« 
ben wdre (§. a3. HI,). 

K 2(ufgabe. €1 fep in einer ©d^leufenfammer ACDE 66*. 
bie horizontale Sinie B II ber Spiegel bed Unterwafferj j unb 
in bem Obertl^ove A B befiinbe fid^ eine Oeffnung = ¥., SRan 
fragt: wie oiel 3eit erforbert merbe/ bamit fic^ ber Staum 
ACDE ber Kammer bi^ (ur ^tl^e A£ be^ Cberwaffer^ an« 
fdUet/ v^rau^gefe^t / ba^ ft(^ ber ®piege( betf Oberwaffer^ im- 
mer iUxi) verbleibe* 

2(iif IiSfung« Um biefeSeit {u ftnben/ (iej^e man burd^ 
ben Sßittelpitnct F ber Oeffnung eine «^orijontate F G, fo wirb 
ber aniufdUenbe ^ammerraum A C D E in (wep Sl^eiUAFGS 
unb FCDG get^eilt^ von weld^en man flt^ oorfieOen lanu/ 

i3 
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Fig. ba^ Ut lintere S^eil FC DG eben fo angefüOt wetrbe/ M 

^^* menn (e^ itnüerd'nberlic^ei: 2)rudPI^&^e AF bie au^ ben 2(Smefr 

funken ber ^d^Ieufenfammet befannte SBaffevmenge FCDGr 

4U^ ber Oeffhuna = F frep ^u^flrifmel/ too^u fic^ bie gel^ori- 

je 3^it vermitteffl ber ©leid^img 2 zz ^ ^Abh '^^^^^"^'^ 

Wgt (8. 174» u. i8o0* X>U 3eit aber/ wd'l^renb wrfd^er fi^ ber 
tbere Xi^eil AFGE anfüget/ mirb nacj^. ber $. 180, aufge« 



ftenten ©(eic^utig z = 



m 



be(ttmmt tSlimM man ^nb< 



af j/-bh 

lid^ bie für bie ^in^etnen Sl^eile ber ^d^Ieufettfammier gefunbe« 
tte3eiten {ufammeti/ fo erl^d'ft mantieiur 3(nfdautig be^Aam« 
tnerraume^ nitl^ifle 3<^ft* 

(SoK enbUcb bie Seit l^erec^net werben/ iDiE^renb wefdber 
ber fSajferfpiegel AB in ber ®<^(eufen!ammer ACDE um 
bie Siefe £ H 0$ an ben (Spielet be^ Untermaffer^ U^ H ^er- 
ab ftnft/ menn in bem Untertl^ore HD ba^ ^d^u^ret vor ber 
Ceffnung i=: f oufgej^o^en / bie Oeffhun^ F aber bep bem Ober^ 
tigere gef(|^(«fren wirb ; fo jtnbet man f llr bie ^xud^^e £ H = h^ 
fdr ben ^ubifinl^alt ber JCammer = m , unb ftjlr bie Cef« 
tiuns^fl(!d^e — f , bi^ S^it ber 3(u^(eerund M pri^matifc^en 
SBafrerbel^(((ter5 ACDE eben fo/ wie im $.i8o* mtttetjl ber 

a» 21 tt f 9 a b e« ^u^ bem betannUn SGBaffi^rDorratl^e einer 
|um «^otifc^wemmen «ingerid^teten £(aufe / att^ ber Oefttun^^ 
^(Kd^e , ttnb ber ip&^e be^ SBafferfpiegel^ über bem ©d^werpunc- 
te ber Oeffnung^fliiid^e bie S^it {u beftimmen / . binnen metd^er 
Uv SBafferbel^dllter fid^ aui^Ieeren wirb« 

2(ttf(öfund* ^an be(iimme ben ^ubifinl^att ber oor< 
i^anbenen fSiaffermenge (nad^ $• 534. ptacU ®eom«) / er fepe z=: 
m = 1624320 k^/ bie 2(u^flu§£ffnund f = 16 q^/ tmb bie 
Xxnäffifft bei SBafferl über ben ^^werpunct bn Oefj^un^l^ 
fdc^e h = i5^/ ber Sufammeniiej^un^l-Soeftcient a = 0/81 ; 
€nbUd^ bie Sefd^teunigunfl ttr @c^weve b = i5/5; fo finbet 






1624326 * ^^ 



OfQi « it.f/'iS/S; i5 



»%KI»V«*^^^ 
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SBon bem Saufe Der §lttff«. 

J* 182. 

2)er SRiitttJal ober bie ®trombal^h ifl ber SÄaum^ ' 
H)e((^en ba^ SEBaffer to%enb feinet Saufet (efd^treibt« 2)erfelbe 
i(l reaermd'^iö^ wenn ber einflefd^fofiine Üiaum eine re* 
ielmtff ige ®e(latt l^at, wie bep ben fÄnflKct^en 2Boffertei:r 
tungenj unb unrege tmdißi^/ ,tt>enrt ber gtüß in feinem na» 
tfirlit^en Saufe fortfliegte bal^er j^ei^t biefer ber natürliche, 
tinb jener ber fünfltici&e StinnfaL 2)ie untere g(ac|)e be^ 
«innfale^/ woraifer ba^ aSSaffer fliegt, l^eipt t>ae Srunb-- 
bett, ©trombett ober glugbett; 

®ie feffcen ®eitenwd'ribe eine^ Sfuffe^ / burd^ icefd^e fo> 
too^I ba^ jliepenbe/ ftW auc^ baö jle^enbe SBatTer eingefc^f offen 
i(l, mie b.degV» . unb acfh . ; . I^eiigen bie f^einba* 67; 
r e n U f er* ®a^ r e dj^ t e Ufer einf ^ gluffe^ ift ba^jenige/ mh 
<l^e^ bem mit bem 0e|t^te nadj^ bem Saufe be^ gluffel fel^enben 
»eo6a<^ter^ juf redeten Spavit Hegt f unb fo ifl biefeö oon bem 

tinfenUfer jttt^erjleM» 

0tr0m engen werben t)on jwep an be^ben Ufern eine^ 

Sfuffe^ gegenüber (iegenbeu/ entweber natürlichen ober Hn^ii^ 

flemad^ten SJorfprüngen (» tt 1^ n e n , @ p o.rrt e genannt) ge- 

bitbet, loie ä urib b, c unb d, i unb k u*bg(, XiU ^Sertie- 

f fingen ; wel^e* etmat^ unterhalb nal^e an ben natüxüd^m ober 

fün|Wic|>en 93orfi>rüngen ber Ufer oon bem bafeCbjl wirbetten 

SBoffer au^gefpieft »erben/ i^eißen Äotfe; 2)iejenigen SBd'n* 

Uf oon meieren ber SÄinnfal/ ober ba^ ffießenbe SSSaffer be* 

gr(tnit»irb^ j^ei^ SStvomgtütUcni m^^&nhe finb bep 

i3* 
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Fig* einem unreflefmdififlen gfuffe ßii^Unt^M^ t>otn flel^enben SBBaf* 
.^7* (er jeiUbet/ unb »werben jiDifd^en jwep (Strömenden ab ^nh 
cd burd^ gerabe Sinien bd utib ac beflimmt« 

S)er Ctuerburd^fcf^nitt me^ S^uffe^ ifl eine ^er tu 

. fa(f!dc|^e/ meldte auf bie Uf et* be^fe((en fenfred^t ifl/ unb t>ott 

ber Ol^erfld'c^e bi^ auf ben Robert reid^t agp in $19*69. tann 

ben 0uerburd^f(^nitt eined S^uffe^ ))orfleaem Untiefen nennt 

man fotd^e breiten f bie nuv mnis mit SBaffer bebedPt f!nb/ wie 

W* c, e, g . . ♦ (5^3.68,), unb worüber fd^mer betabeiie ©c^iffe^ 

wenn fie tiefer getaud^t flnb f aU bie .^&l^e be^ barüberfteJ^en^ 

ben fSBalfer^ i|i/ nid^t ol^ne ®efa|^r ju flranben/ fal^ren 

{innen. ,^a$ @ef a(( für eine a^wiffe @tre(fe eine^ gluffe^ 

ijl ber 2ib(lanb ber Oberflfd'd^e be^' SSßaffer« \>or ^>er SBaffer-- 

« pap ober ^ortjontaltinte« @o ;. S* ifl für bie Snt^ 

fernung Aw ba^ ©efd'fl =: wv. 

£^ie mittfere ®ef4^n)tnbigCeit M SSaffer^ in ei^ 
nem. Cluerburc^fcl^nttte^ ifl biejenige f toeÜfc fo groß ifl / ba^ 
wenn alle SafTertl^eild^en biefelbe Ritten ^ eben fo oie( SBaffer 
in gleid^er Seit burd[)fließen mürbe/ al^ bur^fließt/ ba^ (!e oer-- 
fc^iebene ©efc^winbigNiten l^aben : ße ifl baj^er ba^ arit^meti^ 
f^eSRittel oon allen '©efd^winbiflfeiten ber SDSafTert^eir«;. 2)et 
©tromflric^ ifl bie Sinie ber größten ©efd^winbigfeit auf 
ber Oberfld'd^e be^. SSJaffer^« Z)ie fd^langenfirmigen Biegungen 
eine^ S^uß^^ / wie a c 8 1 1 n . • • Vißt man ©erpentinem 
93e9 fotc^en Serpentinen ifl bie ©efd^minbigfeit be^ Sluffed an 
ber äußern ^Biegung / }• 93. bep s t fldfrfer / al^ auf ber innern 
U^ r , b« 1^« ber ©tromflrid^ wirft ft^ immer auf jene äu^tv$ 
i&iegund ^in* 

§. i83. 
Xai ©runbbeti eine^ Sluffe^ bilbet im ®anien genommen 
eine fdS^iefe ^tätfy^; baj^er erl^dlt ba^ barüber 'fließenbe SBBaffer 
eine Ibefd^feunigte fSewegling (§.45.)/ unb na4^ ber Steigung 
jener %U^^ jum .^orijont / eine oer^ältni^mdtfiige ©efdl^winbigr 
teit. SBdre nun ba^ ©runblbett eine^ @trome^ eine ununterbro^ 
^m fortfaitf?nbe fd|>iefe €bene/ fo würbe ta* SBaffer fo(<|^^ 
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®tr8me/ bie oft burd^ eine ©ttedFe \)on triefe« SWeifen fort* Fig. 
fließen (fetbflt ie^ einem nur m(J§iäen Oefd'ße) am Shbe ju ei» 68. 
ner fo(d^en @efd^minbi,()fett/ alfo ^u einer fo((j^en ©ematt ait« 
W(t4^fen <|.3o.u«3i«)/ baß i^rer SButl^ nicf^t^ ju wibdrfiel^en 
im ®tanbe märe/ ttm fo: weniger/ wenn bie Ufern . berfefBen 
€iU(fy m<^ gerablinig mären* "Mein ber meife Url^eber ber 9?d' 
tur ^at ben äBafferbal^nen eine fold^e Sa^e/ dtid^tung unb St^ 
QUt angemiefen^ ba^ hai SSaffer üon il^rem Urfprunge an/ na(|f 
alTen Stid^tungen ber (Srbe fri^ in ben großen ^ammlungipla^f 
in ba^ 99?eer / {mar abfließe / aber nur mit einer f otd^n ®e^ 
(dj^minbigteit / baß bie !0?enfd^en ba^feCBe aKent^alben oerfd^ie« 
bentKdb ^ur 93erfijil^rund i^rer dberfläffigen/ unb «^erbe^l^ol^» 
lung, ifytev abgängigen Seben^bebdrf niffe / wie aud^jum 93etrieb 
Derf(^tebener 9!Rafd|iinen/^# bgL Unü^en Unnen. 

r ' 

^etradS^tet man ben Sängenbttrd^f4^nitt eine5 0trome^/ fo 
fielet man fogleid^ ein/ baß taß wn A bi^ s ffießenbe SBaffer 
nidS^t bie ©efdj^minbigfeit erl^alten fann/ meldte il^m >>erm6ge 
feinet @efäae^/ be$ Mftanbe^ Bs, von ber SBafferpaß- ober 
^orijontaDlinie AB, in Jpinfid^t auf vw iuUme, meil ba^ 
SBaffer oon A bi^ c jmar eine gemiffe ®efd^minbigfeit er|^ä(t/ 
aber megen ber Srl^Sl^ung be^ ©runbbecte^ bc witl^ einen 
S(fei( bavon perliert, fo(g(id[^ iangfamer ju fließen geimUngen 
wirb. ®ben biefe^ gi(t audp bet) e, g, i • • • ^ 

9?id^t minber l^ängt bie ©efd^mtqbigfeit eine^ %lu^i au6^ 
»on ber Stid^tung feiner UfVr/ b.i«/ oon ^er Srmeiterung unb 
9}erengung / mie au^ Don ben fe^tangenf6rmigen Arämmungen 
(Ser^jentinen) berfefben ab. 

Senn e^ fe^jfen ab, cd, ^f « « « bie ®tromengen eine^ 67, 
Sfuffe^/ fo mu^ ba^ ^Baffer be? ber ©tromenge ab eine grßße^ . 
re ©ifd^minbigfeit annehmen/ bamit bard^ biefe engere unb 
Heinere Surd^fd^nitt^ftäd^e in einet gemiffen • 3eit eben fo mef 
SSBaffer abfließen fann / cl16 burd^ bie näd^H oorl^ergel^enbe »ei* 
tert unb grtfßere Z)urd[^fd^nittfräd^e in ber nä^mtid^n 3^it itf' 
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Ftg* einem tinregefmiltigen %iuf[c flr5^tentl^et(^ t>ont ftel^enben SSBaf' 
^'7' fer Qtiilbetf unb wexben jiDtfd^en jwep ©tromengen ab |inl 
G d bürc^ gerabe Sinien b d uitb a c (eftimmt* 

S>er Ouerbur(J^f(^nitt «ine^ S^uffe^ i(t eine S^ertt« 
. lalffad^e/ meldf^e auf bie Ufer be^fe((en fenfred^t ift^ unb von 
ber Oitvfiä^e iii auf ben iBoben reid^t agp in $(^«69« (ann 
ben iQu^rburd^fc^nttt einea S^uff^^ votfttü^tu Untiefen nennt 
man fotd^e ®teKen / hit nur menig mit 3Ba|fer bebecft finb/ wie 
48* c, e, g . . ♦ (5ifl.68,), unb worüber fc^werbelabeneSd^iffe/ 
n^enn fie tiefer giitau^t ftnb ^ M bie ^5l^e be^ baräberftef^en^ 
ben ^alfer^ ifi/ nidj^t ol^ne (Sefa^r ju (Iranben/ fa|^ren 
Unnen. .I&a^ (Sef all fdtr eine gemifTe @tre(fe eine^ S^uffe^ 
ifl ber 2ibilanb ber Oberflcic^e be^* SSgaffer^ vor ber SBaffer^- 
pag- ober ^ori^ontaKinte« @o ;. 99* ifl für bie Snt' 
fernungÄw ba^ ©efd'ö z:z rry. 

Xiic mittlere ©efdj^winbigfeit be^ SBafferd in ei^ 
nem CLuerbur^fd^^nitte^ ifl biejenige/ wetife fo ^rof ifl/ ba& 
wenn ade Saffertl^ei((^en biefelbe J^cEtteu/ eben fo viel SBaffer 
in gleid^er 3eit burd[)flie§en mürbe/ aU burd^fliept/ ba^ {te oer- 
fd^tebene ©efc^minbigfeiten l^aben : fie ifl bal^er ba^ arit^meti-- 
f(^e 9}iittel ron allen ^Oefd^winbigfeiten ber SDSaffertl^eif^ 2)et 
(Stromflric^ ifl bie Sinie ber grfften ©efc^winbigfeit auf 
ber Oberfldd^e be^. SSJaffer^. X>u fd^langenfSrmi^en Biegungen 
eine^ S^u^^^ / mie a c 8 1 1 n « « /l^ei^t man Serpentinen. 
iBep folc^en Serpentinen ifl bie ©efd^minbtgfeit be^ Sluffe^ m 
ber ju^ern asiegung / i« 95« bep s t fld'rfer / at^ auf ber innerit 
bep r, b« 1^. ber Stromflrid^ mirft fu^ immer auf jene d'ufiere 

VöUguns ^in» ■ ^ 

5. i83. 

2a^ ©runbbeti einel S^nffe^ bilbet im &anien genommen 

eine fdj^iefe %t&^i*f bal^er erl^dYt ba^ barüber 'flie^enbe SBaffer 

eine befd^leunigte fßemeältng (§. 45.) , «nb nac^ ber SWeigun'fl 

jener %iä^^ ium ^ori^ont / eine t>erl^(!(tni^m({$ige ®efd[^minbia- 

feit. SBdlre nun ba^ ©runbbett me$ Strome^ eint ununterbro^ 

f^en fortlaufenbe fd|>iefe gbene, fo mürbe ta« SBSajTer fold^er 
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®tr5me/ bie oft burd^ eine @tre<fe \)on meTen SO^eifen f ort« Fig. 
fiteren (felbft ie^ einem nur m&ix^en ©efäde) am 6nbe ju ei« ^^^ 
ner fold^en ©ef^^n^inbi^feit/ alfo ^u einer fctdf^en ®en)a(t ari« 
tod^^fen <i.3o.u«3i.)/ ba§ il^rer SButl^ nic^t^ iu wibifrfiel^en 
im ®tanbe ttxire/ ttm fc weniger/ wenn bie Ufern . berfeVben 
ftU(^ noc^ gerabKnig mdren« 2(aein ber weife Url^eber ber ül<i* 
tut ^at ben äBafTerbal^nen eine fotd^e Sage/ Stid^tung unb Si^ 
ßuv angewiefen^ ba# ba03afTer von il^rem Urfprunge an/ nad^ 
äffen Stid^tungen ber (Srbe (i^ in ben großen ®amm(und^pta|/ 
in ba^ 99?eer / jwar abfliege / aber nur mit einer fotd^n e^ 
fd^^winbigfett / ba^ bie 99?enfd^en ba^felbe aOent^aßen ^etfifyu» 
bentUd^ iur OSerfüJ^rung i^rer tUBerfläffigen/ unb ^erbe^l^ol^» 
iung, i^ttv ab^dn^igen Seben^bebiürf niffe / wie aud^^um Setriel 
t>erfc^iebener 9!Rafd|^inen/^. b^U Unü^m Urnen,. 

S* 184- ' / 

93etradE^tet man ben S<i'n$enbtir4»f4^nitt etne6 ®trome^/ fo 
fielet man fogleid^ ein/ ba^ ba^ von A bi^ s fiteßenbe SBaffer 
nid[^t bie (Sefc^^winbigfeit erl^alten fann / wefd^e il^m )>ermSge 
feinet (Bef&U^^ be$ ?(bftanbe^ Bs, von ber SBafierpa^ ober 
i^orijontaninie AB, in ^inftd^t auf vw ju£d'me/ weil ba5 
SBaffer t^on A iU c jwar eine gewiffe (Sefc^winbigteit evfydltf 
aber wegen ber Srl^ft^ung be^ ©runbbette^ bc wMiy einen 
Sl^eil bavon oerliert^ f olgfidE^ (angfamer )u fliegen de^wungen 
wirb« Sben biefe^ gi(t aud^ be^ e , g , i • « « « 

9lid^t minber ^dnst bie @ef(^wii]bijlieit eine^ %iu^ei audj^ 
oon ber Stid^tung feiner Ufer/ b.i«/ oon ber Erweiterung unb 
fOerengung / wie au^ pon ben fd^CangenfSrmtgen jtr^mmungen 
(0erj>entinen) berfefben ab. 

!Denn e^ fe^en a b , c d , 9 f « « « bie ®tromengen eine^ 67, 
Sfuffe^/ fo mu^ ba^ Sßaffer bep ber @tromenge ab eine gr6pe« . 
re ©^fd^winbigfeit annehmen ^ bamit burd^ biefe engere unb 
Heinere l&urd^fd^nitt^flJd^e in einer gewiffen 3^i^ ^^^ f*^ ^'^^ 
SBaffer abfliegen tann / aU burd^ bie njd[^|t vorl^ergel^enbe wei« 
tere unb grtf ßere £)urd|^f<^nittfrd!(i^e in ber^ ndl^mHd^n 3eit ^U' 



«9^ 

Fig« flieget' SflbtfCtrometige cd eBenf» grtf/ *I^ bte fet^ «h, 
^7« ober iti<^t fe^r merRii^ von t^r 9erf4^iebai / f» xi^Ut fU^ btt 
@ef(|^i9tnbid{rit br^ 9Bafftti {wifc^ tiefen {loep @tromeiideii 
ab unb c d Uof nad^ ber ^Ibmeii^^ be^ @ninbbette< von 
ber Sponiontaümit ($. i83.)/ weil in btefem SoOe feine anbc^ 
re Urfac^e eine Ifenbening in ber ©efc^minbigEeit be^ SSafTertf 
j^ervcrbrtngen tonn* 95e9 ber nd<|»flf elgenben erweiterten ^trorn^ 
en^e e f laxm ft4^ bo^ flie^enbe Soffer mel^r in bie tkitt ani^ 
breiten f unb e^ mirb bo^er feine ©efc^winbigEeit Heiner / beffen 
ungeachtet aber ^ie§t burd^ bie erweiterte iDurd^fc^nitt^ffiifd^eef 
in berfetben 3^t eben fp oieC SSBaffer burd^/ a(^ be^ einer grt» 
^ern ©efc^winbtgfeit burd^ ben engen Otierburd^fc^nitt c d )U' 
^ie0en f onn« Unb fo iß bo^fefbe be^ g h u« f* w. |u «erftel^m 

3te^t man bie dugerften ^uncte ime9rt |teben(iegenb^n 
@trcmengen burc^ gerabe Sinien de unb cf ^ufanimen/ fo 
^at man ben eigentlichen ftd^ fortbewegenben SSafferfftrper be» 
ftimmt; fo(gU4» ftnb bie bnr«^ ^tromengen beflimmten Sinien 
bie eigentlid^en ^tromgrdfn^ ((« 189.)* 

3$ aber ber (Strom ju irgenb einer HSfid^t burd^ Hn^ 
ü(fy angebrad^te X>dmmc (Sul^nen/ Sporne) (ep i unb k enger 
gemacht werben/ aU bie @teaengliunb ef ftnb; fol^rea bie^ 
te jwer) &uütn auf iu ben @tromengen ge^d'^lt «u werben/ unb 
e^ beflimmen nun bie gerabw d i unb c k bie ^tromgran^en/ 
ober btn (td^ fortbewegenben äBafferf^.rpie^ 2)aburd^ wirb ba^ 
SBaifer von ef bt^ ik (angfamer fliegen/ aud^ (ep gh ftdj) 
duffd^weaen unb a(fo l^6l^er (leiten / ati oor^er gefd^ol^* IDiefe^ 
^luffc^welien bavert jebodj^ nur fo lang / bi^ ba^ Saffer |)urdj> 
feine £)ru(l^i$lS»e eine fofdpie @ef(f)win^ig(eit angenommen J^ai, 
baß oermSge biefer ©efc^winbigfeit unb ber ©räße ber X>üt^» 
fc^nittdfldt^e in einer gewiffen Seit ein? eben fo große SSBaffer^ 
, menge abfließen Unn^f aU in berfefben Bett bep ab j^inein- 
^ießt (93o.rau^gefe$t/ baß burd^ ik eben fo oierSBaffer ah^ 
fließen foQ/ aüi bep ab J^ereirtlcüuftO Unterl^olb ik wirb e^ 
nun wieber eine {(ernere @^d^winbigfeit annel^men/ wemt bie 
©tromgrinie ftd^ erweitert/ unb ba^ @runbbett burc^ eitt 
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fivi^etei ®efitt btefe((e etma nid^t 6ef6rbeft/ in wer#em ^al^ Fig; 
le bie SSSafferl^gl^e burd^ ba^ fd^nellere Abfließen Heiner würbe* ^* 

' 00 wie burd^ ba^ ©runbbett unk bie ^tromengen etnel 
SIujTe^ ba^ fließenbe SSBaffer gel^inbert wirb / eine fort unb fort 
"befi^Uunidte^eweguns anjunel^men^ e^en fo wirb bo^felbe <iud[^ 
burd^ bie fdfilangenfSrmigen Jtrümmun^en (Serpentinen) ber 
Ufer gel^inbert/ bie junel^menbe Bewegung immer fort an^u« 
nel^men. ^o }« 93« wirb baß SBaffer in einem nad^ c , s , t « « « 
e 9 r • « « ^efrämmten Strome einen Sl^eit feiner ©efd^winbig« 
feit an ber Uferwanb be^ e oerUeren , mit bem Ueberrefte f or.( 
.^egen 8 üien, biefe(be bi^ ba^itif wegen be^ ^aUe6 Obtt bie 
fdf^iefe ^Uc^e. wieber oermel^ren (in fo ferne bai ®runbbett unb 
bie Stromehge nic^t fo(d^e ^inberniife entgegen (leQen / baß ' 
ber 3uwad^i5 ber* @efd^winbigfeit wieber <iufgel^oben wirb)/ ober 
burd^ ben Stoß an bie SSBanb iWifd^en s t wieber einen £l^e{( 
ber erlangten @efd^n^inbig(eit oerßeren/ u/f. w« 2>er S(uß ^at 
bal^er bep lo biejenige (Sefd^winbigf eit nic^t/ bie er ^aben toüu. 
be/ wenn er gerabe oon e na^ o gesoffen wdfre/ weit ba$ ®e^ 
fdtt be^ §^u§e^ oon c bi^ q aufweine gri^ßere Strecke oon e 
übet r U6 o oerti^eift i(i / auf meld^er bem SSBaffer mel^r ^in« 
bernifTe )u üUttoinbtn oorf ommen / oiß auf ber fdr^eren Stre« 
cEe t>o.n e< bi^ o« üixß biefem @runbe tiUn aOe. StrSme^ bie 
weniger Krümmungen mad^en /, felbü bep einem Heineren ®t? 
fdUe/ fd^neHer bem SBeltmeere JU/ a(^ anbete bep oielen j(rdm« 
mungen unb gr^ßer^m '®ef(i[0e« Sit fönnen bemna({^/ wo wie 
bie Bewegung tmß S(uff<^^ gteid|)f ^rmig antreffen / fidler fd^tie« 
$et^/ ba^ ber befdf^teunigenbeo ^taft wibetflan« ' 
ben wetbe/ unb ba^ äBiberjlanb ber S^ewegung 
unb befc^leunigenbe ^raft einanbet gletd^ 'fe^a 
muffen (§.34- 3wfa|^* 

2(ttft bem IBorigen (dßt ft^ nun bie titfi^t fföa|rne|mung Ui^t tu 
n&vtn, worum ber 8auf eitiee unb bedfefben S^uffed fo un< 
sTetc^ gefmibert wirb> unb auf eine gefc^winbere ^Bewegung 



I 



f* 



•J 



Tig* tüUUr eine Un^i^mm erfolgt, unb [c med^feTiteife forf, mo« 

67* i^on ietie an tini^tn Siretfen aU beWeunist , m^ blefe an 

gemiffen ^recfen aU ^U\d)fbtm\^ angefe^en merben {ann. ^s 
^ere$ trifft man ieboc^ nitr auf !uraen (StredPen i^mbl^nViäf ba 
an , »0 ein 3Iu| tmif^en enge ®e^trge unb ^elfenwdnbe^ mb 
Te^teree ba, »0 berfelbe bttrc^ ermeiterte X^dfer unb ^^enett 
Iduft !Be9 ber ßinmiSnbunc) eine« Sluffe« in einen anbern« 
pbec in bie <See ift bie ®ef(^n)inbtd!ett bedfel^en inSgemefn 
am neinflen. / 

2(tt(( ifl na(( beti Hd^erigrn Grünten er!(dr6ar, warum 
Sltiffe 6e9 l^ö^erm 9Baf[er eine gr5gere (Bef<(n>inbtg(eit fxiben^ 
als (ep niebrigeren SBaffer^ö^en. 

• S« 1864 > 

^tt ber 2(ufI6fung ber ttad^fotgenbe« liufdaU wirb gejetgt 
merben^ burd^ n)e(d^e.9!ßtttet man bie (Sefd^roinbigfeit unb ba« 
räu^ bie jugel^Srige ^aU^i^e tinti Sluffed beflimmen. ffnne; je^ 
hoi) erftel^t man au6 bem 93orl^ergel^enbeh / ba$ fid^ ntd^t ange- 
tm Ufiif mo biefeI6en anfangen ober aufl^Sren« 

2(ufgaie, 2)ie ®efdSm>m>>iöfeit beö 2B(xfferö in einem 
©trome'jM mejfem _ .^ 

2fufrßfung. 
r ^ermittetft einer fd^wimmenben Jtugef. 

1*). SWait ftecfe am Ufer beö ©trome^ eine gerabe ßinie ' 
EP in einer fold^en ©egenb ab/ mo ba^ SSBoffet in gerablini« 
ger SKid^tun^ rnit gfei(^f5rmiger i6emegung fortfliegt/ unb ba5 
jene dbgefie&e'Cinte mit biefer SRid^titttg jiemK^ paraflel i(l, 

2.) »hierauf fiitte m^n eine j^ol^fe Med^erne Äugel (ober 
ein aniip^ berfep ®ef(S'ß) mit fo wUin SSBaffer, ba^ t)on ber 
f-^roimfnenben Äug:ef nur fel^r wenig auö ber SBBafferffi't^e l^er» 
t>orrage , unb ton einem madigen ?8Binbe in il^rer Bewegung 
nid^t merffi^ geftört werbe; oermac^e bie Oeffnung gut mit 
^iegeHadE ober einer @d^raM6e/ ober aud^ mit ^or(. 

3*),2)iefe gefiiflte Äuget bringe man mtt ^ffe eineöHei^ 
ntn ®d^iffe^ auf bie Cfterfldd^e be^äBaffer^ bei^nal^e in hie 9}?it^ 
te ber (^trommeite oBerj^atb ber au^geflecften Sinie / unb nad^- 
bem fie bie.®efd[^minbigfeit betf SBaffer^ angenommen/ unb Un 



- etilen <StaJ ber au^gefltecften Sinie (in Untxeö)Ux Stic^tung auf Fig» 
, biefe ßinie) erreid^t l^at, Bemevfe man bieS^it an einer ®e- ^'7* 
eunben * feafd^enul^v (Oberin beren €rman,<;etun3 »ermittelfl ei* 
ne^ ©ecunben - ^enbeW §• 53.) , binnen^ weld^er bie (df^wimmen-- ' 
be Rusct eine ber. geineffenen ian^^ ^(eici^e Sntfernund auf bem 
SSSaffer iuräcEgefegt l^at» 

4.) fjflun bit>ibtre man bie gemeffene Z&ttfie be^ junücE^e« 
(egten SBe^e^ burd^ bie baju de^itxQc, in ®ecunben auefgebriicEf 
te 2)auerieit/ fo ift. t^ermSg §« 27« ber £luotient bie gefud^te 
©efd^minbigfeit be^ @trome^ an ber Cberfld'd^e xn berjenigen 
Siid^tun^ / in weld^er j!d^ bie fd[^n)tmmenbe SuQ^i mir bem fie^ 
ßenben gBoffer fortbewegte* 

fUenn mn fol^e 2Cu&meffungen fomo^t in ber ^itu, aU andf m^t 
an ben Ufern »ornimmf ^ fo finbet maa, baf ber ^trom in 
eitlem tinb bemfelben ^uerbur4f4^nitte ni4t überall biefeibe 
^efc^ipinbtdleit ^at sOerbinbet ma.t ferner« imep jtugeln ver« 
mitf el)l etne$ Saben« iinfereinanber bergeflalt^ bag eine M 
m einer beliebigen Xiefe unter bte 3Bafferfl4(be |^inabfin!et, 
n)äbrenb bie anbere €ttoa$ mentgeö b^i'^orraget ^ (0 finbet nian^ 
tai bie untere 5tuge( gemeimdlicb e(n?ad jurMbleibt^ ünb bci$ 
« \)a^et bie (^efcf^roinbigleit be» !Baffer$ in ber Zitfe , befonberd 
gegen pa^ (Strombett f^inab, deiner t(l, aU an ber Oberfld» 
cbe be0 (Strom^d* 

JI. 33ermitteljl be^ g>itot'f(6en ©trommeffer^. 

2)er iDon ^ i 1 1 (ingegebene (Strom «jSefd^minbigfeitl' • 
niefier be(lel^t auß einer offenen, gWfetnenKfil^re qn mit einem 68, 
furjen/ feitmd'rt^ gebogenen metattenen Srid^ter ober fege(f6r^ ' 
migen ©d^enfel nm, mel({>e an einem in Bolle/ l^albe unboier* 
te( BoOe eingetl^eiften (Stabe befefliget ifl« Um bie (SteOe fic= 
nau ju be^etc^nen f M ju metd^er bem eiget|tKd^en Sf&afferfpie» 
gel an ber fldi^te von äugen jlel^en md^e / menn berfelbe ft(^ 
oon ber eingefenEten Stifte nid^t erl^^l^en n)ilTbe/ bringt man 
eine an ber l^intern^(<fd^e be^ %rete^ t)erfd^iebbare ^orrid^tung' 
(Sit«M) mit einer (SteOfd^raube x m* &en fo mirb anberoor« 
bern gWd[)e be^ 93rete^ eine meffirtgene I)ratl^flange befefligt> 



1 



SOS 

Fig. an wüäftt ftd^ ein Seiger p auf- nnb aK<$ieBen (jfit/ um bie 
6& ^i(^e be^ bur4^ bie (Sefd^winbigtett be^ ^txomtS in bie Stf^re 
l^inauf geflogenen SBafTer^ {u bejeti^nen* 

fßtan itnh tintn fo(c^n ®trommeffer be^ bem ®ebraii^ 
in bo^ fliefenbe aBaffer bergeftoft in eine beliebige Siefe^ baf 
qn bepMufig fenfrec^t auf ber Oberfld^e be^ ffie^enben SBaf* 
fer^ f uffb bie Oeffhung m ber Sti^^tung ht6 ^treme^ fenfret^t 
entgegen gefegt fep* 

fBienn nun berSßaflerfpiegel/ }. iB« bi^ rt reicht/ fomär^ 
be Be9 einem ftiSftel^enben $EBa{fer ba^fetbe i»erm6ge ^^bro^att« 
f4^en ©rünben in ber Stifte ebenfaO^ bi^ bal^in (teigen^ unb 
mit ber Oiexfld^e bei du^ern Sßaffer^ im ®(ei((^gemi(^te fepn* 
$93ei( aber bo^ SBaffet/ bi^ e^ an bieSKftl^re gelangt^ burd^ bo^ 
«^erabtaufen iiber eine f^iefe (Sbene ()« i83o / eine gen>i(fe @e^ 
fd^minbigfeit z= g erlangt l^at/ vermigf weld^er ba^felbe in bec 
9tt()re metter aufm^Krt^ etma bi^ p getrieben wirb/ unb metc^^e 
.®ef4^mlnbtgfeit eben fo gro^ iftf aU ibenn ba^ SBajfer Aber bie ' 
ittit^ti^t ^i^e Au frei) ^efaUeh wdt« (^,53.),* (b i(l 



I.) g = j/'4l>hj 



oermSg §. 33« s«)/ ^^^ ^^^>^ '^^'^ ^^ 
unb 2*) h = 2^ f Saa^S^e Au = rp =: h feget; 



ba^ l^eift: bie beoba^tete ^£l^e ber SSBafferfituIe in bem ^itot'^ 
f c^en @trommeffer ober bem 9S3aiferfpieget ift bie ©efd^minbtg^ 
feit^l^S^e be^ Saffer^ im ®trome an berjenigen <ZteÜt, wo 
bie tric^terf (frmige Oeffnung bem fenCred^ten SBafferfloge auf- 
gefegt ifl ^ unb ti mirb baraul 

lO bie gefud^te ®ef(^m'inbi'gEeit er^aTten^ 
wtnn man au$ bem ^robufte ber 4fa(^en ^e:'. 
fdbleunigung ber ®d^mere (§• 38.) unb ber bei^? 
iac(^teten ^5l^e ber 99Bafferfd'u(e bie ^uabrat« 
iDurjet iiel^t; unb 

2.) au^ ber bekannten (etma burdj^ hie 
fd^tuimmenbe £ugel er^a(tene) ®ef(^minbigEeit 
iDtrb bie ba^u gej^Srige Sadl^i^e be^ @trome^ 
gefunben/ n>enn man. bai Quabrat ber ®ef(^mttt« 



0Ä^were bipibirtt 

Um btefe ^ec^nun^ a^^ulPur^en^ fantt man eine XaSeOeSiuetfaiTett, 
welche für t)etf(t)tebene ^b^tn Ut tJjSaJferfditCe l^ie b0$u gef^ö« 
rtge (Sefc^mmblgfelt enf^aU. 



UL ^etmtttelfl be^ ^oUtnann'fd^en S^^d^^^« 

Ser 53 D 1 1 tt! n n 'fc^e gifügei (gig* 76.) jur SReffung 
ber ©efcffminbt^Eeit tm$ ®ttome^ befleißt im äBefentUd^en : 
I«) $tu^ einem metaDenen 9t a j^ m e n b f g h i a^ gew&^nUc^ att^ 
(Sifem a.) 21ue^ einem $ (lüdet pq, metd^er U9 h mttMit ei^ 
Iter <S(|^raube an einer bett>e$li<^en SQBelle befefliget ift^ 
metc^e mit i^ren d^raubei^gewinben U\^ m in ^n 1 i r n^ 
r a b eingreift/ unb Ut) ieb^^maJ^ßger UmbreJ^ung be^ S%«I^ 
&n da^(i be^ Stabes fQrtgefd[^ie6et/ mpbur4^ bi^ ^in^a^t bec 
UmbreJ^ungen U6 ^iüQ^U unb barau^ fobann bie ®ef(^minbig- 
(eit bei^ SBaffer^ gefotgert n>irb«^ 30 %et) a unb i> laufen bie 
jimep äußern 8tal^m-@(i^enle(n in ^ütitn au$/ burd^ 
4t)eld^e eine J^SIjeme ®tan^e de gefled^t/ unb mitte({l jwep 
®d^rauben bep a unb b ^efef^igt mirb* X^a^ gan^e ^nflrument 
n>trb mit J^d^f? bief^r (Stange im @trome unter äBaifer f eft ge- 
(»alten« (|nb(i^ 4«) ift baßt B<^^t^vab vermitteljl bti ®d^^n|e(^ 
pg um ben ®tift bep g etmad ben)eg(i(i^/ woburd^ bie 3<ü^ne 
bed: Stabes / n>enn ber @dj^enfet c g bi^ m feiner bef^immten 
©rdlnie / üermittelft ber i^d^nur be^ 4 aufge^pgen wirb / an bie 
@dE»rauben0en>inbe ^um Eingreifen angebrtl(cft merb^en Um; 
auf^erbem a^er mirb ieyer»^d^enEe( burd^ bie |l<!l^{e;ie $eber be^ 
k abmart^ gebracht/ unb ba^ 9tab mittelfl M (^tetiia^^ 
n^i bep f feft gefteflt; ber glugcl aber fann fid^ upge^inbert 
npd^ fprtbemegen« 

^ad Stab entj^dttt 1 00 S&^n^ , t^nb bie basmifd^en liegen^ 
\itn l^unbert Stnfc^nitte finb \>^n 9, \u 5. mit f ärgern / unb Don 
10 ju lo'mil; (d'ngern 0tri(^en unb fortlaufenben 9}ummerii 
be^eid^net« X)ie ^met; g(eidj» großen ^d'd^en be^ S(iüge(^ l^abeii 
n«d^ ber »reite qr, 2 Sötte/ unb ftnb fo geflettt, baß (le ge^ 



7b. 
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Pig^ naUf in ber 9iitUngmmg hn SaAtntmig^ ^ K^fe pq ongefe? 

76« ^en / bte Si^itt Sit M Ufbeit ; ita^mtii^ bie SUi^en / an toefc^ 
ia$ SafTct/ mtmtbet «m M ober t |^ ftofet/ ftnb fo gegen 
«inonber geneigt/ ba^ fte einen SBin(e( pns z= qnt zr. 94 
®rabe Hfben/ bantit bie Stfnge ps ber von tem SBaffer fenf^ 
n^t geflogenen S(i<^e etwa5 grSf er ol^ bie 8ange s t ber ntd^f 
geflogenen SI<S^i|^^/ unb f otgtid^ bie 9tei6ung hti fftc^btS unh ber 
^ifytauie UU^tet iitmunhm mirb. 2)ie auf bem ^ort{ont re^ 
bn^irle 2inge ber fc^ief flej^enben^ %U^ pt mu^ genau gteic^ 
ber 93reile/ ni^m(i<^ ps = qr =r s 3<>ff fepn; e^ Uttifft 
bemnac^ bie ^nht^tt &i»^fiä^t 4 ^tuabratjone« 

, Um biefe^ Snftrumene intn ®titau^ ju abjufliren/ 
(Berichtigen)/ flfcEt man fic^ fdng^ be^ Ufer^ eine^ fliOflel^en^ 
ben / l^infiKnglid^ tiefen SSBaffer^ eine gerabe 8inie i^on beliebi- 
ger Sitnge ab / fleOt ben mit o ober 100 (meldte {mep ^ncte 
übereinanber faaen) bejeid^neten Sinfd^nitt tSber ben ^teirja^n 
U9 f , ^Ut an einem Siibi^uncte ber abgefl^dften Sinie ba^ 3n- 
ftrument mitteffl ber (Stange d e tinter bem SSSafferfptegef^ jie^t 
ifi bem 2(ugenb(icEe / M man ftd^ mit bemfe(ben gegen ba$ an» 
Ute Snbe ber Sinie fortbewegen n^iOf / bie 0d^nur feft an^ ^äit . 
biefetbe/ tuil^renb ba5 3n(lrument flet^ nnter bem äBafferfpie* 
gel fortbewegt totrb / immer fefl an bie Stange ^ tinb Id^t fte 
etflf nad^bem man bai anbete (£nbe ber abgeftrcften Sinie er^^ 
reid^tl^at/ mieber (0^/ woburd^ ba6 Stab in bem feKen ^u^en' 
iüäe feflgefleUt wirb« 2)te Tinia^i B^tie (ober SSertiefungen)^ 
welche ba^ 9tab md'l^renb tiefer ^Bewegung iurt^d^etegt l^at/ gibt 
bie Unfia^l ber Umbrel^ungen be^ %iüSßUg unb mit ber Hänge 
ber burc^bewegten Sinie ba^ SSerl^dtini^ jur 95ered[^nung jb^r @^^ 
fd()rainbigfeit be6 in ' einem Strome fltef^enben SBaffer^ ju er» 
fennen. ©efegt bie Ziit^e ber obgefle^t^; 2inie l^abe üo %u^i 
iinb bie 'Xn^a^l ber i^on ber Umbrel^ung. be^ %iügeU bnt^ bie 
®d^rÄube fortgefd()o6enen Sd'l^ne 16 betragen/ fo geben biefe 
jwep 3a^ftn ba^ erjl erwiJl^nte 93evl^(Ittniß *)• 

' ^IW ■! fc ■■ ' ■■ >^ , III ■ I I H l I 

•) Um flc^er (u ge^en, jiejf man ba8 SitfJtumenf mehrere 
SSJlai^U buväf, unb nimmt aud ben etwa gefunbenen verfemte« 



ISBin man nun mit einem fo atjtifiirten Snflrumente bi^ Fig. 
©efAminbiaf eit eine^ Strome^ unterfuc^en , fo bringt man ba^ ?*• 
ü^^ßluU gefleatif Snflrument mitte(jl einel kleinen ®c^iffe^ 
auf biejenige ®tel(e unb in biejeni^e Siefe^ n)ofür man bie 
©efd^tDinbi^feit miffen wiQ/ ^df^lt Don bem 2(u0enbUcfe an/ ol^ 
man bie ©d^nur anf^tel^t/ mittelfl einer ^ecunben -- Saf4ienu^t 
0bev eine^ am Ufei* emd^tefen unb (eoba(J^tete.n ®ecunbem^en< 
UU (§• 5?.) bie Äfiiaj^t ©ecunben / weld^^ verfließen, bi^ burd^ 
goWffung ber ©c(>nur bö^ Stab wieber gefleat wirb. ©efe|t 
baöfefbe fe^ wäi)xenh i5 aejdil^Iten @eeunben um lö Sdif^ne f ort-- 
^efc^oben worben/ fo fc^Iie^t man : (ep 16 UmbreJ^ungen l^at 
ba^ 3n|lrument eine Sd'nge 9on 80 guß burd^taufeu/ wie oiet 
3u$ in ber iän^t ^at ba$ SEBaffer nxü^renb 18 Umbr«i^ungen 
iuvM geregt ? (weit H eineriep ift / 06 im ftiOfle^enben SBafler 
^ba^ 3n(lrument bewegt wirb / ober ba^ SSBiiffer am jliage^alte* 
nen Snflrumente fic^ bewegt)/ niS^mticfe 16 : 18 = 80 : x, 
woraus X zr 90 ®d^ul^ Sänge- gefunben wirb« hierauf fc^He^t 
man: w%enb i5 0e<* l^at ba^ SSBajfer eine iäng9 von 90 Su^ ' 
burd^laufen, wie t)ieISu^ Sd'nge in 1 <Sec.? nd'^mUc^ i5 : 1 
=^ 90 : g; worauf man ^ie @efcffwinbigEeit be^ SBaffer^ 

— 9^ _ 

S = :v 



y 



= 6 S^P f^nb^^> 



2(ud biefem fließt bemnacj^ f o(genbe allgemeine 9tege( : 
SO^an muttipticire bie bep ber SJerid^tigung mit 
^^m Snflrumente bur<l^rauf ene Sdinge =: L mit 
ber 'ätiia^l Umbrel^ungen = U im f(ießeitben 
SSBaffer/ unb bit)ibire biefe^ ^robuct burcf^ ba^ 
$rob4tct«au^ ber2(nial^{Umbrel^ungen=:u im fie? 
I^enben SBaffer mit ber bc^obacf^tetenJCnjal^r 0e« 
cunben=8 imfHeßenbehSBaffer^fo ifl berOue- 



benen Umbre^ungen bad arit^imetif^e ^tttef. X>aUp wirb 
man fittben, baf ed etnerU); ifl^ ob man ba0 3nflrument lang« 
fom ober S^ntU burcb ^a^ fie^enbe SBaffer lUf^t, unb ob ber 
$(ugel )^or« obrv rucfwdrrd ber Stange ge^t. 



1 



Äo6 

g = ^^ ; Wer in unferm SSeofpieU wJre g zs ^ * ^ =: 

U.8 lO. lÖ 

5. 187. 
SBBenil bie Öberflafi^e be^ flief ettben fSaffer^ nii$t für 6e9<- 
ttal^e j^ortjontdl angefel^en werben fann^ fonbern ^egeh beh S^o^ 
1^* rijonthh um txn^n gegel^enen 93tnfe( qah geneigt tft/ laie 
btef in ben fOfä^r^erinnen ber unterfd^f^d^tigen 9idber ber ^oH 
tft ; \t muf man bie beobad[^tete / auf bie OBerffd'd^e p q be^ 
ffießenben SBaffeir^ ^tnhzi^U Zin^t ber SBafferfdfute a c in bem 
9 i t e t'fd^en @trcmmeffer mit Um cosinü^ tifit% fe((^en 9lei' 
Sm^imnM'^ mli(tipUciren / um bie (otll^red^te J^6l^e ad ber 
^afferfdufe ju erl^often / meldte ber gefud^ten ®ef4^n>inbigf eit^* 
I^S^e gfeid^ ifl. SDenn menn man a e at^ ben siuus totas be« 
frad^tet^ fo mirb ad ber cosinus be^ SBinCel^ ead = qali 
(weit qah + qad = 90/ unb att(^ qad -f^ dae =190 
tft)> unb e^ «>erl^di(t {xif ad : äe^^lcos (ead =: qüh): 1 ; 
werau^ bie gefu(^te @ef((^inbi0feit^(^<fl^e ad =s ae« cos qah 
gefunben wirbi 

3((e C^er^winbigFcifßmefrec if! t>a^ ermahnte ^itotT^e 3nf!r<idient 
weit ver^ü^n^^er^ aT$ bie f((wtmmenbe Stvi^tl, weil man mit 
bemfe(6^n in J^b^t UlWx^tn (gteOe fötoo^t in einem Strome 
AU au(^ in eiqem Mühlgerinne bie Gefc^minblgfeit be6 IBaf^ 
' ferd ^efiimmen fann. ^Bep ber Sefltmmitng ber (9ef4minbtd^ 

feit etnee ^trome« an ber Oberflä^e Idnnen bie erwd^nfen 
3(rten ber ^iudmetfund einanber »e^felipeife ^iir SBeßdtigung 
bienen. 

Ueber^anpt eignet f!^ bte fc^mim'menbe ^ttget iwt fBeßim* 
muilg. ber @ef(^n>inbigfeit U% baffere für fotc^e Sfdffe, aber 
für fpic&e ®trecFen berfelben, beren ®ef4mfnbtg!eit nur g er 
ring \9-f unb ^ti^nal^t cX% g(ei4^fdrmtg aitgefe^en mer« 
ben fann (§. i85.). 2)er ^Itot'fcje etrommeffer faon 
In mitteCmäfi^en ®tr&nien auf iebe (elteMge 
Xiefe, befonbere a^er in !I)flü^(geriAnen, ni<^t ober m 
fe{^r (ongfam fiieSenben äBaffer angeöenbet werben. 
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1t)ev fßoltmünn'id)e STu^ei ^m%e%tn ift t^or^uglic^ Fig. 

^fufgabe* 2)ie SEBajfermenge ju tefitmmen, wctd^ij in 
einem ©trome bur(5> einen beflimmten auf tte Otromric^tung 
fenfred^ten CLmxbuv(fy\^nitt feinet 95ette5 in jeber ©ecunbe 
biir^ fliegt ' ^ 

2(ufl8fung* 1.) de fleffe agp in Sig-ög* ben Cuer^ ^9* 
buvd^fd^nitt etne^ (ZttomtnH ^ot 

1.) 9!J?an Beflimnte bie nStl^igcn 2(6meflVin3cn be^ auf bie 
©tronirid^tunö fenftr^d^ten .Cluerbur<i^f(^nitte^ ^ermitterjl ®tam 
gen ober be^ ®ertft(epe^ auf d'l^nUcl^e 2(rt/ wie eine tvummlu 
tiige ®rani^ t^rmSg praet. ©eom. 38o., unb üerjeid^ne na(^f 
^er Un j6iterburd[^fd^nitt felbjl/ m^ 386^ pract ©eometrie. 

3*) »hierauf beflirnttte rtton ffit ben beiläufigen ^ituU 
punct ober ©d^merpunct eine^ lehen trapejformiöen %li^en^ü' 
c!e^ abe, ec, fd . 4 ; be^ £luerburd[^fcl^ntfte^ bie baju ge« 
j^ßrifle ©efd&winbigfeit nac^ §. i86. 

3.) ^nbtii) n|uUip(ictr^ man jeben fW^^^rt S^c^entl^eif bed 
i^lierburc^fdj^nitte^ mit betr baju gel^Sriijen ©efd^n^inbigfeit/ utit» 
abbire atfe biefe ^robuct^ jufammett^ fo ex^ait man ben fiiSt« 
fd^en Sni^öft ber iit jeber ©eeunbe bur$ ben öuerburd^fdj^nitt 
butd^flrSmenben SGSaffermenje. 

SBenti man nun biefr SBaff<^rtYi^n<)e burc^ bie %lid)e be$ 
£lUerburd^fd^nitte^ bit>ibirt / fo ift ber Cluotient bie mittle^ 
re@efd^n}inbigfeit be^ 0trome^ m berjenigen ^teSfe/ 
wo man ben Ouerburdj^fd^nitt aufgenommen l^at (§• i&!2«)* 

J. 189. 

3(ufgabe. Um eine SWafc^ine in gfdd^fSrmiäer »eW^* 
^H iu erhalten/ ifl iti i'eber (^ecui^be eiHe gleicj^e äBaffer- 
menge erf orbertid^ , i»erd[>e burd^ bie bejlimmte 2(ü^fTuß6ffrtun8 
t)on a' aSreite = m n , unb ^' ^öj^e = x m mit einer @e^ «o» 
fdjfwinbigfeit = G = 9' „ auf bie ©d^aufeln be^ Sßafferra» 
M J^inftörjetj wie breit mup bie SwfJupSffnuna yw fepn/ 



2o8 . . 

'^S* wenn bie ^oj^e be^ Saffer^ bep bem Stnfluffe (entwebet na- 

7^- türlic^ ober Hnftli^) nx6)t üUv J' l^bc^ = yw ^«frartnt 

werben tann ober barf > unb bie ©efd^winbigfeit be^ 888a(fer^ 

bafe^bft 4^ b^trifgt/ bamtt eben fo oie( SSSaffer iußie^e aM in 

ber nd^m(i4^en B^it abfliegt? 

2Cuf(6fund. ^ermci^ge be^ vorigen ^aragropl^^ wirb 
bie abflie^enbe SSBaffermenge erl^aften^ wenn man bie X>uv^i 
fd^nitWfldd^e 2' . i/ == 1 q' mit ber ® efd^winbtgf eit be^ Baf- 
fer^ ^ 9' mwrtipliciret ; atfo fliejjen in einer .®ecunbe ab : 
1 q' • 9' = 9ÄUbiff# g^ fep ferner^ bie ju fudj^enbe »reite r w ber 
Sufiu^S^nund = x ©c^ül^e, fo ifl bie gräd^e ber Suflu^Sff^ 
nuni = I ..X , unb bie burd^ffießenbe SBaffermenge in ' eUn 
berfetben S^it von i ®ecunben = | . x . 4 ; biefe mu^- aber 
DermSfle SJebing ber abjliepenben 58Baffermenfle QUi(fy fepn; 
atfo ift f.x«4 =9 ^ubiff.^ worauf x = r w:=:3 (Sci[^ul^ 
gefttnben wirb« 






dritter Sljf^nttt 

9}on b^m.@to^e bed fliefenben SCBaffetd auf entgegen« 

gefegte fepe ebene gtac^en. 



^enn man eine eUm ^iä^tf }* S5» ein ^tMd^en 
a5ret/ in fließenbe^ Sßaf][er bergeflalt l^dtt^ ba^ bie dtic^tung 
be^ flr&menben^SBaffer^ fenfred^t auf biefe gld'd^e ifl/ fo qc^ 
^vt beflo mel^r ^raft baju/ biefe ^lUiti^e fefl ju j^afteu/ je 
grS^er bie ©efdS^winbigfeit be^ SBaffer^ ijt^ unb 'eben biefe 
fSßirEuQS M Sßaffer^ ifl e^^ weld^e man ben ®to^ be^ 
SBaffer^ nennt. 

67. ®t3$t flie^enbe^ SBaffer fenfred^t auf eine etngetaud[^te unb 

unbeweglich ge|^a(tene fefle ebene gliid^e m n , beren 3(d[(^enin^ 



^aü im ^Sergleidj^ mit bem Cluetbur(|^fc^ttte be^ fiteßenben 
fSaffet*^ K^ilt i(t / bamit nd'J^mCicf» ba^ attfloj^cnbe Sßaffer ringi^ 
^^nim fre9 al^ fliegen fann^ fo Eann. bie ^raft be^ ^e^en eine 
fold^e ebene &mt etit(le]^enben @^oge^ au^gebräcEn werben/ 
bur(^ ba.^ ^fobu^tt auß ber geflogenen ^id^t, 
muUi^lieitt mit bem Otiabrate ber (Sefcf^min« 
feiftfeit be* SSSaffer^/ , 

S>ennt>ecm6g S^ i85* faffn man bieiSJemegiing bed fTtegen« 
tenSBoirer^/ im. ^Durcj^fd^nitte unb auf fur^e ® trecEen genommen/ 
a(^ gleid^örmtg anfeilen f iinb Iftey biefer 93emegung erl^oU man bie 
'Ket9egttngi$gt;i^ge (ba^ SfRoment) ober l^ier bie jtraf t be^ (Stoge^/ 
menn man bievSOfaffe mit ber ©ef^^ipinbigf eit mu(ti)»(iciri; (§• 29.) / 
Slun aber ^t^itt man bie' äSaffermafl« :=; m^ wet^t in ber 
nä^mli^^n 3eit^ wofttr bie (Sefd^minbigfeit be^ SSaffer^ begannt 
ifi/ an bie ^((ilci^e flogt/ wenn man bie S^iSd^^ m n '= f mit 
ber @ef<^tt^tnbig{eic rz g iftultipficirt/ nd'l^mUd^ m = f .g, 
(§• 171.) 7 alfo ifl vermöge be^ Obigen bie auf biefe ^{(Sc^e 
flogenbe Äraft k = m,g :^ fVgvg =3 f ♦g». 

i. 192* 

^m^ bief^ ®(eicl^ttng erlitt mcin^6en ffSaiferftog etn^a^ 
|U grog /aud^ ifl burd^ biefribe bie ^raft bei^ ®toge^ nidj^t im 
©ewid^te angegeben. 2)a aber ber obige ZUibxud ni^t geonbert 
wirb/ menn man i^n mit 1 mu(ti|>fteirt/ imb töei( ba0 @ewid|)t 
eined SBiener .Subitfuge^ ^(ugtoaffer fel^r nal^e s: 67 z-i p 
SBsener ^funb wiegt (§* i63«) ; unb ba biit $Bef(^(eumgung 
ber ^^totxe b =3 i5/5 > a(fo bie 4f ac^e S5efdj^(eumgung = 
15/5^4 =: 69 = 4 b/ baffer berS3rud^ |i = Q/99 nur uitt 
o/o8pon ber Sinj^eit (i> oerfc^kben ttl:' fo ix^iU man bie 
Araf t' be^ SSSafferfloge^ 

Ain f6/ wU berf«(6e aM (Sränben 6er J^tl^eren 9)?at^inatif tv 
f^*lun mvb f iinb ifi iMjbtc^i im Wiener 0(i»i(f»t« <M$s^vMti 

. - *4 



Fig. 
67. 



^^*>' Sa ferner ber gactor ~ bett Kaum ober bie ß6be \>orfleat, 
htrd[> roefclife ein ÄSrpet fre^ faUen mii^te/ nm omSitbe berfel« 

ff 

ben eine @ef(^tt)tnbigf eit = % §ti erlangen (5. 3i,); fo brfirf t » 
berfetbe bie:®efc^wtnbia!eit9Ml^e au^/ bber bie ß6^e/, t>ort weU 
d^er ba^ SBafTer frep faden m#te/ um am Snbe bt^ galle^ bie' 
©efd^minbigfeit g ju erl^alten» ^oxi Iwxxk bal^er^ audj^ fagen : 
bie\Äraft be^ fenfref^tehSBafferjlofe^avf ei- 
ne fefle (Sbene ifl bem ©-emtc^te einet 5Baff'er* 
frfule gfeid^/ »et^e bie ^efte^ene ßtene jur 
®runbfr4'4>ey unb bie \tx ©ef^winbigfeCt be^' 
5B3affer^ iUäelfySrige gatri^Sl^e jtt il^rer SÄ'nge 
l^at S^ fc9 j. 83. bte geflogene gfdicl^e = f == 4q'/ unb 
nad^ $,i86. bie ©efd^winbiafeit be^ SSSaffer^ ='i2>5- fo ifl 

bie &<x\i bei Stößel = 4.— .5? = 029 g)funb. 

^enn bie anftoßenbe S^üffigfeit nic^t gemeinel SBaffer/ 
fonbern j. ©. atl^mof|>l^d;rifd^e £uft wäre/ fo barf man nur 
bal fpectftfd^e ©etoid^t biefer gläfft^feit in ber obigen ®(eif 
d^ung für p fe^en ; wrmSg §. i63 ifl ndl^mri^d^ ftir biefen 
gaö p = 0,0012.56,38 = 0,068 ober nal^e =: 0,07 ^f. 

S^un (d|t ftd^ bie @emalt fd^d^en/ bie ein ©turnmtinb 
t)on bekannter @efd|)>winbid{eit *) auf betäubte ^hxmt (x\3Mi: 
bet. ®efe|t bie 2)ur4if(|>ntttlfld'd^ ber £rone einel belaubten 
77. teaumel ^ mittlerer ®r6ße betrage 400 q'; el fepe ron. bie* 
fer nur bie ^^iStfte/ alfo 200 ^' oW fefle, bem f83inbe wi« 
berfle^enbe . Sldi^e )u betrad^ten (weit ber iwifd^en Um i?aube 



*) fl'lAcb ^eobocbtungen legt ein fogendnnfer fteifer iStnb 
in jeber ©ecunbe 24 5wfi. ein harter 2B in b 35, ein md« 
Jigcr ©furm 40 bid'5o, ein flarfer ©turwi Ö9 bt& 
70, ein Orfan loounb me{)rere 5«? in einer ©ecunbe ju« 
r«cf. X)cr f!dr!f!e bid(;ec beoba^fete OrFan ^atle 123 guß in 
einer ^ecunbe ^urücfgetege. 



Sil 

iinb htn Tiefen burd^ftretd^enbe SSiinb auf beit SSatim (eine pie« 

Sßtrfttng l^at) ; e^ fepe ferner bte ®ef(^wtnbijf eit be^ SSßtnbe^ 77I 

rz 90 gu^, unb ber ®d^werpu«ct ber miber(lel^enben ^Id^e in 

ber SWitte ber Ärone von ben SBiirjern 80 guß entfernt/ fo 

ffnbet man bie Äraft bed, ®to5e« ' 

« ffi* 200 •Ö 100 " '^ ^, / 

K = -;^.p = ,0,07 = 1829 g>f., wefd^enber . 

'£^D 02 

^aum auf ber ganjen wiberfte^enben gMd^e , obet im ®(^wer* 
puncte berfe(6en / ju erteiben l^at. 

Snimmt man nun an/ ba@ bie SSurjeln be^ 93aume^ 3^ 
tief in bie Srbe gelten/ fo Unn man ungefd'l^r in ber l^aften 
Siefe/ atfo ij gug unter ber SrboberfMcJje il^re oereinigte 
Äraf t fe^n / weicl^e ber an ben ©d^werpxinct b er Ärone brfi« 
rf^nben ®eiualt be^ 988inb(loße^ miberflel^t. Sa ferner ber 
^Baumftamm aU ein jwei?armi.$er Stehet anjufe^en ijl/ an 
welkem bie wirfenbe Äraft am <^(i^werpunct<| ber Ärone/ bie 
n)iberftel[)enbe Saft aber im S^ereinigun^dpuncte be^ SBurjetmiber« 
flanbe6/ unb ber WuJ^epunct ober SDrel^ung^punct/ um weU 
6)en nd'^mnd^ ber löaum/ wenn er fammt ben SBnrjeln um^ 
gemorfen mdrbe/ jtd^ bre^en mdgte/ na^e an jenem 95erei:r 
ni jung^puncte / etroa ^ ©c^u^ gege.n bie ^rb^berfTd'ct^e ent« 
fernt fic^ befnibetj fo i|l 

K*8o = L.|*(S.8o.)/ 
ober 1829.80 — L«J ♦ - 

enblid^ L =: 1829.160 =s 292640 ^funbbie 0e^ 
n)alt/ mefd^er bie äSur^eCn be^ %aume^. n)iberfte(^en folleu/ 
unb jmar nur grSgtenn^ei((^ bie SBurjeln an berjenigen 0ei« 
U be$ Säumet /, 9on iDetd^r ber fEBinbflrom fommt« 

fGfbenft man nun: 

1.) ^a^ bte Suft aT0 elaflifc^e SIufTidfeit (ep einem €ieurme fe^c 
. sufammengebrildft, unb affo eine ))ie( gr^gere X>\ä^ti^Mt^^at, > 
a(d ffitt in bie Stec^nung genommen ifl^ unb ba^er burc( ein 
«>iel ^5gere0 (9en>i(^t un(; sugleic^ Durc(^ i^e (Staiixeität mittt; 
2.) bat ber !Baum|lamm oH ein fo langer J^e^eUarm ber mir* 
lenben itraft bucc^ feine fe^r betr^tbtlic^e ^4mece ftf6}l mit« 
wirft, fi^ umauftürnen; unl n^tnn man enblic^ 

»4* 



Fig» 3.) h^fnfi, öaf tiefer fo grögen Gewalt faft nur Me Jg>ol&f^ef& 

^, ^rr fBitr^ern miberflel^en feilen: fo n>ict e0 erllar&ar, marum 

' . (effige ^turmminte öfters fo grofe 9[^ermäfliinden in Den 

. Söditern anricj^^n, unb ganje ^trecFen \>on Söaumen umflör/ 

$en, Defoat>ec§ wenn bie'SBurjeln einer JgJoIjart i^rer tÄafur 

nacft , nic^t fo tief in ,ben SSoben bringen / ober n>egen J^in«^ 

> bernlffe ni4^t fo tief in benfel^en bringen f5nnen, aU oben in 

bte ^ec^nung genommen ifl ; um fo me^r im 'Sx^\}' ober ^pätf 

Mte, wo bie ^be burc^ ^^me» nnb ^{egenwaifer o^ne^in 

miäf ift, tmb ba^er bie ^ur^efn in i^r nicbt fo, mie im 

SBinrer ^ep^rof), bie nof^igeSefligfeitsumSDiberflanbe ^aUn. 

I)ie oWgen fel^r großen Unterfc^ie^e ber SBirfungen b«^ 
iBinbfloße^ auf bie -@toßj!ddj>e ber Srone , unb auf bie SGBur^ 
jeln ber ^äumef get<n ju erfeiinen /. warum aJaumfld'mme 
feltener aBgebrod^en, meijlentl^eil^ aber umgejliiTjt werben- 
SBarum ater bie oom ^inbe mit ber^ S!ßur,^ern uma^ftür^ten 
Si5aum(lamnje, welcf^e mit il^ren ®ipfe( ni^t über bie bur(§ 
ben okrflen ^unct beö SBergeö gfbad^te ^orijontalfla'ci^e rs 
/ l^inau^rei^^en / faft ade »ergab unb nic^t SSergauf gc^ 
wprfen 'werbeh, Id^t fid^ t^eiU aui^ |!)ji>ro(latif(i^ett/ tj^eif« au^ ' 
med^onifclen ©rünben erKd'ren. 

I)enn flrßmt ber SBinb öbrt bem Saunte gegen ein^ 
fBergmanb^^ b. i*, in ber 3lid|^tung obn x rtad^ 7, fo wiber* 
jlel^t jene burc^ i^re gefligfeit bem ®trome/ unb biefer oer- 
liert bdhuv^ an ©efcf^winbigfeit, fofglid^i an Äraft auf Sie 
Ärone beö iBaumeß. ?)a ferner bie SBurjefn fowol^f an ber 
^ergwahb atifipart^ bet^ q, af^. abwärts be^ p, gfeid^ tief 
in ben S&obeti ju brih^en iu^eti / bie oberl^atb be^ S5aunie< 
ftreid^enben SBuriefn bep q ab^r ber ©ewaft be^ r)on x ge*^ 
jen 7 jlrfimenben SBJinbei^ mel^r SEBiberftanb teiften/ af^ bit 
tintern bep p bem in ber entgegengefegten SKic^tiing t^on 7 
gegen x jlrSrhenben 8Q8inbe; (weit im erflen gaUe ber 2)r#i ~ 
l^ungfpunct oberhalb bepq, unb bal^er b9v ^cbefdarm ber 
wirfenben Sraft fiSr^er, aW jm ^ntgegengefe|ten %aüef wo*. 
terSDre^ungepunct mel^r unten bepp i(l) f fo müßte ber »aum, * 
um i^n aufweint um feine ^^^xn SBurjeUi |u hte^m unb 



p flÄrjen,^er ®d^werfröft entgegen gtei^fam flej^o^en »er* ^*8* 
hetif »dl^renb tiefe im imepten SaBe bert SBawm a6w<Srtf '^'^^ 
in fl&xien fo frifttg mitwivtt^ Uebevbie^ ftttbet ber 9Binb|trom 
in. ber SKid^tung tion y gegen x^enn nid^t gegendber unmeit 
eine anbere ^Bergmanb entgegenflel^t) leinen ÜBiberflanb/ mo« 
bur(|i feine ©efd^mmbigfettgemd'^igtwiirbe/ mt im vorigen 
%aUe: folgtid^ fann tin ®turm bte unterl^alb ber burd^ ben 
l^8dS)|len ^itnct eine^ SBerge^ gebadeten ^^orijontatpid^e rs 
flel^enben JBd'ume el^er Vergab aU »ergauf «mfltlrjen* 

9ti(|>t fo ^ev^dit fi^*6 aUt mit jenen Räumen ^ »eld^e 
weiter aufwärts gegen ben; l^&d^flen ^unct eine$ SSerge^ fle> 
flen, wo ber SBinbftrom auf Jetner ®eite einen ®iber(fanb 
ftnbet/ fonbern nad^ aüen Slid^tuhgen frep abftrimen/ unb 
bte »aunie nieberftilrien fann* Senn ballet einige gorflman* 
ner ber 9)?einung finb/ ba^ man in l^ol^em *^o(je bem S3inb- 
juge ^ine fogenannte SB.inbfltiaße burc^^auen miiffe^ unb 
behaupten/ baf; ein !Siftrict oft auf feine anbeiße Seife ge^ 
gen ben ©türm jm i^ü^en fei?/ wogegen anbere fotd^e Sinb* 
flraf^en für gefd'^r(ic|J>qUen; fo ifl bie Söe^dicptiiniJ ber er^ 
flern bal^in ju oerftel^en/ baß man fold^e Sinbilraßen nur im 
©ebirge ta anlegen müße / wo man ber Srfal^rung juf olge weiß/ 
ba^ ber Sinbflrom in ^cfffud^ten unb Siedler gewS^nfid^ feinen 
3tig ju nel^men gejwungen mirb^ unb ftdj^ bann bie in einem 
folc^en ^eff^r jufamm^ngebrdngte Suftmaffe an irg^nb einem 
vDrtf beö fd^wd'cjyflen Siberflanbe^ burc^ Umjlurj ber 95äume 
einen Äiiöweg p terfd^ctffen fuc^t, auf eben bte ?lrt ndl^mfic^/ , 
iDte eß eine anbere piiffige SKaffe/ j. iB, Saffer/ tl^tin würbe^ 
wenn bie Sd'nbe feine($ %el^ä(ter^ ber angewad^fenen 9[ßaffe 
nid^t aUent^al&en ^ureidj^ehben Stber|l(^nb mel^r (eifien fSntitem 
Steuere Srfal^rungen fd^einen hie 9f}ti|ti^feit einer nad^ obigen 
©ränben angelegten Sinbiitraße wirflid^ ju befld'tigen. 

Sol^I aber wd'rc e6 fel^r fc^dblid^ / wenn man auf be|r l^fic^« 
fien Äuppe eine^ ^ergesi^, ber in einem S^arteffet ganj frei? 
fielet, unb bal^er ber Sinb(lrom auf atten Reiten frep abließen 
tann/ auf wetd^em aber burc^ einen jufdQigen SSinbflof^ ober 



^ 
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Fig. $GSir6e(minb einige Kiumt mthtv^tUgt würben/ eine folc^e 
SBinbffara^e anlegen woüUf nne bte^ mvtli^ ge^^eitn ffl/ bit 
aber nadj^^er gan^ natärttd^ iux %olCit ^atUf ba$ bie au^er 
®^Iu$ gebrachten KAumt aud^ vom fd^mdlcliern SBinbe umge« 
werfen würben / M auf biefe 2(rt bie obere %ld^e bei fBergel 
t)on Spoli gani entbti^t war. 

TLui bem oben $.193. gefunbenen IRefulfate bec auf bie IBurjefn ber 
!B^ume ^on bem ^tnbfloge auftübenben (Seipoft erfte^^t matt, 
wie f(bdbli(( bocbfldmmige !8dume beit Ufern ber Sfüffe finb^ 
wenn iene nobe an biefen flehen, weit Ui) einem nur mä^u 
gen ^inbe bie SBurjete, unb mit i^nen bie @rbe flelft be« 
wegt unb geIo(ferf wirb, woburcb H bem anfcbweHenben ^ufs 
fe (ei4^t wirb, befonberl, wenn berfelbe fe^r ferpentinirt 
(§.182.), in bie Ufei^wdnbe einzubringen^ unb ^an^t etvts 
den mit fortjureifTen. 

^6en fo erflef^t man aud bemfefben 9tefu(tafe , welcbeö m» 
gen ber bort angefüf;tten ^ nicbt in bie ^{ecbuttng genommenen 
Umfl&nbe ,■ glettbfam nur aU ein ^ i n i fh u m $u betrauten 
iß# hai th ber practifcben üJf^ecbaniC wof^I fcbwerlicb ie 
gelingen burfte, fogenannfe ©tocfrobs ober fBaum^^urf» 
mafcbinen von ber nbt^^igen (BtätU, bie a^er aucb sum 
Sran^portiren geeignet finb, (u conflruiren ($« i3o.)» 

^enn bal SBaffer ju bepben @etHn ber geflogenen %ti^e 
ni^t fre9 abfliegen f ann , wie bie$ bep ben an ben Ufevn ber 
%iMt angebrachten fogenannten % u 1^ n e n ober @^ p r e n ber * 
' 67. gatt i(l/ 3ig. 67. bep k ober i, fo wirb bie Äraft beö ©toßel 
größer/ ali im rorigengafle. (§. 192O/ weit ()ierju aud^ nod^ ber 
|^9bro(latif(^e Drucf in grwdgung gebogen werben mu^, ber 
einiger ^a^en na^ $; i53. gefd^d'lt werben fann« 

SSie gro^ aber ber fenfred^te 2Baffer|lof) gegen eine fefle 
^(d'd^e = f oon betr<ifd^ttic(^er 2(ulbel^nung fe^ / vbenn ber gege^, 
bene jduerburd^fd^nitt = P bei ^iegenben SBafferl audj^ in (Sr- 
wdgung gelogen werben foK^ lagt fic^ blog aKein qui ©rtlnben 
ber fßled^anit nid^t ab/eiten« 3nbeffen l^aben einige baräber an* 
gefieSte ^erfud^e gezeigt/ ba$ man in eimm fotc^en gade ben 






s i5 

ientte^Un fESafTerito^ füt bie ©efd^winbigfeits g, unb füt fig. 

. K = f . ^ .( 1 4- -V p in mt^ev ftir F =s oo hn SJcraUid^ 

mit f, ber ^top.fo ffco^ mirb/ o^ie tmj. 192. ^fn^eflen^r 
f = F ifl er boppelt fo groß/ b. u/ bie bett^ SBafferfloß vot« 
fteflenbe &inlt auf bie (Brunbf{(il<|»e f ^at bie ftfad^e Oefc^win'; 
bi^hiU^i^t iu il^ver ScEnge. 2>tefer SBa(ferflo|i {Inbet ge^en ben 
@ d^we üb am m A.B 319478. einet Äfottfe ®tatt/i wenn ber 78.^ 
Ouerburd^fd^nitf; be^ 3ufluffe^ be^nal^e eben fo breit/ al^ b^ 
©d^meöbamm ijl. 

3u einem fofc^en 'S^üe müfte nebfl bem ^obrauUf^en ®fe|| aucfr 
ber ^9broflattfc6e ®ettenbrucf nac^ 1. 153. berechnet, t^nb (u 
bem ](»ortc(en abbtrf mecben , um bie @emaU $n (efHmm^n , 
tpelc^er ber t^c^meHbamm $u wfberflefren '^ae. Sa aber an* 
fdncjUcb bet) bem niebern QBafferflanbe ber bpbroflafif4^e Drad 
no(b ftetn ifl^ fpdtet aber^ je mebr ficb bie 5tlaufe föQet^ bie 
SufluggefcbminbidFeU immer Heiner', unb bep gefüllter Jtfau« 
fe unbebeutenb n)tcb^ fo genügt e^; nur ben l^pbroflatifcben 
(Seif enbrucF ju beflimmen , um fo me^r , bin bep einer gut 
etngericbfeten JKaufe ber ^afferflanb nur eine gen>iffe ^b^e 
ecreicben Fann^ inbem man bep gefperrter Jtfaufe ba6 nocbs^' 
fliegenbe Gaffer oben h^t^ h'u aufgeiogeneii <S(bu(^breter ob* 
fitegen lägt. 

§. »96. 

"äüi bem $vi93. aufgefteOten ®al| (äffen {t((| niin ve^^ 
fdfiiiebene ntl|{i(|»e ^ol^en ableiten : 

unb au^ eUn biefem ©ninbe K z;: — -r— • P 

4b . 



f^ iil nal^mrid^ 



k = 



F G^ f e' 

alfc attd^ K : k = —rr^-P " 



■n 



ober u) K : k =,F.Ga : f.pj ba^ l&ei Jt : b e 9 \>erf(|te* 
benen ©efd^minbijfeiten unb 9erfd[fiebenen 
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76* i^en / bie Sigtir 8it. M bitben ; «(fJ^mUd^ bie gWcl^en / an wrfd^e 

ha$ SBaffet/ entweber tton M ober v l^er flöget, finb fo ge^en ^p' 
«inanber geneigt/ ba§ fte einen Sßin(e( pnsrz qnt =.94 
®rabe bifben/ bamtt bie Zdnfie ps ber )>on bem SOBaffer fent- 
rec^t geflogenen %la^e etwa^ grfger a{^ bie Sd'nge st ber nid^e 
geftoßenen %tä^e,mb f otgfid^' bie JÄeibung be$ JÄabed unh ber 
©c^rdube leidster tiberwunben wirb. Sie auf bem ^origont re* - 
- bucirle Singe ber fd^ief flel^enbeir gWd^e pt muß genau gteid^ 
ber Sreiee^ nii^niKd^ ps iz qt =r a Soff fepn; e^ betragt 
bemnad^ bU fenfret^ee ®toßP<i((^e 4 ÄuabratioBe* 

.Um biefe^ Snfirumeni; jttm @e6raud^e gu a b j u fl i r e n ^ 
C&erid^tigen), jlfift man fic^ fangö be^ Ufer^ eine^ fliö|tel^en*^ 
ben^ :l^inl(l'nglid^ tiefen Sffiaffer^ eine gerabe ßtnie \jon feetiebis . 
ger Sdfnge ab ^ fteUt ben mit o ober 100 (me{d^e jmep ^uncte 
öbeteinanber foffen) bejeid^neten Sinfd^nttt über ben ©tettjal^tt 
Be9 f , 'fyätt an einem Sribpuncte ber abgejledften Sinie ba^ 3«* 
ftrüment mttterfl ber @tange d e (tnter bem SSafferfpiegeO {te^l 
i;t bem^ugenbttcfe/ M man ftd^ mit bemfefben gegen baß an* 
bere Snbe ber Sinie fortbewegen wtGf / bie ®d^nur feft an^ l^d'ft . 
bie|ferbe,/n)(Sl^renb ba^ %Xi^x\xxiitni flet^ unter bem SSJafferfpie» 
gel fortbewegt wirb/ immer fefl an bKt ®tange/ yxnb Idfßt jte 
erfl/ nac^bem xaan baß anbere Snbe ber abgeftrd^ten Sinie tx:i 
reid^t l^at/ wieber to^/ woburd^ baß Stab in bemfefben ^ugen« 
MtcEe feftgejlettt wirb* 2)ie 3(njal^( Wi^^ (ober 93ertiefungen># 
we(€^e ba^ 9<{ab wtif^renb biefer Bewegung {urdcfgelegt l^at/ gibt 
bie ?(njal^( ber Umbrel^ungen bzß %VX^\ßw unb mit ber Hn^% 
ber burd^bewegten dinie ba^ 93erl^<i[(iniß jur 93ered^nung jber ®^^ 
fd^winbigfeit be^ in einem 0trome ffteßenben SSSafer^ )u er» 
fennen. ©efe^t bie ?<frtge ber abgejle^ten fiinie l^abe 8a gu^/ 
ttnb bie 3fnja^ ber t)on ber Umbrel^ung. be^ SMgeW bur(f> bie 
©d^rdube fortgef^jobenen Si'i^ne 16 betragen / fo geben biefe 
jwe9 '^a\jitn baß erjl erwd'l^nte 83erl^4'(tniß *). 



«<Mki 



Um fi(^er ju gej^en, jfe^t man ba« S^flnument mehrere 
^a^Ie burcl^ , unb nimmt aue btti txxoa gefunbenen 'Qtx\^\u 



SSBtQ mm nun mit einem fo ab jttflirten Snflrumente bie Fi^^ 
©efc^winbigf eit eine^ Strome^ unterfuc^en , fo bvitijgt man ha$ 1^* 
auf tnuü ßefteüu 3nflrument mitteift eine^ {(einen S'C^iffel 
auf diejenige ©telTe unb in biejenige Siefe ^ mofür man bie 
©efd^tDinbi^feit miffen wi0/ id'^U oon bem 2(u$en(Ucfe an/ of^ 
man bie @d^nur auf ^iel^t/ mittelfl einer 0ecunben • £af4)enui)t 
pber eine^ am Ufer errid^teüen unb beobachteten ©ecunben-^en« 
beW (5. 5?,) bie Miaifl ®ecunben / ml^^ t^erfliegen/ bi^ burtl^ 
So^taffun j ber <S>^nux ba$ 9tab »lieber gefleUt mirb. ®efe|t 
ba^fetbe fe^ nxk'^renb i5 gejäl^ften @eeunben um lö 3ä>nefort-' 
gefc^oben wprben/ fo fc^lie^t man: be^ 16 Umbrel^ungen l^at 
ba^ 3n|lrument eine Zin^c 9on 80 guß burd^Iaufeu/ mie t)ie( 
3u^ in ber iän^e ^at ha^ SEBaffer nxi'^renb 18 Umbrei^ungen 
{urücf gefegt ? (mei( €$ einerlei ifl / ob im fiiQfle^enben SBaffer 
^ba^ 3nflrument bewegt wirb f ober ba^ SSB^ffer am fliöge^alte« 
nen Snflrumente ftd^ bewegt)/ nä^mü^ 16 : 18 = 80 : x, 
woraus x =r 90 (Z^u^ Sd'nge- QefunUn wirb* hierauf fc^fiegt 
man: wd'l^renb i5 ®ec. I^at ba^ SBajfer eine 2anQ9 oon 90 gu^ 
bur(^(aufen/ wie vielgu^ S(iinge in 1 ®ec,? n&^mü^ i5 : 1 
n^ 90 : g; worauf man ^ie @efc(^winbigEeit be^ Sßaffer^ 

g = -^ = 6 guß ftnbefe* 

7lu6 biefem fliegt bemnacj^ f olgenbe allgemeine Stege! : 
fOlan mu(tip({cire bie bep ber SSerid^tigung mit 
bcm 3nflrumente turd^taufene Sdinge = L mit 
ber 3(nial^( Umbrel^ungen = U im flie^ßenben 
SEBaffer/ unb bi\)ibire tiefet ^röbuct burc^ ba^ 
^rob4tct'au^ ber2(nial^tUmbrel^nngen=:u im fte« 
. I^enben SBaffer mit ber b^obacf^teten^tnial^r e* 
«unben=8imfHe^enbehSBaffer^fo ifl bereue- 



benen Umbre^ungen ha^ aritl^metifcbe WtitttU X>aUp wirb 
man finben , baS ed einevlei; ifl , ob ixian ^a^ 2^9tum$nt (ang« 
fam ober fcbned burcb ha^ fle^enbe SBaffer ^i^^t, unb ob ber 
$(ugel ^i)v* ober rucfwdrrd b$r Stange gej^t. 



i 
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f'ig- tiettt btc gefuc^te.Oef^wirtbi^feit ±* g, nä^tnli^ 

g =2 — ^ ^ l^ier in unferm SBepfpicIe »dtveg 23 ^ ' = 

U«S 10«1nJ 

i 187. 

ÄJenit bie ÖBerfld'd^e beö ITiefienben SBdffer? nid^t f är fcey* 
iial^e J^orijontdt angefel^en werben fann^ fonbetn segeh bell ^0* 
70* njoni:hh um einen gegebenen Sinfet q ah geneigt tfly Wie 
bie0 in ben SiRäl^rgerinnen ber unterfd^fd'd^tigen Sft&bet ber gaH 
i(l; fo mu9 man bie Uoha^UU^ auf bie OBerfld'd^e p q be^ 
flie^enben SBaffeH fenErec^^te Cdnge ber Sßafferfd'ute ac in bem 
^ite t'f^en ©trommeffer mit hm cösinui eihe0 ferc^ett SKei* 
gung^winfet^ mtiUipli^iren / ttm bie (otlf^red^te ^6l^e ad ber 
SBafferfii'Mre jtt erl^aften / wel^e ber gefud^ten ®efd[>minbigfeit^» 
I^Sl^e g(et(^ ifl. SDenn wenn man ae a(^ ben siuus totas ic 
trachtet/ fo wirb ad ber cosinus be^ SSinfel^ ead = qah 
(weit qah H- qad = 90/ unb atld^ qad -t^ daezi90 
ifl)> unb e^ tjer^dft ftc^ ad : äe=i:lco8 (ead zz: qah): 1 ; 
worauf bie gefuc^te @ef((K^inbigfeit^l^6i^e ad ==• ae.cosqafa 
gefunbin «Jirb* 

W^ ©efctminbigfcir^meffer ifl ba^ ermahnte ^ttot'fd^e 3nf!ritiätterrt 
weit ^Qt^ÜQÜ^et, M bie fd^wtmmenbe S^UQtl, weil man mit 
bemfel^en in iibit (eliebtgen (^teOe föwo^t in f inem (Strome 
äU. auc^ in einem ^H^l^ttinne bie Sefc^wtnbigfeit be$ 9Sä^ 
* fere ^eflimmen fann. f&ep ber Sefltmmimg ber ^efc^winbig? 

leit eines ^trome« m ber 06erflä(6e Unnen bie erwähnten 
3(rtett ber :2iudmeYfurtd einanber wed^felt^eife ^ür !8eßdtif)ttng 
bienen. 

Ueber^aupt eignet f!^ bie fd^wimmenbe, ^itgel 5«^ IBeflims 
mnitg ber (^eft^winbigfeit be» ^afferd für feiere Sfäffe, ober 
für folÄe Strerfen berfel^en, beren ©efdi^nrtnbigfeit nur ge? 
ring ifl^ unb ^epnaf^e ale gUic^fdrmig ahgefe^en wer« 
ben f ann (§. i85.). X)er ^ i 1 f f^e ® t r m m e f f e r f an» 
In mittelmäfigen ®tr5men auf iebe ^eiie^ige 
Xiefe, befonbere aber in SJf^d^rgerinnen, ni^t aber in 
fe{^r (ongfam fiieSenben äSaffer angewenbet werben. 
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Dber fBoIt mann' feie Sltlc)^^ ^in^t^en t|! ^or^ugltc^ Fig. 
fät di^ofi^ niib f^netlfMeJenbe ^tti^ttie geeignet» 

^üfdabe. 2)ie SBaffermenge ^u (efltmitteti/ n)et(|^i; in 
einem Strome burd^ einen (efttmmten auf tie 0tromrid^tund 
fenfred^ten Cutxt>ux^i(l^nxtt feinet 95ette^ in jeber @ecunbe 
hUxe^flieit ^ 

21ufl6fun9* 1.) g^ fleire agp in gig^ög. ben Ouer^ ^9* 
burc^fd^nitt eine^ ^ttotntntS votf. 

1 •) 90?an Befttmnte bie nStl^igen Äftmeftlihgen be^ auf bie 
€tronind^tunö fenfttd^ten .öuerbutd^fd^nitted permittetfl ®tan« 
gen bber be^ ^etifMepe^ auf dl^nlic^e üxtf mie eine frummli' 
jiige ©rdfnje b^rmßg pract. ®eom. 38o./ «nb Derjeidfine na^^ 
$er Un Otterburd[)fd^nitt felbjl/ na(!^ 386« pxact. ©eometrie« 
/ aO hierauf Bejlimme man füx ben bepläujigen 9!)?ittet 

punct ober ®d^merpunct eine^ jeben trape}formt()en %ii^en^ü' 
äti abe, ec, fd « i ; be^ £luerbur(^fdf^ntfte^ bie baju ge« 
I^Srige ©efd^n^inbigfeit na(^ %. i86. 

3«) @nbfi(|^ muttipKcir^ man jeben fbl^^eri gtciic^ehtl^eif bei 
iCluerburdf^fdj^nitte^ mit ber baju gel^irigen @efc^minbigfeit/ unb 
abbire äße biefe ^robucte jufammett ; fo erl^iStt man ben fiiBi' 
fd^en 3nl^art ber ih jeber ®e^unbe burd^ ben iQuerburd^fd^^nitt 
burdj^firSmenben äBaflermenge. 

SSenn man nun biefe SBaffevmenqe burd^ bie %\&6^^ bei 
ClUerburd^fd^nittei bit>ibirt/ fi> i(l ber iQuotient bie mittle^ 
re'@efd^n)tnbig{eit bei @tromei an berjeni^en ©teile/ 
' WD man ben OuerbuTd[^f(^nitt aufgenommen l^at (§*i&24)* 

f. 189. 

2(ufgabe. Um eine 9fJ?afc^ine in gteid^fjrfntger »eW^* 
^H J« er^jatten, ijl iit jeber ®ecuftbe eirte gleite SBaffer^ 
menge erf orberlid^ / »eld^e burc^ bie bejlimmte 2fUiffuß6ffrtuna 
t)on a' »reite t= m n , unb ^' i^ß^e = x m mit einer ©e-- «^^ 
fd^winbigfeit = G = 9' .. auf bie ©d^aufeln bei SBafferra* 
bei J^inflürjet^ n^ie (reit inuß bie iuf!u^5tfnung yw fe»n/ 



ao8 

^'S* wenn bie S^S^t bei S9Ba{fer^ bep bem (Sinffuffe (entmeber na- 

'7^* törlic^ ober tünftli^) nii^t über J' ^b(^ = jw defpannt 

werben fann ober barf> unb bie @efd^toinbt^feit be^ SSSafer^ 

bafe(b|t 4^ Utväst/ bamtt eben fo t>ie( SßafTer iuffiepe aU in 

ber nd^mßdj^en 3^it aifiie^ti 

ÄuftSfung« ajermftae be^ ©prigen ^aragropl^^ wirb 
bie abfiie^enbe SSaffermenge erl^olten/ wenn man bie 2>ur(|^^ 
i<fymttiflä^e ^'.\, = i q/ mit ber (Sefc^winbigf eit Ui SSBaf: 
fer^ z= 9^ muftip(iciret ; atfo fliegen in einer (Secunbe ab : 
1 q' . 9' = 9ÄUbiff# S^ fep ferner^ bie ju fud^enbe ©reite y w ber 
guflttßifffnuna = x ©c^iil^e, fo tfl bie Stacke ber SwflwfSfF-- 
nung = I «.X , viv^ bie burd^fliepenbe SSaffermenge in ' eben 
.berfe(ben -^ext ))on & ®ecunben = | • x . 4 ; biefe rnnj^- aber 
i^ermSge S5ebing ber abfließenben SßafTermenge ^(eid^ fepn; 
alfo ift |.x«4 =9 ^ubi{f.^ woraus x = y w=i3 0d[^u^ 
gefunben wirb. 



^n^^M^ ^m t^ f ^miw tmi ^» ^mtmt^ 



^t'xtttt 2l&fc^nttt 

93on Um . @tDf e beö flief enben SBafferö auf entgegen^ 

9efe&te fepe ebene glö'c^en. 



§• 190^ 

SBenn man eine ebene %l&ifZf j« $6. ein (g^tMd^en 
93ret/ in fTießenbe^ SBaffer bergeltalt mt^ ba^ bie SKid^tun^ 
be5 (Irömenben^SBaffer^ fenfred^t auf biefe Srd'd^e ifl/ fo ge-- 
l^5rt beflo mel^r ^raft baju/ biefe %Ui)e fe|l ju l^a(ten/ ie 
gr&^er bie ©efdS^minbigfeit be^ SBaffer^ ift^ unb 'eben biefe 
Si3irfuii9 be$ SSaffer^ t|l eif mlife mM ben ®to^ bei 
SBaffer^ nennt* 

S* 19K 

67. ®tS^t flie^enbe^ 3Ba{fer fenfred^t auf eine etn^etaud[^te unb 

unbewe^nc^ jej^attene fefle ebene Sld'd^e m n , beren ^i&ifenxt^ 



^ait im ^etQUidf mit b^m Cuerbur^fd^ttte be^ füeflenbett 
SBaffer^ tüini^f bafttit nd()mCf(i^ baö anflD^enbe SBaffer ringi^ 
l^enim fve;^ aj^ßief^n fann^ fo fann, bie ^raft be^ ^egen eine 
fold^e ebene (Sbene entflej^enben 0io9e^ au$j;ebr$cEt; werben/ 
burc^ ba.^^rpbucEt aui^ bet g efl^^enen S^^^^t^^/ 
inuUi|>licirt mii bem <mabrate ber ©efd^min« 
>ifliei$ bef SSSciffer^/ , 

2)€nn t>eirm$g S^ i85« la^n man l)te'93f m^ting bed fliegen« 
IbenSBafTer^/ im. S)urd^f<i^mUe unb auf furje ®trecEen genommen/ 
a^ gleid^^rmid anfeilen f i^i^b Iftey biefer 93emegun g eri^dte man bie 
'Ke»eg^d($gt;6^e (ba^ SERoment) eber J^ier bie^raft be^ @to$e^> 
tpenn man bie iSIaffe mit ber ®efd^ipinbigfeit muUijißcirt: (§• 29.) / 
dflun cAex ejrl^<SIU man bie' S)3affermaf|^ 2= m^ n)e(d^e in ber 
n&^mti^n S^itf mofiir bie (Sefd^n^inbigleit M 9BafTet^ befannt 
ifl/ an bie ^l&(fy^ flo^t/ ipenn man bie %id^^ m n '= f mit 
ber ®ef(^rt^inbigfeic == g ifluttipllcirf, nd'^mlid^ tn rz f .g, 
(§• >7»0? ^'^f^ i(l permßfle belobigen bie auf biefe gWc^e 
ftofjenbe Äraft k = m,g i^ fVgvg = f.g». 

S>m^ bief^ ©(eid^ting erl^ft meinten Sl&aJTerflofi etn^ai 
itf d^of/ <^u# ifl bu^<^ biefeI6e bie ^raft be^ @to^e^ nic^t im 
®mi<fyu md^d^^en. S)a aber ber obige Ziiihxud ni^t ged'nbevt 
ti>irb/ menn man i^n mit 1 mutti^Kicirt/ iinb mei( ba$ ®ewi^t 
eine^ 3&iener\Subi{fu$e^ S^ufimaffer fel^r nal^e 2: 67 =-i p 
SBiener $funb wiegt (§** i63«) ^ unb ba \sü $&^f(^(eunigung 
ber @4^it)ere b =5 i5/d/ atfo bie 4fa($e S5«fdj^(eumgung =: 
i5/5 4 4 =: 6ii = 4 b/ bal^r ber S3rucl^ f{ =i Q/92 nur utti 
o/oBpön ber Sini^eit (i> »erfd^s^ben t^i:' fo er|^j(t man bie 
Äraft'be^ 8S3affer|to^e^ 

fim i^t ttfU b<rf»{6e ail^ ®rAnben ber '^i^tveti ^»f^mAtit tv 
^«(Mn mtrb / itnb ift itt^fficj^ im SESi«ri(tr ®«i«i(^t« au^^cbrlltf t< 
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Fig. 
67. 



et 
. Sa ferner bcx %actox -^ beit Staum ober bie f^i^t i>or(lettt/ 

htrd^ metdi^ ein Mrpev fttp fallen mfi^te/ nm amSnbe berfel* 
ben eine @ef(^wtnbtg{eit =: g )u erlangen (f. 3t.); fo brdcFt 
berfetbe bie'®efc^mmbig!eit0^^e auif ober bie£>i()e/. voif toeU 
4^er ba^ SBafTer frei^ foQen mü^ttf um am Snbe be^ %aUe$ bie 
©efd^minbigfeit g ju erl^alten» ^an f ann bal^er- att<l|^ fagen : 
bie Äraft be^ fenfred^ten ®afferflof^e^ auf ei* 
ne fefle iSbene ifl bem &ewi^tt einet SBaff'er- 
^äuie ^(eid^/ me(4^e bie gtßt^ent Sbene jur 
&tunhfl&^e r unb bie ber ®>fd[^winbig(ett be^ 
SBaffer^ iugel^8rige Sa(t^5l^e {tt il^rer Sj'nge 
^at (i6 fep j. ». bie geflojjene gWd^e z= f = 4q', unb 
nä(^ {.186. bie (Sefd^winbidfeit be^ äBaffer^ = i2>; fo ifi 

bie Äaft bei ®toßel = 4.-7- «S? = 629 ^fimb. 



$Benn bie anflc^enbe ^lüffi^Uit ni^t igemeinel SBaffer/ 
fonbern )« ö. atl^mofp^djrifcl^e Cuft wäxe, fo barf man nur 
bai fpectftfd^e &mi^t btefer S^üffidfeit in ber obigen ®ieu 
«t«nfl ffir p fe^en ; t>erm8a §• i63 ijl ndJ^mKil^ för biefen 
gan p = 0,001a. 56,38 = 0,068 ober nal^e =: 0,07 g>f. 

Tfim U^t ftd^ bie (SemaU ^^d^en, bie ein ®turinnünb 
Don UUnnttx ®ef4^n)inbig{eit *) auf belaubte ^Ödume auiü^ 
bet ©efe^t bie X>ut6fi^nitUfid^ ber ^rone einel belaubten 
77. i6aumel ^.mittlerer ©rS^e betrage 400 q^; ci fepe oon. bie« 
fer nur bie •^dtlfte, alfo aoo ij' M fefte^ bem SSinbe wi- 
berflel^enbe ^td^ie ju betrad^ten (mei( ber ^mifd^en bem Saube 

*j 9{o(b ^eobocbtun^en legt ein fogenannter fleifer SBinb 
in ieber ©ecunbe 24 gufl. ein barfer ©inb 35, ein md« 
(iger ®turm 40 bid'5o, ein flarfer ^turm 59 bt& 
70, ein Orfon 100 «nb mej^rere 5«8 in einer ©ecunbe au« 
räcf. Z>cr ftdrffle bittet beoba((?fete OrFan b««e ia3 guf i» 
einer <Becunbe (uriictgelegt. 



du 

un\> hen Tiefen burd^flreid^enbe SÜBinb auf bert 93attm feine pi». 
SBtrfMng ^at) ; e6 fepe ferner bie ©efd^witibigleit beö SBBinbe^ 77^ 
;=: 90 %u^f wnb ber Od^werpunct ber iDiberflel^enben %l&i^e in 
bee SWitte ber Ävone ron ben SBiftiefn 80 guß entfernt, fi» 
pnbet man \i\^ Äraft be^, ®to^e^ , ' 

K = --^.p = 7 -.0,07 1= 1829 g>f. , wefd^enber . 

asaurn auf ber sdnjett wiberfte^enben gMd^e, obet im ©d^wer^ 
VUttcte berfeften / ju erleiben l^at. 

JKimmt man nun an/ ba^ bie 3BurjeIn be^ 35aume^ 3' 
tief in bie Srbe gelten, fo Hnn man ungefd'l^r in ber l^aften 
Siefe/ alfo i^ %\x% unter ber Srboberffdlcdie il^re oeretnigte 
Äraft fe^U/ wefd^e ber (xxk ben ©d^werpunct ber Ärone brü* 
rf^nben &tvi>^\i be^ 963inb(lo|5eö wiberflel^t. Sa ferner ber 
Sßaumftamm aW ein jroeparmiger ^ebe( anjufel^en i(l/ an 
weld^em bie wirfenbe Äraft am (^d^merpunct^ ber Ärone/ bie 
roiberftel^enbe Caft aber im SSereinigungepuncte be^ SBur^erwlbei^ 
jlanbe6/ unb ber Wu^epunct ober iSrel^ung^punct/ um wef* 
d^en ndlj^mfici^ ber SBaum / wenn er fammt ben SBnrjeln \xm* 
geworfen würbe/ fid^ bre^en mdpte/ na^e ^xk jenem 93«rrei* 
nigung^puncte / etwa ^ ©c^u^ gegen bie iSrb^berfTd'cl^e ent« 
fernt fic^ befrnbet; fo ijl 

K.80 = L4*(S.8o.)/ 
ober 1829*80 — L«* ♦ - 

cnblid^ L uz 1829.160 =s 292640 ^^funbbie ®e^ 
XooXif wefd^er bie äBuri^etn be^ ^<x^xxt{^t wiberfie^en foUen/ 
unb jwar nur gr8§tenrl^ei((^ bie Sßurjeln oxi berjenigen ®«i« 
te be$ S3aume^ / . ))on 'we(cl^r ber fBJinbflrom fommt« 

!5ebenlEt man nun t 

1*) bog bie 8ufe of^ efaflifc^e Slüfftgleit (et)^ einem (Sturme fe^c 
sufammengebriirft, unb a!fo eine »lel größere Dtt^figfeit^^at, ' 
a(d \ji\tt in bie dtec^mmg genommen tfl , unb ba^er burc^ ein 
t>iel gt5ßered (Sewtc^t unl{ sug(et<^ Durc^ t^e(i(a)ltct^d[t wirft; 
3.) ba$ ber tBaumflamm oU ein fo langer ^e^eldarm ber wir« 
fenben itraft burc^ feine fe^r betr^(bt(ic^e vScftwere ftf6)l mU 
wirft . fic^ umsuflitrien ; un^ wenn m^x^ enblic^ 

14* 
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Flg. «abpi^iittfefti g = J G hettädt; fo tfl Me refrictttK ®ef<^wtii« 
Mflfeit G — g = G — f G = iG (J, 1^ )j folalii ^ie 
Ibeme^enbe Straft 

(JL G)* • 

k = f. * , - ^ • 3.p oermjfg $. iq5. 

4^ 

* 

ober k = 3. 2--. 3^67 =r 447 ^fitnb. 

SBenit bfe dtobfc^aufern' fo to<if Von Vinanber flehen ^ bift§ (ep bem 
UtihtäfUn SBaffetfloge gegen eine ^c^anfel bienac^fl Mgenr 
be fi<^ e(en ein$utau4en anfangt, fo bürfte biefe DUgel ^intdngr 
Ml fepn. 9Benn (hingegen bie Dtabf^aufeln ttmi^ na&er bei;^ 
fammen finb, unb ta^ Gerinne in ber (Segenb bed anflogen« 
ben ^afferd fceief^rmtg aBgetunbet i\t, wobucc^ ta^ Kaffee 
gegen mehrere ®(!^anfeln sugleic^ bepno^ie fenfrec^t, nur mit 
'yerf4^iebenen ^efc^minbigf eiten anfc^tdgf $ fo ifi ber refpective 
^afferflof no((.girb$er^ unb e« bitrfu (na^ ber Meinung be» 
fei. J^rm Oberftl. ^reo!^. von S^e^a) bepber «»ort^eU^afteßen 
<Stnrt(((nng etned folgen 'Unferf4(4c^tigen fßafferrabeö bte ben 
/ ' * ' refpecfben SSafferflog t^crftedenbe SBafferfduIe auf bte ©run^t 
fld^e ^iner dtahfddnUl bie 3fa(f)e ^5t^e ber refpec(t)>en &9* 
f^nnnbigfeit iuv\MnQi ^aUn. ' 

2(u^ bem bereite Vorgetragenen ift tiuft itixiifli^ / ba{i 
man bergan)- unb J^albfO&erfc^Iäd^tigen SBafferra« 
bern ba^ flatifc^e ^mmt ber bemegenben ^raft ber @umme 
au$ Un einje(nen fSlotmnUn gfeic^ i|l/ meiere mcai erj^lt/ 
70« toenn man ba$ ®en)i((^t be^ in ieber ^aäftfyaufü a , b • 4 • « 
etitl^altenetl SBSaffer^ mit bem 2(6|lanbe feinet ®(^mtsrpuncte$/ 
ober feinet beptdluftgen üRittelpuncte^ aB, bc « « « j)on bem 
{otl^re4^ten2)ur(i^mejfer AA muftii^rtctrt ($^95. 96« u* 1384)4 

iTtin erbeOet and^, n>ie man 5n tinferfucben babe, cb irgetib eine 
SBafTermenge v^on bekannter 0efcbwinbigfeit binreid^('(§. iSq,), 
eine t)9laf(bine »on befminter (Hinricbtung , na^bem bie $n be< 
' megenbe Saf} fammt.9>teibung oac^ $• laS. anf <$inen ^ebeU« 
. arm beo itBafferrobed rebueirt ifl, befl^nbig (u treiben^ ober 
ob fle nur per iobtfcb betrieben »erben fann/ »enn man (uc 
(pammiutig be$ baffere einen ^ti&lUv anfegfe^ tt. bg(. 
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^ i et t ^ t SC H<^ n i 1 1. Fig. 

dmQt "Hnmtibm^ ber l^pbroflattfc^en titib ^pbtaulifti^en 
Se^reti auf ba» ^c^tpemmen beö i^olje«* 



li 2)on ben |ur ^oljfcl^tpemmung ndt^tgen JBorrid^ 

tungeit. 

$• 2o5« 

Sie wefentti^en ^orrid^tuttgen jum ä!ran^port be^ «^of^ 
jd \)ermitter(t bei @ d^ id e m m e n ^ ftnb fogenannte iR U u^ 
fen unb ^or^recf^em Srfiere bieoeri/ ba^ aul mel^rereti 
®tf>ivg6i(fylu(fyun un^ (äx&btn in ein ^auptt^ai ijicfammen' 
fließenbe ^d^nee^ ober Stegenmaffer an einem fd^icFfic^en Orte 
burc^ einen fogenannten 0(f» n^e((b am m aufzufangen/ um 
na^^er ^ön bem ^efammelten fGBafferDorrat^e beliebigen @e« 
irauc^ tna^en^iutinntni ^er .^otj rechen bienet ium 2iuf^ 
Jansen M burd^ ben SBaffervorrat;!^ in bem. ® d^ m e m m b a^ 
d^ e art ben beflirhmten Ort gebrad^ten S^ol^t^; 93epbe QSorrid^- 
tunam fjnb in ber 5130^78, unb jwar t|I bi^ Äfaufe mit 7^* 
bem ®d^wetlbamme U9 AB im ®runbrifte> bep Cit.V 
Im DurdS>f<|>mtte nad^ ber ?ini^a b ^ unb Uif Sit. Wim Surc^» 
fd^nitte na<^ ber 6inie c d , fo mie tev S^otite^en bep M N 
im (Srunbriffe, unb be^ Sit« U im iSurd^fd^nitte na^ ber Sinie 
tan rorgefteat* 

3)er ®(^weabamni für bie ^^aUptdaitfe wirb im 
^auj^tt^afe an einem fd^icHtc^en Orte angetegt/ mo ndl^mtid^ 
bo^fetbe bie erf orber(i(^e 3Bjette l^at/ ifim ^inreic^enbe S^en^e von 
fSaffer aufjunel^men / ol^ne ben t>amm )U |^od^ auflfttl^ren ju 
muffen/ too jebod^ t>Ci$ Z:^al au^ nic^t iü meit ift/ ba^ ber 
^amm / meldtet t)om Su^e ber einen Z^aixvcitih quer liber bal 
Zt^olbett bil tum Su^e ber anbern Q^fülfvt wetben rmt^/ nic^t 
iu lanse merben/barf« H^^nfU^ ®<^meab<i(mme werben aud^ in 
Int 9^%ntl^d((em angeteit ^^^(1 / um mit bem flefammetteil ^ 

i5 



78* tl^eiW «m feie SBaffermaffc ber ^äuptWaufe bamit ju ^tvftavten,., 
Sfian nennt bUfe 3)^rri^tungen @^eitent(aufen« 3n Su 
gut 78. bep C C . . . (inb foI<|>e oorgeflettt / beren eine in gi* 
9ur, 79« im ©runbriffe/ unb im 2)ut(^f c^nitte na^ ber Sinie a b 
im t)ergr5§erten SRa^e ju feigen ift* 

!DKan fod feine biefet 5ttoufen ^tt na^e am Suge etned Serge» anfe* 
gen, met( ^ier ba» /Boffer nur t»on fe^r mentgen <S>eitcngrdben 
»nb ^(^(tt^fen «aufgefangen »erben fann. Obgleich ba$ SBaffer^ 
mld^t^ au» ben \^or ber jtloufe Itegenben (^eitengrd^en in btn 
fßadf ftteft , für bie ^auptAaufe ni((t t>erlpren ge^t , unb auc^ 
för btefe \Eettenf laufe ald fogenannfee S^ormaffer, wie 
ipetter unten er^eUej^ n>irb/ btenet; fo fann ed bo4» für ba^ 
\ ^ auf biefem !5ä(^ a^iufc^wennnenbe ^oI$ ntc^t fo i^crtf^eif^aft U» 
nü^t »erben , aU wem bie iMoufe weiter )»orn>£rtd angeCegf^ 
jtnb bUfetf tEßaffer in btefede^ aufgefangen mir>, 

5. ao6. 

Ser i»or einer JKtaufe anjuTe^be ^d^wedbamm mui 
fol^enben Sotberungen entfpred^^en : 1«) n(u^ berfelbe j^inrei« 
^enbe Sefligfeit l^ben/ um bem Kettenbrücke be5 l^inter bejn^ 
feAen ju fammeinten SOBajftr^ ooafommen wiberftel^en ju Hn» 
nen (§. tSa«); 2«) mäffen bur4^ ben ^^totUhamm ber ^^upt» 
Kaufe {mep j^inreici^enb weite unb l^oi^e Ceffnungen iun&^ft m 
jtlau^bette sef%t. fepn / weldj^e beliebig ^efd^roffen unb geöffnet 
werben (onnett (Sit. Y unb W bep «/ 3 unb fh>/ bamit burd^ 
fe(be ni4^t nur bie gefammelte äBaflermaffe beliebig burc^ge-' 
laffen merbeny fonbern au^ ba$ l^inter ber jt(aufe in ben 
(^d^memmbad^ geworfene / ober oon ben KeitenHaufen baj^tn 
gefül^rte .^ctl^ ungel^inbert burd^i\tel^en fann« 9&ei) ben leiten« 
{laufen/ wo man ba^ ^u fdj^memmenbe ^olj oor ber .ftlaufe 
einwirft/ wirb biejur beliebigen 2)urd^(affung te^ Sßaffer^ 
beftimmte/ Oejfnung oortl^eiil^after im Soben be^ Safferbe' 
79« 1fÜtix$ angebra4^/ mie bep c ^g. 79,.; enblid^ 3«) mu# oben 
auf bem £)amm oin fogenannte|^,3( b ( a $ in @efla(t tineB 1^« 
i« rnen Sianali avgebrad^t fepn i^if ^ep xz unb e , \i^ Sit. 
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Fig. 



.V ^ W , tinb gij. 79. Byp a d ju feigen) , bamit Uif gefcl^loffi* -g^ 
ner jtlaufe ba^ np(^ i^uflief enben SBaffer obfltefen fatin ^ ol^ite unb 
bag ba^felbe t'iber bie 06erf[ic^e be^ :Sammel laufe unb be nftU 79' 
ben befc^d'bige. • , 

< 2)em ®(^meUbamme bie nitf^if^c^eftexinb^i^tiQUit^ugita 
ben ^ wirb befonber^ bep ber ^auf>t(f aufe / pueril ^int fo^tnam* 
te 33Ü r fl e gefc^ilagen/ bardber ein 9t (i getej|t^ unb l^ierauf mer« 
jben bie bepben ©eitenmdnbe f d unb c (8it. W) entweber von 
^temober gezimmerten ipo^jaufgefiül^rt/ fobanttber n&^ft baran 
iefmbUci(^e SHaum mit Zfyon, unb ber Abriefe 3ttHfdb<^nraum mit 
flewftl^ntid^er Srbe aulgefiiat^ unb feft geftampft S93ei( ber 
.^^meHbamm burc^ bie S^oroffhungen etm^a^ $t\iift0i^t mirb/ fo 
pflegt man i^m bafetbfl (im etwai ^rö^ere Xide ju geben« X>€V 
0c(»n)eabamm an ber im ^c^i^x^ tjSb erbauten 1. 1. ^auptf (au« 
fe Up eeopo(b^borf nä^ft :2lt(anb' M 7 ^(aftej: iur 
gri^ten X^icfe^ unb bep ed eine fentred^te ^(l^e := iS^^ ^in^ 
ter wetd^em eine SSBaffermaffe oon 7527 ^ubifffafter bermaJ^« 
Unf ba ba^ %ett ber ^Ktaufe f($on fel^r oerfc^dttet ift/ gefpannt 
werben (ann ; auferbem f önnte bi^ gereinigte itraufe um | mel^r 
4BJaffermaffe enthalten/ el^ne baß ber ®<^wellbamm einen grS* 
fem 0ettenbruc{ ju er(eiben l^ätte (§• i52.)« :^ie £rau$tl^ore# 
nJl^mlid^ bie eigentUd^^en 3(ulf(uß&f nungen ^, i^aben im^SidS^ten 
6^ jur breite / unb 5^ jur Spiff^ ; ber 9taum ber bepben iiui» 
((uß6frnungen fefbii ifl mit £luabern gewjfrbt/ unb im gän«- 
)en i's^ 1^04^ unb 9^ weit« %ep ben ®eitenHaufen^ bie einan« 
ber iiemlid^ gleiten/ ftnb bie ©d^meUbiSmme^ au$ bemfetben 
^Slateriole^ weil e^ in ber Slli^e Ui^t ju l^aben war/ erbaut. 
2)ie X)icee ad <Sig« 79.) betr<J[gt i8^ bie fenfredj^te J^((|e 
ndld^^ll d 9^ bep ^tner SBaffejrmaffe von 1078 £ubi!Efafter« 

!Z)aimt bie 2(u^ffuß&ffnungen ober bie iK(au^t^ore a^ 3 
ttnb h vor ^er S^Uung ber jttaufe gel^Srig gefd^loffen f unb 
wenn ei niif^iQ ift/ (ei^t geöffnet werben fSnnen/ fo i|l tot 
jebem eigentlichen/ in 2(nge(n frc^ bewegenben S^ore ein foge« 
nanntet @(^u|bret ober ^aUtl^or angebrad^t/ wo»on ei« 
n9i bepra ^ani gefd|^U|fen/ ba4 anbere bepuuS^ unb le 

^6* 
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Fi^, aber jum Sl^eif aufgewogen/ burc^ punctirte Cinien ©orgefleirt 

78. tjl. ©iefe wetten ^ov ber güttung ber Älaufe/ um ba^ fliegenbe 

,^^ SBaffer ubjufperren, ganj biiJ auf ben »oben l^inab gelaffen^ 

■^^^ f obann bie S^ore/ )u wefc^en man burd^ t>ie gett>6rbtert Srev>* 

j^engd'nge 1 1 , un^ von au^en auf ber au^ einem S3aumflammip 

gebilbeten Sreppe dg ober mittelfl ber Leiter y fommen fan«/ 

jugemadj^t/ ber ^r6e{ bet) 2 uifib 3 i^orgekgt/ unbbie^ugen mit 

SUfoo^/ ^eu ober® ttfo^ gut \)er(iopfi/ bamit f ein 958a{fer burd^* 

fließen fanit* 

®ofl[ nun bet) gefuffter Äfaufe bo^ Sl^or geSffnet werben/ 
fö wirb juerfl baif ©(^^bret t)ermittelfl be^ ^ebett ki fo l^o$ 
aufgejogeu/ aU bie 2(u^fTug6ffnung jur J?6(?e ^aUn fofl*)* 
©obann wirb mittelfl eine^ fdj^on bereiteten/ 4 Soff im ®e:^ 
merten flarf en l^öfiernen »alfen^ burc^ bie Oeffhung bep x ber 
jweparmige «^bel bep 3 oom S^ore »eggeflofeu/ wobur<|> be* 
wirft wirb/ ba^ ber fel^r große 2)rurf be^ SSBaffer^ ($* i63.) bd^ 
Sl^or aufPöt/ iinb burc(> bie Deffnung I^ineinflr6mt/ wie bep 
fh ju feigen. SMefe Operation l^eißt man b.ie ^Uufe ftfytas 
i e n'/ unb fo etngerid^tete Äfaufen werben c^ f a g * Ä I a u^ 
fen genartnt* 

»ep btn leiten - Älaufen i|l bie SJorricfftung jum Äbfaf» 
fen bed ®afferf einfa^^er. Unter einem auf 4@<S[ufen rul^enbe» 
2>ac{>e werben oberl^alb be^ SEBafferfpiegeW bie jwep Rapfen/ 
weld^e bep c eine 4fettige/ abgeflufete g>öramibe f ormiren / unb 
bep n in iine mef dflene <3d^raubenfpinbel fi(^ enbigen / mittelfl 
' be^ ®(^raub€nfc^röffett m^ »eKeben in bre 2fu^fiußßffnungen 
l^inem ober l^erau^gefcf^raubt / unb fo bie Älaufe gefperrt ober 
gejogen^ fijfon nennt biefe 3apfen--ÄIaufen/ unb ber unter 
i:>a^ auf ben irfer ©dfiilen rul^enbe / oben mit Uretern / ünttn 



•) X)ae 2lufjie^en lüiO J&rna^Iaffen ber ^Jaflf^ore !ann mitttlft 
einer Qbin amD3a(fen bed S^pcf^ed befefYigteh 02er fe (Sig. 28.)/ 
itnb eineeau^ jwep in ber Qthe 6efefltgten (^«luTen ober ®tö« 
ten gebi(beten 4)öfpel (S^ö* 82.), auf »el^e ba« über bU 
9lofie ge^enbe ©eil aufgei»iinbcn rpiib, viel (eii^^ter «nb fie* 
fct^wiitber bewirft werben. , , 
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cAtt, tot^tn be^ SBafTertufTuge^ auf bie Ceffnung e, mt mit Fig« 
iatten tjermal^rte ©erfd^Iag/ wirb ba^ 3 ^ P f « n 1^ a u ^ genmtct. 78* 
außer ^bem ©ebraiid^e wirb jebe Oeffnuttg / burd^ ijDefc^e ^"^ 
ber ©({(lagbarten auf ben SptUi ^e^o^en wirb, burc^ einrti ™* 
au^ge^i^lun 2>Um mittel^ eine^ @d|^Io{Ted defp^^^vt/ wie U^ 
w (8it Y) ju l'el^en ifl , ba§ bie Deffnungen burd^ ünxmid" 
Uli nid^t verrammelt werben Unnen^ S)amit ba^ burd^ bie 
ipauptKaufe ju f4^wemmenbe ^ol) iwifd^en, bett 3:i^oren ttid^t 
liegen bleibe unb ftd^ fperre/ ift ein (ei(f&rmi$er 2lbweifer 
gf angebrad^t/ wetd^er ba^ fommenbe fpot^^ tJ^eitet/ unb an 
bie SJ^orf^ffnungen j^inweifet , wie bi#ß ber ©runbriß in Siq* 78* 
bep g t^erfinnUdl^t 

<Be9 K ifl bie SBo^nung eineö ebec fiWtptt Stlan^fnedftt , wtidft 
. $ttr ® Awemmungöieit fletS , unb aucb auger biefer . nötbiden 
Sadee an ber J^anb fepn mufjien* @ben fo ifl aucb bep ieber 
SeUenCtaufe bie SS^^nung etned ^ol^^auerd angebracbt, bec 
lugletc^ bie 2lufft((t»ttnb ba^ ^it^tn mtf ^d^Wc^tn ber jtfau* 
fe $u befpr.qen {nat. 

Um ben «^ol) redten feinen 3»^^^, ^ntfpred^enb anmute« 
jen/ muß berfelbe 1.) bie erforbertidl^e ^efti^tüt erl^atten/ bem 
fe^r fiarfen 2(nbrange be^ baran ftd^ flemmenben Spol^eß ju wi« * , 
berfiel^en/ unb 2«) muß bie mit bem .^olüe ju^feidf» anfommen- 
be große SBaf ermaffe l^lnreid^enben Kbguß ftnben , \>. u, i$ 
• mu^ fo oie( SBBaffer abfließen Unnetif ^U in ber ndl^mtidS^en Seit 
Uif^i^fi'w (Sdj^wedung be^ @c^wemmbad^e^ iufüeßet 2)ießit( 
erreichen/ wirb wieber auf eint gefd^tagene 93Ar^e ein SKofl/ ber 
untere 9to^ ur df^U^^f unb auf biefen einSSoben oon flar« 
tm X^retern (Soften) befefliget^ auf weld^en fowol^C ba^ burc|» 
bie Eurjen ®pinbe(n sw fommenbe / aU clu^ bai burc^ 
ben Obern 9t oft sss fadenbe SBaffer abließen fann« 

3n bem ©runbriffe bep MN Si8.78* jeigen bie biinHe^i, 
(enftedf^t burc^freujten ®tretfen ben obern dtofl / bie jwep li(^ 
tern Streifen ftnb ha$ in ^(eid^er Spi^e liegenbe ^einpffafler/ 
wet^e^ mit bem obern 9toft ba^ eigentUd^e SJett be^ 9tec^enl 



Fig* bitbet ^it ^ttcte {wifc^en M tihb N jet^en bie Totl^rec^t ftf 
7®* ^enb^n ®pinbe(n rq (Sit. U) an, unb bie paraHefen ®tn' 
(^e fteßen bie fd^ief lie^enben ®pinbe(n op vor/ meiere unten 
tinb ofren in ^Sfüernett/ ^mifc^en ben auß jQuabcrn aufgefäl^r* 
len 9fei(ern (beren na^ ber $&rette be^ %ln^ei 4 bi^ 6 fepn 
(innen) befe(ttjten Ouerbaffen nil^en. !t)ie fenfred^ten ®pim 
befn flehen fd^ad^bretf irmig l^inter ben fd^tef en / unb finb fo eim 
gerietet/ ba^ man fte na^ bem ®ebrau4^e lei^t f^c^rau^ne^meh/ 
itnb baburd^ bem (eer ffie^enben fSaffer freien IDurd^^on^ ter^ 
fd^affen lann* • 

Um hai ganje SSBaffergebi^ube gegen UnteriDafc^ung unb 
3erft8ntng iu fd^]i|en/ ijl e^ gut/ iDenn man vor bemfelben 
quer über ben %lu^ auf einige in bie Srbe getriebene ^fii^le ti^ 
mn f&alEen/ vunb auf biefen eine f4)iefe 3(ä<^e von $f^en hz» 
f ^ftig^t / mie bep s t Sit. U j^u fel[)en ifl. 

2)a / mo e^ ba^ Sbcate megen {uflrimenben ^eitenmaffer 
bep f^neOen 2(6gang be^ <S(^nee^ erforb^rt/ mvben, um bem. 
{Bßaffer nod^ mel^r Tlbflu^ ju oerfd^affen / vor bem Stechen einer 
ober melE)rere (Srdben/ obejr fogenannte<SBaffer^2(u^f<!((e 
(Sel^(<93<!(^e) SS au^gej^cben^ feitmdrt^ be^ SRei^en^ torbe^/ 
unb unterl^alb be^feiben mieber in ben «^auptbac^ 8^^^^* ^i*. 
merben ebenfaS^ / um ba^ ^^(i iunicfiu|^a(ten ^ mit fdj^rdtgx 
ober lotl^recl^t flel^enben ^finhetn / jebod^ nur mit eintr einf o? 
4^en EReil^e/ hinter biefer aber mit %a^* ober @d^u|bre« 
tern verfei^n^ n>e(d^e bep ^ol^em SBaffer aufgewogen/ iftep de? 
n)6l^n(i(^em/ b(ofi oon ber itlaufe fommenben ^memmtioaffer 
aber J^iifa^erafTen werben. 2)ie bep bem SXed^en fomol^l / aU 
bep ben Se^tbd'cffen burd^ bie @|>inbe( l^ier, unb ba burd^ge^en? 
ben einzelnen @d^eiter »werben unterl^alb mitteljl be^ ® r i e iS' 
beiU^ wieber au^gefpieft* 

S&ep T iff ber 3(u^iie]^.' unb 3fuffe^pU| be^ ge? 
((^wemmten ^ot^e^« S5e9 L bie SBo^nung be^ 2iuffi4ft^^ 
unb %erfd^(ei^perfonale^/ nebjl bem SSej^ättniffe iu 
ben EUequffiten/ u^ m. ' 
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l?ac^ Ut ^t^titUM» Titt ifl im ^efentlt<^en bfe f. f. Jj^ofir^wemm« Fig« 
' aitflalt i^inUr !5abeit im fogenannten ^te'n ec»$ßa^lbe tO« 
nun erbaut unb ein^ttiä^ieU S^etU »eil ba» ^ocofe bte ndt^t« 
gen Materialien barbot^ , t^eitö meti bte ^rfa^rung geCe^rt ^td, 
haf bte anfdn()Iid^ grdgere 21ullage auf eine foHbe ^^auart, in 
bet Solfje burdb iSrfparung an 9{eparatur reic^Uc^ erfe^t wirb. 
löa/m bcr J&aii(^4i9emm6a((^ not eine geringe SfQa^etmäfft 
|it tragen {lat, unb anbere gänflige 8oca(umildnbe e( erCau* 
ben^ flennen biefe ^affergebdube aOerbingi \äfmäi€t, unb 
Dal^er mit »eniger 5toflen errichtet iperben. (So $• !B. mdre ef 
eben ntcbt not^menbig, bur(( ben <S(btoeQbamm einer <deiten« 
(laufe ein ®etDdlb ju fdf^ren (3tg. 79.)/ fonbern bie bbf&ernen 
(»ep^tu^Pttfrd^ren P5nnen unter bem ^amme gani burc^gefilbrt 
merben. Dagegen aber mu( bep einer t»orfaOenben 0teparatttv 
ber Damm \)on oben bi^^inab (u ben SRb^ren autgegraben, 
unb nacb^^r n>ieber feflgeflampft merben. Da in f^b^ttn (Btbit* 
gen, mo eine J^olsfc^roemme angelegt n?irb, meifien« bie ^ur 
(Erbauung etned ®en>5rbed erfprberlfcben ®teiie in ber. 9ld^e 
{tnb, fo Cofiet'baefelbe fafl ni^tt aH bie Maurerarbeit, .unb 
geip&^rt ttn wefentlicben ^oti^txl, bafLman su jeber Stunbe 
ben 2(tt$jlttS nbt^i^tn ^Qed reinige^ ober rep^rtren !ann. 

IL JBom ®c^toemmen be6 $oI|f« felbfl. 

Dal im Saufe M @ommer^ unb .^rbfte^ Sefd^fadene unb 
aufgearbeitete \^o(i wirb im Sßinterbep ^(fynee mtttelft «^anb« 
f c^ l i 1 1 e ti*) . an bie @(^emmb(((|»e betr 0eitenf laufen por bie 



*) Da«ienige^ol$,n>elc()edauf ber entgegengefe$tenS5ergabba(^ung 
bed®4memmt$afel^ gef^fogen mirb, mirb auf fanft auflleigen« 
ben, in bi^ Sergmanb gefcbnitteneu, ^m unb-b^r faufenben 
SBegen t^ermittelfl ®<bHtten bur^Ocbfen bift auf ben!Bei;gaii« 
dm gefcb^fft/ unbt^Qli'ba mieber bttr<( bie ^clfineä^te mittelfl 
^anbfiblitten ah* unb an Un ^<^emmba<b gesogen« Ueber^aupt 
mirb badjenige ^ok / mef^e« )^om ^(^fmmbaebe meit ah*, 
ober in einem Z^lt (iegt, mo t$ fi4 wegen einer geringen 
fititantitdt ni(bf tentiten lo^rbe , eine B^tmme ansulegen, 
eb^r WO man but^ freilibe Ortinbe fc^meiimien müitt , »• bgl«^ 
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Fig. HuSflu^iffnungUt^ifbin iOfxa^ti bdfelfrft/ m^tfä^t 90 6il 3# 
78« ® c^ritt entfernt / bie erfte SKet^e Sd^etter / ^ter 3 <^ i n ger 
""^ nannte quer fiber ben 85a<l^/ be^Wuftg pataQel mit bem 
0d^weabamme aufgeridl^tet/ uitb an biefe H6 übrige ^ol^ in 
bem fßa^t von ben @d^Ktten nur abgeleer^/ ober na4l^ SrfiDrf 
bernip a^ify quer Ü6er unb fo |^p(^ iMtf^efd^ttd^tet/ oM e^ fidb 
tl^ua (Ä'^t* 3ft ba^ iu fd^wemmenbe i^of^quantum bep einer 
SeitenHaufe fel^r grof / fo n>erben aud^ an ba^ im @(|^wemm^ 
Bad^e fd^on aufgefd|^(id^tete Spcl^f tan&6 ber bepben Ufer/ mo e5 
ber dtaum ^ftattet, 3<tin^ in einer fotd^en Sntfernung auf' 
^erid^tet/ bafi bie @d^etter oermittelft ber @rie^beite *} 
leidet in bal SBaffer ^emorfen merben fonnen. 

SBenn nun auf btefe Hvt ba^ *^o(^ t>pr bre @^itenHaufen . 
in- unb An bie @d^wemmbd(^e ^ebrad^t ifl/ fo wirb (bep ^dnfli^ 
jgem Setter aud^ n^ill^renb ber Su^i^^un^ be^ ^o(^e^ fd^on) bep 
l^inreid^enbem 0d^nee^ ober dtegenroaSer angefan^n. ju f^^mem« 
men« 

3tt biefem iBel^uf e wirb , wem l^inreid^enbe^ 93 r ' {ß a f« 
fer*) im *ac^e i(l/,nur Sin Bapfetif unb naify ßrforbemi^ 
ff (bfl biefer nur ^alb aufgeiogen/ ^u^et filtern iureid^enben OSor^ 
waffer aber/ md^te ba^felbe erft aui ber £(aufe felbfi/ ober 
^u$ einei^ benad[^barten/ meifin l^ier nid^t gefc^wemmt wirb/ ge^ 
bUbet werben^ Sßte n^in ba^ SBaffer bftrd^ ba^ im 0d^memm« 

i 

tinb auf obige Zrt ni^t jugebracbt werben fanw, aüdf auf 
ber 2l(bfe an ben €$4memmbacb defü^rt. 

*) iDaf G(riedbfil ifl geflaltef^ wie b,a^ beFonn^e Seuerlbfcb« 
<9er4t^f4aft ^ ber ^euer^acf en genannt , in baffen ^ttlfe eine 
6 bid 8 6(btt$ lange^ 1 V2 3oQ bi^e Stange befefltget \% 

**) Un^er S^or » SJJaffer wMt man biejenige «Baffermenge , 
'weI4e {i(t! im ^cbwemmbacbe au^ b^m s^on bepben Reifen 
juffie^enben wi(ben ®(biiee< ober IKegenwaifer v^or ber ^r6f<r 
nung einer ^^{e bilbet « woburcb bi^ ^Vertiefungen tinb SBBea« 
bungen beö S'uibette^ g&nilicb unb fo audgefuflet werben, baf 
nacbber bae nadj^folgenbe eigentUc^e ®<|wemmwaffec b(og $ur 
Prägung unb •Sei^lfä^rting bei ^t^el verwenbet werben (ann. 



-.">% 
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iüife auf^efd^Kd^tete i^ol) ju« 9ipti^tin fmmtf fo merfen Fig« 
bie auf bem »wbem ^prijatnen fc^on tit »ereitfc^aft flcl^enben V?* 
©c^wernrnfned^te bie 0d^itfr mt«ri(l be^ ©rie^fceiW, ober ^"^ 

Partien ^u l^al^en JUaftern itnb mej^v in bo^ äBaff^r^ welif^e 
t)on biefen in eittjefne ^d^eiter aufgelf f t unb f ortgetrieben w«e« 

VtH* 

3Ctif biefe 2(vt mivb mit bem .^Xiein werfen fo (an^e 
f orl;gefal^ren / aU ba^ Sßaffer in. ber j((aitfe l^inreic^t/ ba^felbe 
fortjufäi^ren/ unbJbi^ atte^ im S}a(|^e itü^ti^tttt S^tii fovtge« 
fd^afft i^/ fobann merbin aud^ bie tins^ ^^^ Ufern be^ S3ad^e^ 
attfgeridj^teten «^otj^aine auf bie ndij^mlid^e Seife eingmorfen. 
9B<ti^ren)^ bief^rr i2ir(eit gef)f n einige @d^n>emmfne4rte . am 
®d^memm6ad^e »oratio/ unh (^etfen bem -O^U^/ ^^^^ ^^^^^ 
genbipo wegen ^inberniffe^ aUi gto#en Steinen/ {Biegungen/ 
u. bgl. ind ,@to(f en lammen foate ^) ^ mitutft ber @rie^bei(e 
na^A meil fonii ba^ nac|^fc(^it)immenbe ^otj ben i&ad^ oerlegt^ 
unb iwifd^en l^ol^en Ufermdinben fid^ oufi^äuft / woburd^ ba^ 
@d|)memm0efd|^(ilft oe^^ert/, kp ^oc^en Ufern aber ba^ SBaffer 
feg(ei(^ feitm4rtf! ein anbere^ §6ett ftd[^ ausgraben n)i|rbe* 

SRit SinemSBaffer einer @eitenl(aufe/ b. L mit ber 
SESaffert^iTie / wetc^^e bie gani gefdQte S(aufe entl^dfft/ fann in 
berBeit Don if ^tunptn^ nxÜ^renb meld^er bie £(aufe fti^ <LUi^ 
leert/ ein S^^l^uantum t)on 5oo £(aftern M ün bie ^KiuptflaU' * 
fjs gef^memmt/ baffer mit Di er 9Bd(ffern/ bie ju €iner 0eiten- 
(laufe gem&l^nlid^ ^ugeiogene ^oljmaffe )^pn iSooUi aopo 
klaftern abgefcffipemmt merben^ 

@o wie in ber ^(aitfe bie X^ruä^^e be^ S^affer^ unb 
mi|; i|^r aud^ bie au^fliegenbe ^Baifennaife {(einer unb fdS^wdid^^r 
wirb ($« 180O/ fp wirb (iin 3<))^en gan^/ ifnb gegen ^a$ (Snbe 
aud[^ beriwepte3a]^fenl^aIbai|fgeiogen. SBenn man aber mitbefn 



•) ©0(4* Äieftuttgen wie i^f^J, »0 ba« J&olj tneiflfne W®tocfen 
gerat|r/ttnb bei) flacfe^R Uferi^ Ul^t hinaufgetrieben wirb, 
unb tiegen bUiit, wvUt^, wo mi^dlic^/ burcl^gedraben. 
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Fig- fodeitannten Ort/ b. Uf mit bem S n b e bc^ in ber ^^mtmmt 

7^« lie^enben «^or^e^/ oon bcr JtJiauft fi^ün fe meit entfernt ifl^ baf 

"'^ ba5 Sßaffer bi^ ba^^er an Itraft verliert/ fo werben au(( bepbe 

B^U^ d^H dttf^ejogen / um / wie man ju fagen pflegt : mit 

bem S n b e weiter {u tommen / ttnb gegen ^ie ^ouptHoiift int' 

mer me^r voriurücEen* _ 

2)a (e^ einer grSßern ®(l^wemmdnftalt au((^ ein $ri^ere4 
2(rVeit^perfona(e oor|anben 4(1/ wo^u ^mifyüi/^ ble im Sßatbe 
arbeitenben «^oliJ^auer^SamiTten verwenbet/ nnb wenn bai 
@cl^emmgef(l^iiift/ wegen fd^neO abgel^enben 0(i^nee bringenb 
* wirb/ au(^ anbere2(rbeitMeute ju ^iUfe genommen werben; fo 
wirb bo^ ^rbeit^^ unb £ettung^perfona(e an aQe jene leiten» 
Kaufen / bie wegen il^rer 6rtlid^en Sage vor anbern (iinUlilg(i#etf 
@d^heewaffer erkälten/ oert^eilt/ unb ba^ @4Höemmett nad^ 
ber pben befd^riebenen fSeife f orgefe|t« 

2(nf<{ngUcl^ trad^tet man ni^t fo fel^r/ .^ol) an ben SUf 
d^en )u bringen/ M ^itimtfft mit bem dnbt eine^ jeben ®ei« 
tenbad^e^ bie ^ouptHoufe ^u erreid^eh/ unb burd[^ felbe ^in* 
burd^ )u fornmem 3u biefem S5e|^ufe werben einige 2(rbeiter am 
KcLil^e ooraul gefc^id^t/ bie ba^ an ben Ufern liegen gebliebene 
«^of) einwerfen/ wd'l^renb 3 bi^ 4 ober, mehrere fogenannte 
0t*iefe(fne(^te *) in ben 9Saöf am jj^interfien Snbe be^- 
in ber ^d^wemme Kegenben ^otje^ eingefleßt werben/ welche 
bie im $&ad^e an großen Steinen u. bgL ft4^ feflgeCegten @d^ei' 
^r mit bem ® rie^bei(e (o^mad^en / nad^treiben / unb f o Un 
^atfy )>on leinten nad^ reinigen« 

^at man bep einigen @eiten{(aufen gi'nitid^ abg^fd^wemmt/ 
fo wirb nun bep ben übrigen nod^ i'urdcfgebliebenen eine 
grS^ere Araft aiigewenbet/ um oud^ t>on biefen bo^ ^o(i 
burd^/ unb t>or bie «^auptltaufe ju bringen/ wo|u eine grSr 
§ere ^njal^t 2(r^eiter/ (inb au^ ba^ SB^affer von bereite ^b^ 



*) J^ieviü werben hit fi&rf|bn ttnb röflig(leit ^ofi^ouer au^ge« 
m^lt, n^Icbe ®liefe(.»«n Suiten eei^altf^n, .bie bi6 Ahet bie 
i(>ufteti reichen, unb büfel^j! wiM^einHeiber befeftiget werbeiu 

\ 
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^efd^memmten / unb ^ut UnUxft&^und bitmnhm Ktaufen per« ^^^S* 
wenM mivb. , f^* 

$. 309, 

93i^|^er/ waren bie Sl^ore ber ^attpiftdufe immer offen 
gel^alten/ wie aber aOe^ ^o(i bur^ felbe paffirt ifi/ fö n>er» 
ben jie gefdS^foffen (§.3o6*), :©aiJ ^ofj, weld^e^, »dl^renb bie* - 
fer Manipulation ^inUt ber ^auptRattfe/ am "Sted^en ange» 
lommen iß/ wivb bafeCbft aud^ fo^reid^ au^ge)ogen unb auf« 
gerichtet/ bamit bie nun nad^o(genbe grS^ere !l9?affe ^fa^ 
' fnbetr au^ haß S^oti buttfy hai t(!n,9ere Siegen im SBaffer. 
ttid^t iu fel^r ausgelaugt wirb / unb baburc^ an 93renn&aft t)er' 
« (iert/ ^ . 

95B(i[l^renb bie i^uptffaufe ^mol^I/ aM aud^ aUe ®eiten^ 
Haufen ft^ fäflen/ merben bie HAtxUi (d'n'gS am ^c^wemmba« 
d^ / fo weit fte ^on jener an reid^en / oertl^eiU / an we^em fte 
boS ))i>m ®d^memmwaffer an ben ttfetn jerflreut Hegen gelaffe« 
ne ^otj tl^eilS in ben f&a^ werfen ^ tl^etU fo nal^e a(S mS^« 
(id^ an benfelben in 3dine. <iuf ri^^ten / von wo au^baSfelbe fo« 
bann in baS fiiefenbe SBaffer geworfen wirb« 

3ft biefe 3urid^tung gef^^ej^eu/ unb l^at ber ®4)wemmbad|^ 
(tnreid^enbeS'QSorwaffer/ fo wirb Sin S^^^tj^^ ^z obernad^ Sr« 
, forberni^ 2| bi^ 3 ®d^u^ J^od^ aufgewogen/ unb bie ^ laufe 
gef dalagen (§.2p6.)* 3ft ber ®d(>wemmbad^ fafl ol^ne ©or^ 
waffer/ fo verfd^ajft man ftd^ balfellbe \)on Wner ber vor ber 
«^au)>tf(aufe liegenben ®eitenKaufe / beren Sßaffer bep R in ben 
^auptbac^ fommt. Snil^er fcyon werben einige 7(rbeit^(eute \)on 
ber ^auptflaufe an U'ngS bem ^ac^e angefteOt/ weldj^e baS 
^olj in haß lommenbe fSBajfer werfen / unb einige , bie haß 
Wß 2ftocSen fornmenbe Jg)o(s mittelfl ber ®rie^bei(e jertl^eilen/ 
unb weiter bef Srbern ; bie @tief eCEned^te enblid^ werben gleich 
am fogenannten (^nhe eingeftefity ml^e ha$ ^o(j nad^trei« 
UUf unb nun/ oon ber «^auptHaufe ab gegen ben Stecf^en ^U/ 
hen ®(^wemmba4^ na4i unb nad^ reinigen« 

liutfy mvh hux^ ben birigirenben @d^wemmbeamten friH« 
(er fd^on befltmmt/' weld^e oon ben ^eitenHaufen iuerft/ unb 
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f ig- i^ W€t^€t ^tunbt jebc tiaJS^M^enbe/ vermf^ t^rer Sntfemttng 
7^* tinb SßaflermafTe/ nad^ unb na(( ^e^ogen i^erben foO/ bamit 
ber SBafferfpteget in ber J^auptffatife in iiemlu^ gltUjftt ^^^f 
ioigii^ im 2>4^wmmiai^t ^eU $in gUi^ ftatits SSBaffer erJ^oC^ 
un werbe« :2Dieiet|tfleit ^eitenHoiffen/ we($e ifuerft au^^eteert/ 
unb benfetben Sa ^ {u| n>ieber füaen/ föitnen erforberlid^en ^oK^ 
n0<^ (£inmal^( benäht weirben* 

&ie äBaffermaffe im ^d^wemmftac^e vermel^ren {u motten/ 
tim bad &ä^tmmsti^&ft ju befd^eunigen / more imütß, Q>et( 
baburd^ ber 99Baffen)orrai^ iu fväfy eonfummirt mürbe/ ol^ne 
tl^n d^pitig benu|en ^u {innen* ^nn ni^t burd^ eine 6to%e, 
^0^ (auf enbe / aber nur (ur) anbauernbe SBaffermafTe n>trb me( 
.^o() an ben 9ted^en befSrbert/ fonbern bur<^ ein SSBaffer/ mef^r 
d^e^ gerabe fo l^od^ (diüft/ ba|i e^ bieieni^e ^ol^maffe/ meldj^e 
bie gan|e breite be^ (Sd^memmbod^e^ bid^t ühexhedt, über ba^ 
von Steinen raul^e ^tufibe^ un^el^inbert l^intofg fü^rt/ unb 
babe9 um fo ling^v an^lt* Ueberbieg todrbe ein l^ol^^ ^c^memm' 
maffer an ni^bri^^n Stellen bit Ufern äberfdg^reiten / jftc^ bore 
ausbreiten / unb baä mit^eitommene ^o(j bafelbfl fielen (äffen/ 
fobalb baS SEBaffer mieber niebri^i^r unb fd^miK^^er Idüft. SSenn 
bal^er hai eigentlidj^e ^d^memmmalTer bep fdj^nea abgedienten 
(Z^me burd^ bie milben ^eitennxKff^r fo ftarf oergr5$ert mirb/ 
baf eine fo(d^e SSerbreitung beS ^olje^ unoermeib(id^ ifl/ fo 
mu^ balSfelbe mieber an bie eigentfi^en Ufern beS ^^memmba? 
iift$ gebrad^t merben, 3u biefem Snbe merben nad^ Sjrforber^ 
ni$ ^zt $6reite ^me^ / brep ober mej^rere Steil^en Arbeiter j^inter« 
einanber gefleht/ oon meldten bie diu^erfle Steil^e baS ^o(j bev 
imepteu/ biefe ber britteu/ u«f.m. bis an baS Ufer. oerwitte(jt 
ber ®rieSbei(e ^umirft ^ier mirb eS ling^ ber Ufer in . Seltne 
mieber fo l^od^ att misl^i^f ^nb mfnn eS nStl^tg ijl/ in jme|> 
ober br^p Bai^^n l^intereinanber auf jerid[)tet / ba^ man iebo4> 
oon ben j^interflen Bain bie ^d^eiter ncdf leidet in ias flie^em 
be SBaffer merfen fann* 

SB%enb auf biefe 2(rebaS^o() mieber/ mie man iu fo-- 
ftcn pflegt : i u g e r i d^ t e t (an t)ie Ufer gcbra^^t) i(t^/ Einnen 
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P4 bie ^(attfeii »lebet aüe gefänt l^aten. 3fl btefe^/ fo wirb Fi?. 
in ber ^auptffaufe nun ba$ Jwe^te Sj^or gef^taijen^ 7^* 
unb fo wirb in ber Sorge imnx^v wec^felweife ba^ eine unb fo« 
l>mn baß anbete S^ot geSffnet/ bamit bet 0c^utt uon 2>^i^mmf 
0anb unb Steinen / meldtet ftd^ immet oot beni gefd^bffenen 
S^ote lagert f wiebet bttrd^g^ä^tt wetbe. ^it bettt €Sd^memm« 
flefdS>(Jft mitb nun nad^ bet oben befc^tiebenen SSBeife fottgefa^^ 
ren/ bi^ aQe^ ^o(^ t^ot bem 9ted^en am Ttni^iit^pia^ ahgefom« 
menift/ fo jwat: ha^ in bet Sieget immet wec^fefweife einen 
Sag i u g e t i dj» t e t ^ unb am anb« rn Sag (bep m jgHd^ft Kei« 
Item Raffet) gefc^memmt wetbe/ wooon man nut butd^ bei^ 
fonbete Umfld'nbe gehStl^igt; orbmeid^e. 

5!n ben tt ©e^wemtnti^olbungen finb nebfl bet ijaupt» 
Kaufe nod^ i3 ®eitenf(aufen/ wooori ii ^ intet unb 2 oot 
ienet liegen, iöie oorbetn iwep »ftbeu/ menri butdjj fie fetbjl 
nid^t gefd^m^mmt mitb^ b(o0 iut 93etfii'tfung be^ (^d^memm- 
ober iut Silbung be^ ^otwaffer^ im S^auptia^e oetmenbet. 
Sie äbtigen 11 0ettert?(oufert liefetn i^t aBaffet aU^ß in bie 
^auptf laufe, unb finb fo ^zxt^ult, baß butd^ fie' bet Stttag 
eihcv ^aibfidöfe bep i5ooo 3odf^ i&^vlitfy abgefcffmemmt met- 
ben fani;. 3m £)utdS^fd^nitl:e ^(S(t i^be bet 1 1 ^(aMfen bep moo/ 
unh bie JpauptEtaufe bep 7600 £ubi{E(aft^t/ a(fo {ufammen 
lt. 11 00 -4^ 7500 1Z2 19600 Subif Haftet =s 19600 «s 16 
= 433%oo £ubiffu# SBaifet. Sep gewjfl^n(i<^m ®<^wemm« 
maffet mirb ba^ 6 @d^u^ bteile Zffot an bet ^auptf laufe 
2| ®(fyu^ ^oc^ auf^ejogen *)> a(fo ift bie 2(u^fiu|^Sffnung 
6,4 = 1* q^ gtoß. :Oif anfdfttgtid^e 2)rucfj^% de ifl iS 



t^mmtm 



*) S)al 2r^t$^or »itb gem6^i(( nttr ^l^er, etma 3 019 4 ®(b. 
oufa^$ogen; 1.) menn man mit bem (j^nbe fcbon meit von 
bet ^Attptf laufe entfettet ifi , um bod äBaffet $u oerfldtf en , 
loeltb^d I^ge einet bHt^m^ea ($ntfevnang ficb fe^c i^ettj^eUe;, 
ttnb babutcb ge^io^t mitb $ obet ^ ) »enn bemi^otbem 3(uft« 
lle^pla^ in bet ®4memmi U«genben ^ol|e am DIeclen liacl^ae« 
pQlUn wetben foß. 
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F%* &^vif im 2>ttr^f<^ttttte fotm man fie auf is^ fefeeti/ »etl me^ 

7^* gm SBerfpJttui^ bU 9Baffexi von einer ber ©ettenflonfen/ ber 

SBaflerfpieflel in ber ^ouptflaufe ifter^ nm einige @(^u( tiefer 

Serm^s |« 180« fmbet mon^ b<i# bie obi^e SSaffermafTe 
fel^r nal^e 5| 0tanben f unb mil bem wi^renb btefer B^t nt^ 
(ttflie^enben SSBaffer 6 @tanben itau^tr um ^on) ^ab^ufltef en/ 
mj^renb n^ijfet S^t gßwi^nli^ 2000 / eft^aud^ 3 bt^ 4000 
iUaf ter ^^oli am Stechen/ ber bep 7 0tiniben von ber i^aui^tRau' 
fr entfernt iftf anlangen*). SGBecben audj^ bie {wey vorbem 
^eitenKaufen ^ unb btejeniflen ber (^intern ^ mtl^e ft<^ an Si^ 
nem Zagt etwa ^mep 9Ra^( f liOen / {tt ^älf e genommen / fo 
l^dft ba^ ^(t^memmmaffer au4^ 8 0tunben an. 3Jlan pfiegthit 
SBaffermaffe aller SUauftn i^ufammen / mit meieren lod^renb n* 
nei %agei gefi^wemmt mirb^ Sin SS äff er )tt nennen. 9$it 
6 bi^ 7 SBd'ffer »erben gttoi^tdi^ 16 bi^ sopoo jtlofter ^ofi 
von ber i^att|>lE(attfe bi^ an ben .9te^n geft^memmt. (£in Sßaf« 
fer mui ol^ne 9tafi burc^gefü^rt merben/ b. u, bie 2(rbei< 
ter bdrfen m%erib biefer B^it feine SRittag^flunbe l^atten^ um 
ba^ SBaffec migii^ft iu benü^en. . 

'Z)aitiit ^a^ 5tt f((memm«nbe ^$)o^) leichter an^itodM, unb {um 
<B(bn>emnten greigneter merbe, mirb ed etmad f (einer aH ba^ 
fogettannte 21 cb d^o($ (welcbel auf ^SMgen »erftibrt mtrb), ge» 
fpalren, fo bof be^ be n S4 Vi SoO (äugen ® cbeirern bte grcgte 
SicTe-t^on- einer j^oufe bift wr anbrvn5 bi6 6.39(1 berrdat^lud 
ben §* i63. ^ctiti^neten [pecipfcben 0e»t(bten Der Körper er« 
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*) tB^an benfe ftcb in ber 5<gur 78 utUer ber (^trecfe t^on A B 
bi^ M N f ine (Entfernung t^on 7 bi< 8 ©tunben , n>e(<be bad 
J^,o(§ im ®cbn>enimba^e in i»erfcbiebenen. iSenbungen (oifc^en 
IBergen mä^renb 3 ^tunben bur(b(4uft. 
Z)aS C9efd(( bee^auptfcbvemmbacbee bnrcb obige ® treffe, 

* b. i., i»on ber ^auptfiaufe bie )um «i^orirecben, ^ätt id^, na4r 
einer barometrif<ben !D^epng^ 69 JU. ; i^onber entferairflen un^ 
|^d<bfim Geitenfiaufe bi$ gur ^auptf laufe , burcb eine Gtrccf e 
uon 3 ^htnbfu^ 76 jt(after gefunben* 



fit^t man, b<if bie ^olmüm^in in ^alitvoätntm 3ui p^^^ 

f anbe 6ep ®*nee» unö SÄeöeitmaffeir alit, btp 

f UremSUgmaffec a5ernurt>ie gerlnfleren® attun« 

9«iigefc|>memmt merb^n !i?nnen (§. 163. 3wTö^). 9i?ic(^t* 

txfio meniger aUt Sä^mmmtn aucb btp teurem (^c^ipemmtpafTeir 

bie 4fligeii, t^ecwHnmerfin^ 3 M 3 V2 ^^u^ ^tif en 5t(%, toenn 

{le {^a(b ftocfen fin^ Me ImtneV m etmaf ^r^geted fpectflMed ®e« 

ipict^t dld ba^ gerade geu>a<t)f^iie ^ol) ^a^en« Dtejenigen «»en 

tiefer ^o(iforte^ n>e(4^e ftc^ ^u ^pben fenfen^ tie fogcnanntett 

^ ® enflinge^ n>erNn nacb (Sntigung Ut (B^rvemmt hu)tUi* 

nem SBaffer audge^ogen / bie entfernten an ^artf^epen herauf« 

fert^ bie nd^ern aber auf ben 2tufct((tp(a^ geführt. 

• ' X)a$ <^ r t i r e n bed ^0($e« im IBalbe nrfre jwecf f 0«^ tt)ei( e^ 

in ber (^cbmenime ^Qdf n>Uber unteceiniinber IPdme ;/ es mirb 
bafelbfl nur tn 5t(aftern mit 5'' Ueberma^ (al« lDarrf((i|lte mie 
bep ben 2lcb$f)5Iiern) aufgeri^tet^ unb nac^^er ant iMufric^t« 
pla^t fortirt. 

Gin %^t\i bed $ur ^^wemmt beflttnmten ^oI$e$ mug ^ier^ 
gegien bte forfiii>i(fenf(6afttfcten @runbfd^e, batum n>dt)renb bes 
©ornnt^vf gef^tagen werben^ nreil nur mittelfl be$ 

' . ^((neemafferd gefcbn)emmt iverben fann, me{^e$ ^ftertf 
f<(on dhtbe Sebruar« benu^t werben mu§ , v\^ bte jg>o(j^aitec 
fogleict bep ber ^(^memme ^ermenbet n)erben. 2luf er btefeit 
rourbe^ nebfl ben j>ier ongeftebeüen ^o(${;auern^ ein üwepfat^ed 
$erfona(e nicbt ^ureicbeti/ bad $u fcb^emmenbe ^of^quantitm $uc 
ge^^odgen 3eit (u fcf^lagen^ aufzuarbeiten, unb iusniie^en, xotU 
(bem nian nacb^er in bet übrigen Seit feine 2lrbeit unb Feinen 
ai^erblenfl geben Cönnte. 

$* 210. 

SBie \?ortl^eiI^aft eine ||i9ecfm«$f^i^ eingertd^tetf ^c^i^ernnt' 
anflalt xn großen äBalbutigen fet)/ wo außer biefer ein ^roj^er 
£^ei( be^ f4^ j^njien .^ol^e^ ungend|t verfaulen m#te , er^^eaet 
au^ bem be^r^kf^tÜi^n Unterf^iebe / n>e((|^er an^ ber ^erg(ei' 
((^iing ber JtD(t(m auf ber ®(l^n)emine unb auf ber2(c^fe pr. £(af« 
ter ^erpor^ef^t. J)er Äoflenbetrog / »elcj^er auf SineSfafter, an . 
• j(!^v(i(^er iKeparatur ber \vx ^d^n^emme gehörigen 
SSBaffergeHube/ be^ ^t^memmbad^e^ fe(b(l/ bann 
an ^(u^brinser- unb ^Jl'ufrid^terlol^n be^ ^olie^'am 
^9te4^en (bie iiftvij)en Sofien / att :'J^o(if<üOer' «nb :2(b|ie^er(ol^n^ 
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Flg. ^emaftun^^f oftett / u. bgl. , m^t bte S^d^memti^aTbtiti^eir 
mit beit 2((^^m<S[ft)ern gemein l^abeit / ftnb ^ter nic^t ju rec^nen)^ 
nad^ einer ie^nid'l^rigen !&urd[^f(i^niu^te(^ming f ommt/ bürfte tattm 
ben loten Sl^eit erreid^en^ meld^r f^r Sine Klafter auf ber 
Xct^fe an bie niif^mßil^e @teae )ii fdl^ren/ nur 9on ben ndl^et 
(iegenben ICI^etlen ber @<^wemmn>a(btinsen/ ju be^a^Iet? xo&xe. 
93on ben entferntem , wo ein SBaj^en 3 bi^ 4 ^ctge ^ubrinaen 
mü^te/ VLxn ^im jtfaf ter J^erau^jubringen / wdrbe ber $u^r^ 
loj^n^betrag bep weitem' ba^ 2>o)>pe(te be^ 93er f auf ^preife^ über« 
fteigen« 

2>ie fogenannte Sc^wenbung *)f weld^efonit t5 bi^ 
2o ^roeent betragen l^atte/ ift nun auf ^\ hii 3^ unb im ge» 
genmd'rtigen 3a^re 1820 gar auf 1 ^rocent l^erab gebracht 
werben / inbem iai t f. OberfH^of* unb ßanbi<Igermei|ler. unb 
nieb. i^. äBalbamt/ auf 93orf((^(ag be^ fel^r t^d'tigen unb einfi^t^' 
poSen 0<i^n>emm ^ X)ti:ector^/ ^xn. S^^^^inanb Avippttf 
man^f 93orurtl^ei(e **> unb eingefc^ßd^ne fRrtbdtud^e abge« 
put/ unb jwetfmdt^ge 2fnörbnungen bepm ^®(^wemmgef(|^df» 
te überl^aupt eingefd^rt .^at 
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*) J^ierttnter vetfle^f mdti b^n 3lbgang bes^olse», xoeläftt »dbrenb 
be6 ®(^n>eminend, burcb ^bflo^ng ber diinte, »erfcbiebener 
'^ptitter, bi^r<b )»erf(^remmfe eenlHnge, bunb (Sntmenbung 
tt. bgl* wrioten geltet, ba^r bep jeben looimSöafbe avf^tUi* 
ten klaftern, ^ !B. um 3 SU. meniger am ^oi^te^tn aufgeci(b« 
Ut werben fonnen, unb in welcbem^aQe man ^u fagen pflegt: 
man ^a^t 3 $r9cent ^(bwenbting^ 

**) Unfer biefe ge^brt unter anbern baefe nige, baf man glaubte, bai 
^o(i müfff fe^r bänngefp^tffen, unb 1 3«i$r (ang imSBoIbeauf« 
gert^^tet fkt^n, um t^eOfornmen bdrr^ unb imn ^(bwemmen 
geeignet tu werben« t>tt baburcb ^tm Unterwucbfe sugeiojeite 
betrdcbtUcbe ®cbaben nUigte ben @a(bt>erfiänbigen auffallen; 
niibttu gebenfen, n>ü9 wdbrenbeinee3^i^^ee^ ungeachtet einer 
flrengen Tiviffid^t, an SJ^otiriale i^rloren^ mithin bir 3<'i1^'^^f' 
fe entging« 



^ünftttmb^^nitt ^ Fig. 

SBon ber aSwecjung t»e« Sßoffer« burd^ Un ^DrudP ber 

Suft^ mit ^nmenbung auf einige ber im burgerlic^n 

£eben ^ebrätic|)U(di>^en aBoffermaf^inen* 



5. 21 1. 

Sebe unter einem beUebigirn ®tnfe( gebogene/ ^^ bepben 
Snbeji offene IK%e ABC, oon @(a^ ober Slecb^ meiere ^^^ 
bientf Slüfftgfeiten «on irgenb einem Orte nacb einem tiefer 
liegenben jii (etten/ ^et^t man einen ^eber (IStnfelbeber)* ' 
^Bringt Hian bie zxxkz Oeffhung C bees ^eber^ in ein ©efd'^ 
tintet Saffer/ nxibrenb man bep ber anbern Ceffhung A 
burcb trgenb ein f)[Ritte(/ j« %« burd^'ba^ Obo^yx^tn mit bem 
fOtunbe/ bie Suft au^ ber ^h^xt iiiebt/ fo wirb bur<b bie 
äiifere^ auf bie Cberfid'cbe be^ Sßafferi^ mn bräcfenbe Suft 
fogleicb äBafTer in ben luft)>erbdnnten ^mva aufnxfrtd bi^ B' 
getrieben/ unb von \^\%x oermig ber n^zmxi %i^mxt f^erab 
imAj A faUen* 

^^nxk nun fotgeitbe Sßebingungen @tatt ftnbent 
^ 1«) ba§ bie Oefnung C eine^. ^(^enfeU gauj^ unter be« 
Oberfia'c^e bed SSaffer^ ft(b beftnbe/ 
s.) ba$ bie fenfre4^te Sjh^z rB be^ bmt^n 9^uncte0 B 
ber £K6()re aber bem 3Ba{ferfpiege( nic^yt me{)r aW 3i 
bi^ 32 @(^ub betrage/ unb 
3«) bap bie 2(u<flu^mänbung A be6 anbern @4^enf e(^ tie« 
fer liege ol^ ber $8Ba|Terf|)iege( mn ; 
fo läuft nicbt nur aUe^ \n ber 9tS^re beftnb(i(be SBaffer/ fon« 
bem aucb ba^ SSBajTer im ®efa$e Sep berOeffnung A ^vioyxt. 
2)er ©runb ^leroon ifi biefer: 

3i^ bepben' ^i^zxAUxi ber Sto^re ftnb ^mep SSBafferfduIen 
entbalteti; in bem einen bie tiürjere* OB, unb xn bem o^xCbttXk, 
®cbenfe( bie Idngere AB 3 jebo(b mäffen be^be Sd'ngen nid^t 
nod^ ber gigur ber 9t6^re / fonbern |iad^ ben fenf redeten ^ö# 

16 
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PI»; ^n BE titib BD gcmeffetr iMrben. 2>te Sitft htüdt ^egen 
71. hit Oeffhtiitg A eitn fe gut aufmixti^ M auf beit SBaffer' 
fpie^el mn aSiv4rt</ unb man fonn bm 2>nttf ber dufent 
' Stift otif beti 8BafferfricgeI ky C tmb auf ba^ SßafTcr in bcr 
SRdnbung bep A üH gleid^ anne^n/ nml ber unenblic^ 
Heine Unterfd[^teb^ um ma^ nJ^mltc^ bie SDhhibung A tiefer ßegt 
dtt ber aBafferfptejel/ in^infi((t aufbtei^6^ber2(t^mofp^£re 
aM inuH an)ufe(en ift. ^agegtn aber ftnb bie (Segenbrücfe 
ber SEBafTerfJulen in ben 0<^eitfeln AB unb BC ungleid^; 
in A B brdcf t eine Unsere 9BBaflerf4uIe j^erunterwdrt^ ot^ in 
A C , totläft ptvniii il^rer ffti^txn 0^i9ere gegen bie auf bte 
Oeffniing A brAcFenbe Soft ba^ Ueber^jewic^t bekommt unb |^r« 
^uifttimtf woburc^ nun ba^ oben be9 B beftn^lid^e SSaffer ^* 
ab na(^ A f&at ; in eben bemfelbeh 3(ugenbK(fe aber anbere^ 
fB^affer bur4^ bteSuft/ mti4^e auf ben SSaffetfiMedel mn bruA^ 
tion C i^inauf nad^ Bjgetriebeu/ unb wieber iumi^erabfaSen nai^ 
A vorbereitet/ unb fo' fottmd^renb jum Huifiititn fleiwunflcn 
wirb / fo (ange bie obigen %ebingungen 0tatt fmben« 

SB4ren bU fe^fret^ten S^o^n B £ itnb B D ber bepben ^cfenfefn 
einander gleich, mithin andf bie^5^<n i^rec ^afferfdttlen ($.9>i.)# 
fo f bnnte ha^ Gaffer bnrcb ben ^ö^tnUl B A ni^t obfaufen , 
vhM dtelfber Z>tnd ber Sisft unb glei<ber Gegenbmd ber bep« 
ben ®afrerf4u(en einonber aufgeben toftrben ((• 36. ju). Unb 
io4re bie fenfre(b(e ^b^e be« (&(benf ele B A gar für&er al« 
ietie beS ecbentel^B C, nd^mli^Iodre B D <; B £ ; fo mü%s 
fe bad fOtaffer iti bemJ^e^er nacb C mieber )urä(f fanfen. SDlan 
fle^t aber (eicbt ein /baf man einem ^eber mit g(ei4 fangen 
^d^enfeln (ober au(b/ wenn felbfi ber on^erbolb beO SßafTecs 
/ efmae {ürjer lodre) eine folcbe ^teQnng .geben fann, bog obige 

S5ebingniffe Statt finben^ folgltcb <ttt(b ber^lbflu^ be$ SS^offere 
erfolgea miif. 

IDa^ ber J^Cdf^fle ^unct be^ ^eberl immer unter 32 Su§ 
über ben äBafferfpiegel liegen mu^ / fommt bal^er/ weil/ na<^ 
genauen 93erfui^en < ^er S)rucE ber diu^ern Suf t eine SBafferfiilu» 
fe nur bi^ auf biefei^ft^e im Gleid^geioid^te erl^iKtt; melcfmau«^ 
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bie tid^ii)e Srf al^ruttg (e^ ben gemeinen S^auß^ ober ^umpbtun^ Fig. 
nen unmittelbar/ unb be^ ben Sarcme tern baburd^ befldttgt/ baf 
eilte Quedfilberfitule / me% mit einfr 14 9}7a^( (dn^em Safr 
ferfdule von gleichem 2)ur4»meffer ^(eic^^Q^emid^t ^at/ burc^ ben 
£)rifcf ber atj^mofp^drifc^en Suft auf 26^' ^i^e erl^aUen wirt^ 
unb mi(^e 14 9Ral^( genommen ebenfatt^ fe^r nal^e Sa S«^ 0^' 

ten, nil^mlic^ a8''.i4 = ^ ' ' = Saf guf. 

* 

$SSie man (t4^ be^ ^ber^ ^ut TiuHtetund flro§er ^äfftt 
Htä) i^re 0punbl54^er bebieht/ ift Mannt SBirb er aber ^u eU 
ner grSgeren SBeite unb iängt aufgearbeitet/ fo ift berfefbe eine 
ber einfac^flen unb oort^eil^afteflen SBaffermafct^inen. ^tnn ifk 
et ^tnma^t an feine ®te(Ie unb ium B^el^en ^ebtad^t/ fo (anit 
man bet Suft aüein aQe^ dberlaffen ; ei toxvb feine anbere Araft 
erforbert/ bie ^xvtunq iu erhalten ober ju erneuern/ unb 
man lann baburdj^ SBafTer au^ einem SBe^d'Uer ä6er eine 21n» 
^ifyef bie meniger M 3a gu^ betrdfgt / in eme niebrigere ®egenb 
auf (beliebige Entfernung naif folgenber ?(rt l^inteiten« X)ex 
au$ luftbi(^ten SKöl^ren verfertigte ^eber ABC mirb an feinem 69. 
|^5<^jten ^uncte B mit eii^er Oeffnung oerfei^eu/ bie ft4^ luft- 
bic^t 9erfi|^ltegen Id^t ^enn nun ein folget Spehet au6 bem 
SBafferbe^äKter a g n p oon A Aber bie Tln^if^e B bt^ in bie nie» 
hxiqe ©egenb C Eingeleitet ift / fo merben bepbe Oeffnungen A 
unb C ^tnliÜnglic^/ entroeber mit angebrachten Sjafynen ober auf 
irgenb eine 2trt fefl oerfdj^Ioffen/ B aber gefijfnet/ unb bur^^ bieff 
le^te Oeffnung ber ^eber mit Saffer gefuat. Sßirb hierauf B 
eef<|^Coffen unb A geSffuet/ fo wirb bai SBaffer in ber Sfii^xe 
A B burc^ ben7>vuä ber 2(t|^mofpEdre in ber ^ifye et^aiten , fo 
wie auö^ ber anbete Z^eü be$ ^ebevi B C no(^ mit SBaffer ge« 
fuQt bleibt« Oeffnet man enbKc^ C , fo wirb l^ier ba$ Sßaffer 
ununterbrochen mit einer ber S^ü^e q H ^uge^Srigen ®ef4^n>in« 
bigfett uu^flte^eit Sine \ol^e Stnrict^tung nennt man einen 
Serg^eber. 

i6* 
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69» 2fti^ brr (Eigatfcliaft bti ^tiexi (äffen fi^ nun oerf^^iebene 

(Srft^eittttngni in ber Slatur erflitren / n>e(^e bur^ ba^ SBaffec 
mimlft be^ 3>mäti ber at^moff^j^drifc^rn Suft bewirft unb ^er* 
99rgebrac^t werben« äßenn )• S3« ein itt>tf(|^en SJer^en ein gefc^lof» 
fener £ei4^ ober &ee a g n p mit einem nnterirbif^^en &ana( n q J 
entweber unmittelbar in SSerbinbung ftff^tf ober erfl na^ unb 
na^ bur^l ^inwegf^affung eine^ etma bep n oorl^anbenen ^tn< 
berniffe^ in ^erbinbung f ommt / fo (leigt ba^ Sßaifer in bemfel^ 
ben bi^ m, bi^ e^ ndf^mlic^ mit bem duperen SBafTerfpiegel ap 
glei4> l^od^ fielet (§. 147* «.)• »ep biefer »^6^e be^ fBajfer^ 
Iduft burdi^ bie aOenfaH^ offene 9!}?ilnbund J be^ XcmaU no^ 
fein SBaffe^ l^erau^ ; fobatb aber ber SSafferfpiegel oon au§en 
burd^ Quflüife oon SÄegen* ober ©dj^neewaffer 'fyi'fyer, etwa bi^ jur- 
S^i^t FG ftei^t/ fotl^eift fic^ biefe Sr^Sl^nnfl (|ud^ bem unter« 
irbifd^en Xanal mit. Srretd^t ba^ SSBaffer ben ^^ften ^unct q 
be^ SianaUf fo f d0t e^ oermSg feiner eigenen 0d^toere gegen bie 
Ceffnung J l^erab/ unb fließt l^ter fo lang l^erau^/ M bie brep 
SBebingniffe (• 211« @tatt ftnben. SSBdte bie 2(u^flu§6fjfhung bed 
unterirbifd^en jtanale^ etwa burdf^ eine Srbfdj^ii^te L J no^ ge» 
fc^Ioffen/ fo mirb bur'd^ bie &^mve unb beh :£)ruc( be^ SSJaffer^ 
bie jwifd^en g unb L eingefcf^rofTene Cuft 'fo flarf jufammenge* 
)>re@t/ baß bie SSanb berSecfe bei) L J einem ber Spi^e qj unb 
ber ®r6ße ber gebrückten ^Tdd^en bep L J oer^dttnißmdßigen 
JDrucf erteibet (§. 1 5o.) , ber in mancf^en Sd'ßen fo ftaxi fepn 
tannf baß ba^ ^inberniß bep LJ berflet/ unb oermig ber 
(Stailidtdt ber flart gepreßten Suft fortgefd^feubert mirb* 

Hui biefem 93epfpie(e erl^eUet aud^/ warum Seid^e ober @eeit 
na<^ einem erl^altenen ^affer^ufluß {um S^eil ober ganj ( auf 
eine B^it(ang) t^ertrocf nen f Snnen / wol^in befonber^ ber begann« 
teSirf.ni^er 0ee in £rain ju rechnen i|t. Zu^ (äffen 
ftcf) bie fogenannten intermittirenbeu/ (unterbrodj^enen) 
Quellen (aud^ ^ungerqueKen genannt) (ei<^t etfldren/ u. bg(. m« 
S3ep bem ^ana( von Sangueboc i^ bur($ ^unfibie 
i^eberwirfung im ©roßen'angewenbet. 2)a biefer. 
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5tana( an eint^en ^tMen am Üi^an^ Dott ®e(ir$en fortid'tift/ Fig« 
,uitb bal^er ba^ \>on bief^n SBergen abflie^enbe 9I$affer aufnel^men 
ittuf/ fo toütbe eine bemfel^it f<(^a'b(icf^e U^ex^timxm^ entfte' 
l^eit/ wenn (te ni^t burc^ ir^enb ein ©e^enmittet \>ermieben 
n)orben mdre. 2)ie$ ju erreichen/ J^at man ^ro^e gemauerte 
^e^er angebrad^t/ beten l^mier ^unct in ber ^oriiontalflilld^f 
be^ j^id^en SSBafferftanbe^ im StanaU fld^ (eftnbet !X)er fdriere 
@(i^enEe( berfetben reid^t W an ben 93Dben be^ ^anal^ / ber 
langete gel^t lübet ben Hi^ani be6 @ebitge^ l^etab. 2)ad Gaffer 
wiütbe nunr wenn^bie ^ebet einmal^t geftüOt unb im Sug^ 
ftnb / fo (ange au^fiie^en / iiß bet Aanal geCeett wäu ; biefe^ 
iebDc^ ju oev^ütl^en/ l^at mon an bem Mt^etn ©d^eniet in ei- 
net gemiffen Spi^e, ein Sod^ angebtad^t^ mobutd^ bie fetnete 
Sttfung le6 S^tiev^ aufl^Stt/ fobatb ba^ fSBajTer im Monate bi^ 
ju biefem &od{^e gefunf en ijt / unb Sufi einbringen E'ann« 

X)a berZ)tucf ber at^mofp^drifcbeti Suft mit bemX>rttc!e einer Ctue^« 
fitbetfdule t>cn a8 3oU J^5(;e im ^leicbgemicb^e fti^t. fo Bonn 
man bi^rau^ fcbHe^n , bad ber X)ru(f ber 7Ltfymo\p^&tt übet ber ^ 
Sldcbe fo groß fep , aU ba^ ®e»tcbt einer CluedP filberfdule , 
n>et(be bie gebrtidPte ^läd^e (Ur (Srunbpdcbe , unb bie J^5$e bed 
duedFfilberd in ber 18arometerr5$re (urJ^dbe ^at (Sin StnbiU 
^ fug Cluedfilber n)iegt79o ^>fUnb; ber Drud^ ber 6uft über einer 
Sldcbe »on 1 ttüabratfuf ifl alfo = 790 . a8" = 790 . 2 yi' 
:=:790,V3='i843 Vf- 

X)ie Cberfldcbe bes ^5rperd eine» ecwacbfenen ^enfcben fann 
ntan. hn X)ur(bfcbnitte auf i5 q' fe^en; bie i^n umgebenbeCuft 
bröcft alfo mit einem (Stmd^te ^n 1843. i5 = 27645 ^funb. 
jöa% mir btefen ungemein großen X)ru(f ni(bt füblen, fommt 
baber^ meiC fowobt ber X)rudP ber un6 ii»on äugen umgebenben 
6uft t)on aU^n (Seiten gteicb auf und mirft, aU. aucb/ weil 
bie in unferm 5^5rper befinbUcbe ßuft ber dußern bat ®Iei(b« 
gemicbt bdU ; foig(i(b i9 ber IDru^f Von aHen Seiten g(ei(b flarl^ 
unb ba|»er für und unfüblbarf 

Sine ber nd^Ud^ften J^pbrauUfc^^en 9Rafd^inen i|t bie 
^umpe. ^an t^eiU (ie efit^ in 0aug' ober ^ebepum« 
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ptn^ «nb in ^tudpumptn* Cr(lere ntnnt mim 4ucl^ 
S^$b* ober ^an^witit^ uttb (entere 2)rii(tmer{e« 3it 
ientn n^trb ba^ SBafTer burd^ bit flBtrfunig bev Suft oufwjrt^ 
fieiogni f in bicfen nrirb ei burd^ me<^antfdj)e Jtrdlf ee vermittelt 
ethe^ feften XSrper^ in bie S^i^t gepr §t. Cefter^ merben htp^ 
be jtt (Einer 9Bixtun$ verbunben / un man^ma^l mirb aud^ 
no4^ bie Slaflicitd't ber Cuft Unü^tf to i/83« U9 ben Seuer« 
I&f<^f))ri(^en ber neueren 2frt« 

SSoti ben ®aogt9etfem 

Sin ^angmert befielet im SBefenttid^en au4 folgenben 
e^tdtfen: 

1«) oii^ mehreren oneinanber fitfü^tin, j^Iinberifci^ außge^ 
78* bol^rten/ ^Sl^ernen ober metaOenen StS^ren/ A, B^ C 

9.) au^ einer ^umprtl^re ober b^m fogenannten 
@tiefe(/ ab de, mefd^er/ ber (dindem Sauer 
we^en / gen)5l^nlid^ oon 99?etaO ift« 
3.) au^ einem (Stempel ober J(o(ben f» ber in feiner 
9)^itte l^o^C/ unb enttt>eber mit einem 3Rufd^e(-93en« 
til e, g, ober ^(appen.-Sentit h, i oerfe^en 
tfl/ unb oermittelfl einer eifernen ^tan^e k, unb eine^ 
^tbiU HM (ober einer anbern SSorrid^^tttn^) in bent 
^tiefet auf' unb abbemegt mirb. 
40 aui einem befonbern 93enti(/ auf meld^em ber ® tiefe! 
unmitte(i>ar aufft|t/ unb entweber ein 9}?ufd^e(oenti( 
n^i^ g> (n>e(di^e^ b'ep D and^ im ®runbriffe oorgeflellt 
tflj|/ ober ein AfappenoentM/ nfie i» h« D fepn fann* 
;Diefel Ventil/ ba^ 0tief eloentil genannt/ wirb 
nit dber Ss gu$ |^od^/ fonbern jebe6 SERal^t unter biefer ^&« 
^t (%. 9 1 s«) iiDifc^en ber Sufammenfügund i^eper SKtl^ren tin^ 
^efe|t unb befefti^et. 

2iae oberl^afb be^ 0ttefeK ftel^enben Stieren l^ei^en 
Gtei^rS^ren/ unb bienen/ bai in bie ^i^t fteigenbe äBaf« 
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fer cm ben UfUmmUnHuiflu^ |iniuleitett ; bie unter bem ^ie« Fig* 
f e(t)enti( beftnbrid^en Sti^tetif fie mi^en t)on ^ol^ ober SDletaH fepn^ 7** 
werben @augr(l^ren genennt/ n)ot)on bie unterfte mit i^* 
ren ^eitenSffnun^en q q iebe^ S!Ral^( unter bem S$a{ferf)>tege( 
PQ ju flel^en fommt. 

3(tt5 bem Silberigen er^eOet, bajS baiaSafTerinbenS^ö^r^n ber $um« 
pen burc^ .^ulfe ber 5^oI(en entweber gehoben ober gebruilt^ 
unb l^terburcb in fBetoegung gefeilt merbe. X>iefe Xol6en befle^ett 
gen>6^nli4 aul mehreren öbereinanber gurammendcf^raubten U* 
bernen ^ingen^ tpie in ^q, 73. bei^ A, unb 74* bepC ju fe^en <^3* 
ifi/unb bie aOe in bie M^te, ober in ben ®tiefe(, roorin ber unb 
Kolben aufs unb abfpielen foQ, genau pafTen müfTen. Oefierft 74« 
oirb ber Sp^inber bei Kolben!, anflatt t»on Öeber , goui )>on ^t* 
taQ gemacbt, unb genau in ben <^Hefe( eingerieben, ^iefe mefa(s 
lenen Stolben finb befonberl bep gfeuerfpri^en fef^r t^ort^eit^aft^ 
ioeit bal 8eber fe^r eintrodPnet/ menn el ni(bt immer^ naS er« 
|aUen n>trb« 

i* 217. 

!!Benn el bie Umftdfnbe ertaubest ^ ba^ SSBajfer mit einem 
einji^en Äotben {entxe^t (ober auäf f(^ief) bil ju feinem 2tul= 72. 
gu^N in bie ^6l^e ju ^ebeu/ mie biefel bet) ben gemgi^nU« 
<i^en ^aulbrunnen f a(l immer ber %aU ifl / fo bebi'ent man fi^ 
gemeinidti^ ber ^ e b e- oter 0au0n)er6e« 

3l^re Sßirfun j erl^eOet au^ bem ^ofgenben : äBirb ber Jtol- 
ben bil ^u einer gemiffen ^Sl^e/ }« S3. bi^ e aufm^rt^ dejogen/ 
fo tt)irb bie {mifd^en bemfelben unb bem SBafTerfpiegel in ber 
9töl^re beftnblic^e Suft t^erbdnnt/ baburc^^ befommt bie i'u^ere 
' auf ben SSBafferfj)iegeI P Q brürfenbc Suft bal Ueberflemicf^t/ 
unb brMt ba^ SSßaffer in ber @augr6l^re in bie ^(^e / biefel 
jlo^et bal 0tiefe(oentij[ g auf f unb bringt bu^d^ bie entflanbe- 
ne Oeffnung in ben SKaum be^ @tiefeU. SBenn nun bie Stan- 
ge k fammt bem ^o(ben mieber abwii'rt^ gegen g, etma i^ t 
gebrtlcEt mirb / fo fcf^Iießt Xx^ ba^ @tiefetoenti( burcf^ bal ba« 
rauf brd(!enbe SBaffer ; biefel aber fudj^t fld^ burc^ ba^ leidet ftd^ 
jfffnenbe Kolben > 93enti( einen 2(ulioeg in bie 0teigrSl^re auf« 
wävt^. Si^i^t man nun ^en jtplben mieber in bie ^ifl^e bil e , 
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Fif* f^ ^^^ i^l^ ^^ Stoffen '9leitti(/ vftrmSge \>ti SnicFe^ be^ Bt« 
7^« reic^ o(er^d(b be^felbett fUl^enten SBaffer^ (ii^ ((^(Ufeii/ unb 
tiefet ^huf iu finfett ^itibern. ^in^e^m mirb wegen be< ent« 
flanbenen leeren SRaume^ imtf4^en bem itolbem unb @ltefeU 
93entir ftnbere^ Sßaifer bur^^ ben Z)rticF bet dit^ern &uft scni« 
ll^igt/ neuerbing^ \>yxxi^ ba^ Teü^t fi(|^ iffnenbe ^tiefeloentU 
in ben Stiefel ju bringen. 

93irb nyxn auf btefe 2(rt f ortgefal^ren / ben jtolben xoti^» 
fefmeife auf- unb nteber ju bewegen^ fo mtrb {u bem bereite' 
oberhalb be^ Ap(ben^ beftnbltd^en ÜBaffer immer onbere^ burd^ 
bo^ mec^fefmeife Oeffnen unb @(^Ke$en ber bepben SSentite in 
bie Sjil^t über ben Aolben gebradj^t/ bi^ enbHc^ bie aber bem« 
felben in ber ®teigr2l^re ftd^ gefammelte 23afferf(itu(e fo l^od^ 
n^irb / ba§ fte burc^ bie 2(u^gu$r&]^re N abfliegen Eann. 

Ser SBiberftanb/ ber ft(^ in einem ^ebemerfe ber j(raft 
^m Jtolben bet) bejfen 2iuf {ie^^en entgegen fe^t / nac^bem bie 
0teigr%e bi^ jur 2lu^gu^8ffhung mit Saffer gefüaet tft/ be< 
(tel^t nebfl ber Steibung au^ bem (Sewid^te ethtr S93af- 
ferfiüuU/ meldte bie AotbenfU'd^e ober ben 
.•Cuerfd^nitt be^ @tiefe(^ jur @runbf((Sld^e/ unb 
bie (£r{)n""3 ^^^^ 2£u^gugc(ff nung über \i^l^ 
SBafferf)>iege( br^ 93el^<ll(ter 9 ^ur ^6^e ^at^ wo- 
{U audj) noc^ ba^ ©ewic^t ber Aolbenftange xn SBaffer unb be^ 
/ Ao(ben6 felbfl jurecf^nen ifl. 2)iefe^ ©ewic^t/ n)ie aud^ ba^ @e». 
mic^t ber S&afTerfd'uIe/ n>irb be^ ben gem5l^n(id^en ^umpenbrum 
nen mei||en^ mtttelft zim^ boppelarmigen ^ebel^ r H ober mittelft 
eine^ fotd^en .^ebetd unb be^ 3ttgf4»menge(^ xxC^ ©(eic^getoicij^t 
gefeit < fo ba@ bepm SBafTc^rpumpen eigentlid^ nur bie 9^ibung 
be^ Ao(ben(eber^ Wi berSBanb be<$ ©tiefet^/ unb bie SKeibung 
xn ben 3a|>f anlagern be« ipebeW ju überwinben i(l. Uebrigen^ 
muß bie (^emegenbe j(raft an einer folc^en \^ebepumpe be^o 
grSjler fepn , je gefc^iminber ber Kolben beioeget werben fott/ 
unb je großer bad Aolbenfpiel ober ber £o(beniUg/ nSfyc^^ 
Xxi^ bie Sänge be6 @tiefe(^ oom niebrigflen H^ iwvx I^Sd^fien 
® tanbe bes ito(ben^ ij^ :&ie fSBaifermeuge ^ tt)e(d[^e ein fo((^er 
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pumpenbtmnm Bey jebem itofteitjufle liefert, ift am f ubU Fig. 
fd&en 3nJ^<^I^^ einer SSBafferfd'ute gleidS^, welche T^* 
bcn Äuerf(^nitt be^ ®tiefeU jur ©runbf t(S^ e, 
unb tie Sd'n^e M^ ^(olbenfpiefe^ jur ^i^e ^aU 

X)u ©öuftro^re ^at s^wö^nficj eine ffetnere Weife ald bte Vump« 
rdjre ober bei ©rtefel, etma nur ^/^ »on biefem. J^ingegen 
^at bie ^tei^rd^re (n)enn fte nf^t etma nur furj unb ba^er 
le{4t t)on bem (^tiefet ^inmeg $u neunten ifi) 5fterft mit bem 
©tiefe! gret<6e, ober eine gröfere SBeite, ^am\t maa ben ^ 
l^olben Uidft (^eraulne|»men f ann , menn erfrifc^ gelebert 
werben foll. 

IDer 5^oIben mug bep feinem niebrigflen ©fanbe fo no^e'old möglidb 
. an baS ©tfefelt^entil anfcbnegen, bamit bep biefem ©tanbe be6 i 
jtolbenö^ ber 02aum ^mifcben. biefem unb bem S^entife^ toiU 
cber ber fcbdb(t(b,e ^aum ber pumpen genennt wirb/ mog' 
Ucbf! Hein »erbe. 

X>ie (^r^o^ung bed Kolben« in feinem ^ö^flen ^anbe dbee 
Un tSBafferf|>ie9eI bee ^e^äUev$ mu§ bei; einem ^augmerfe > 
weniger ate 3^ Jfug betragen. X)enn b^^cbflenS bid ju biefer ^i^* 
be treibt ber dugere ©rucf ber ^Itbmofpb^re ba« SBaffer nur oI§» 
* bann, wenn bie £uft gan$ rein aü^Qtpumpt wirb. X)a aber 
fo{(be0 in ben @augwer!en nie t)5(Iig genau bewer!f}eQic)t wer« 
bcn fann, über, bieg aucb pr ^rbffnung ber 9U}b^^tt\>entile im* 
mer ettoa^ ))on bem X)ru(fe ber2(tbmofpb^e t^erwenbet werben 
mug^ ,fo mug bie (Saugrdbre )>om b^ibf^en (Staube beö i^olben^ 
bt« 5um niebrtgflen beö^afferfpiegeld im^ebalter immer betriebt» 
lid^ f [einer feph aU 3^ $ug ; man madft fte ba^er feiten über 24 
/ 8tt9 Tang. 3ttt<b ber f(bdb(i(be IRaum )9erbinbert zuweilen , ba% 
ba^ Gaffer in einem \8augwerfe nicbt bid $um Kolben b^nauf 
fleigen >!ann ^ wenn f^on biefer betrd(btli(b weniger aU 3a Su§ 
' über bem SBafferfpigel be< Seb^Iter« erbebet ifl. 2)iefed J^inber^: 
ttig wirb iebocb befeitigt, wenn man bie Saug» unb ^umprbbre, 
ebe man ein bergteicben ®augwerf in 93ewegung fe^t, von 
oben mit SSaffer anfnOet. 

95et) ben ©auswerfen befenberö jtnb in ber aufwcfrt^ ge- 
l^e'nben 93ewe jung belSaffer^ jmep Sl^eiCe {ubemerfen* 2)er 
erfle bt^ an ben ^(ben ift eine SBirf ung ber iuft, ber 
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Fig iwe^te Z^txt aUt üitt bem AoKen / ift Mo^ m e <|^ a n t fc^ iu 
7^* beurtl^etlen* d^^ tann ba^er burd^ eine folci^e 9^umpe ba^ SBaf- 
fer im ©atiien t)ie( |^6^er a(^ 3a 9u# ge^oBen merben* Senn 
tiglti^ bie Sirfung ber 8uft iestin^t ifl ((«2 12.)/ fo ift bo($ 
bie iwepte / . b. i« < bie med^anifd^e SB3(tfunj von ber 2(rt/ ba§ 
loit fär biefelbe feine (eilimmbare (Srd'nje angeben fSnnen. 3ft 
niil^mlid^ bie Jtraft flarf genug f um eine [üUv bem Aotben U' 
fangene SSafferfduIe ^ ^ 93«, von 76 Su^ l^^d^ ju "fytien, fofann 
ein bIo§e^ ©augwerf bai Sß^ffer auf 100 gu^ S^i^t (ringen/ 
nad^bem bie 2uft ba^felbe 24 %u^ l^c^ (i^ iu bem Ao(6en ge« 
l^p(en J^at; 3» 95ergmer(en mirb burd^ ben fogenanttten 1^ 1^ e n 
® a ^ *) ba^ SafTer auf mel^rere l^unbert (in ben ungarifc^en 
aber 6ao) $u$e gel^oben. 

f« 219. 

^3(ufga(e. ^en fB3iber(lanb ju finben^ meld^ fic^in 
einem @attgmerfe ber £raft am jtolben be^ .beffen'2fuf|ie^fn 
en^egen fe^ei/ menn bie ^umpe fd^^en bi^ iur 21u^gupr6|^re 
mit äBaffer gefällt i|t« 

2(uf(6^fung* Sil fep bie obere ^J(o(benfId'4^ ober ber 
Ouerburc^fd^nitt be^ (StiefeM = f , bt^ auf SBaffer rebucirte 
Xiud^i^t ber 2(t|^mofp^dre be^ldfufig 3a Su^ = d, bie (£r^S^ 
l^ung be^ Aolben^ über ben Sßafferfpiegel P Q be^ fdt1)dlUxi = 
h, bie ^5l^e bed aBaffer^ über ben Kolben bi^ ^ur 3(udgußril^.' 
re =; H 9 unb ba^ eigentl^dmK^^ @en)id^t be^ 9Baffer4 = g ; 



*) (Sin ^ ( e t ® a () befielt aue mel^reren über einanber gefleOten 
9)umpen, bep »elcben bae bep N au^gegoffene SBdffer ta einem 
!Be|fdrter aufgefangen ^ ]90n ba burdi^ einem smepten ^ptben in 
einen i^epten !Be^dffer ^inaufge^oben , unb burcb einen brttten 
^ .Kolben u. f. m* , aufmdrt« iu bem t^erlangten 3lbfiuffe gef^oben 
toitb, n>obep bie ®tangen aUer^Xotben^ nacb ber ^ergmannd 
(Spracbe , bur^ fogenannte i^mmmpufefo »erbunben finb^ 
bai biefe burtb eine einsige JSraft |ug(ei(b, b^megt »erben fon« 
nen. X)ie ®(bd$ung be» g^fammten SBiberflanbee gefcbie^^t f^ter 
nacb btn oben J» 217 unb 918. angegebenen ®rAnben. 
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fo rnirb ber Jtol6en von oBenl^et j^ettieten / burd[^ ben Z)rucE ber Fig. 
3ltl^moft>l^(fre =: f»d,g, unb Don bem ®cwi<^te ber ober bem 7*» 
Äolben (lel^enben SBaffevfiuIe z= f.H.g;' alfo i(l ber ganje 
2)rurf auf ben Xplhen »on obenl^et =: fdg -+- fHg/ 
2>iefer ndü^mltd^f ^^(ben mtrb aber oon unten (erauf getrieben 
pon bem auf ben äBafferf))tedeI P Q be^ Ii3el^(!lter^ wirtenben; 
unb gegen ben Jto(ben auf md'rt^ f ortgepffanjten l^rudF e ber Kt^ 
mo\v^dve t= f « d . g , ber abee um bai^ ©emid^t ber äBafferfd'u« 
le = f .h*g unter bem jtotben bi^ mm !S3a|ferff>iege( be^Se« 
l^dlter^ oerminbert ift ; alfo ifl ber n)irfn(f)e X>mi auf ben Jtol^ 
ben Don unten^eV isfdg -r- fhg* J)iefe jrpep gegen ben 
£oIben oon oben unb von unten n)ir{enben JCrd'fte (tnb einanber 
entgegengeft^t; foIgli4> t(l i()re Differenz (fdg -h fHg) — 
(fdg — fh*g) = f.(H-f-h)*g. ;Die Äraft von oben l^erab/ 
ober ber SBiberflanb / tod^ex bepm 2(ufaiel^en be^ jtolben^ ju 
#erminbenifl($. 36. 3.)/ ^. l^*/ berÜBiberfianb/ n)e{(l|)erberbe9 
U n)ir£enben £raft ba^ ®lei<ibgen)i(IS)t l^<!(t / i (l g ( e i d^ bem 
©emid^te einer SEBafferfiSule^ bie bem Ouerburd^^« 
fcf^nitt be^ 0tiefeU jur ©runbftd'dS^e/ unb bie 
(Srl^ö^ung ber 2(u^gu$r&(^re jdber t>em SSBaffer- 
flieget be^ $8el^(f(ter^ iur ^^e ^at 

95cif ber tt)irf{idi»en Bewegung mu§ bie Araft/ loeld^e ben 
jtolben in bie Spi^e jiel^en foQv grS^er fet)n a(d ber angefül^rte 
SBiberflanb / weil au^ iuv Ueberwinbung ber Steibung in>i\6)tn 
bent Jtolben unb bem @ tiefet eine Jlraft erforberKc^ ifl/ bie um 
fo größer fepn mu§/ je f4^neUer ber ^otben auf^ unb nieber- 
iodrt^ bewegt werben fod« 

Um bie SSS affer menge ju finben/ weld^e ein 0aiig« 
wer( im 93el^arrung^ilanbe binnen einer be(limmten 3cit/ j. 33« 
in jeber SRinute liefert/ mu^ man wiffen/ wie oie(.9ERalß( in je« 
^er S9?inute ber J(o(ben in bie ^iJ^ege^ogefiLwirb / unb wie grog , 
bie Spi^e eine^ jeben JCoIbenjuge^ fep. SBenn ^an nutuJbm 3n« 
l^alt be^ 39(inber^/ ber ben iCluerf c^nitt M ^tiefeld ^ur ©runb* 
ftdtc^e/ unb bie i^jl^e be^ ^olbenjuge^ jur ^$l^e ^at/ mit ber 
gegebenen ^in^aj^l ber. ^Solbenjäge binnen einer beftimmten 3^it 
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Fig« muhiflicirt f fü tt^alt mcn ben fuBtft^it 3ti$a(t ber SSBaffet-- 
7^« menge fär btefe B^t; babe^ mirb feb0<^ vorau^gefe^t/ ba§ bet 
Serben unb bieSenttle f» genau fc^Itepen/ bap ße Eein aBaffer 
' t)0n oben ^eraS bur<|f!ie#en tafftHL 

9Betm man bie Zu^ttü^bffmmQ bep N »erfibncf t , nnb bep m tbu 

bnnb einen ^abn Mrf(bUe(bare Oeffamid mit einer €omnnt< 

72« nieatton mn .«op (3[id*7$0 in S^ecbtnbttng bringt, fo fonn, 

unb menn bie ^teigrbbre beo A bbbec ott bie ^tn^dufrbbre bep p 

7^* ii^, ba» fBaffer unter« ober oberhalb ber (&tht oeit fortgeleitet 

»erb« (J. 147. 3ttfab). 
73. 3n folgen gfaUen, mo es nbtbig ^ft, bie Stange k genau »er^ 

tical in ^it Jßd^e ^u sieben , t^rbinbet man biefe(be mitteffl et« 
ner biegfamen 5l<tte an einen 93ogen skr eineg StteUau^ 
fcbnitteg s r t , beffen ^ittelpunct in t liegt. ZHe Sittti barf ie« 
bpcb nur na<b ber (Seite bes !|^ogen0 l^in (iegfom fepn. 

fßon ben DrucfwerFen/ 

i« 220« 

95ep ben ^augwerfen mirb bie Sinmtrfung ber 2uft nur 
tiU eine {u Jpiitfe f ommenbe Araft benu|t. IBep ben ^tud^ 
me r f e n j^ingegen mu^ bie angebroi^te me4^anifc^e jtraft bur^ 
eint mieberfe^renbe SJewegung unmittelbar affeti aKein bemir^ 
fen f unb ba^ Sßaffer in bie ^&^e bemegen« 3n ber ^gur 74. 
7^- ift ein ^xuäwevl ebne/ unb in gig. 78« etne^ mit ^tv 
V binbung eine^ (SaugmerM oorgefieat. I^ie 2)rttc!merEe ^a- 
ben neb(l ben oben §«216« angegebenen 9t6^ren / aud^ noc^ feit< 
mdirt^ gel^enbe / me(<^e ^nieril^ren/ auc^ ®urge(n ge- 
nenne merben / mie £• @omol^( ber Stiefel an feinem untern/ 
ali au^ bie ^nieril^re an einem ifytev (Snbe / l^aben Ventile / 
bie fidEf aufmdfrt^ tffhen (^tg 78*). X>a/ mo ba^ ©tiefeben^ 
tit feiert/ mug ba^ SBaffer burd^ ben halben einbringen/ utih 
ba$ eingebrungene mieber abgefperrt merben Unnen (^tg- 74«)* 
Xie ^niev bie _@aug' unb bie 0tetgr&(ve l^aben in i^ver SBet« 
te ^mien^ f ber äBeite be^ @ttefe(l. 

3« bem bloßen ©rucfmerfe (gig. 74») i(l bteSßirfung fol^ 
be : Sßenn ber Kolben C in bem @tiefe( aufmd'rt^ gegen B ge^ 
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^oBen wirb, fo brücft ha$ burd^ feine Oeffnungen a unb b ein-- Fig. 
Iringenbe SBaffer bte unten anliegenben flarfen Streifen ©on 74* 
@ol^(en(eber c d ^inxocQ, unb füUet ben (eer geworbenen Staunt 
C be^ @tiefe(^ au^. SBirb nun ber Kolben ahtoäxt^ gegen C ge« 
bväcft/ fo l^inbern bte an bte untere ^tdcll^e genau ftc^^ anf(^lie« 
pnttri Üeberflreifen jbaö SBaffer iuräcE itu treten ; bagegen fud^t 
ba9fel6e bm^ ba$ feiert ftd^ Sffnenbe ^ettenoentil n in bte mit 
bem 0ttefe( verbunbene Änie*9t6l^re ober Ourgel E 
einjubringen. 

9ßtrb nun ber Kolben mieber aufnxirt^ gegen B gel^oben^ 
fo brurft ba^ bereite in ber 0eitenr8^re E bejtnbli^^e SBSatTer 
ba^ ®eiten\)entt( n n)ieber JU/ nodll^renb burd^ bie Ceffnungen 
a unb b anbere^ SBajfer in ben (eer geworbenen Staum be^ 
Stiefet^ gebrungen ifl / welc^e^ burd^ ümn mteber^ Otiten £)ruc( 
be^ &olUn6 abrndlrt^ / aberma^l wie vorl^in in bie ® ettenr{>l^re 
E geprejjt, unb fo bur(|> mieber()ol^(te^ Huf^ehtn unb ^lieber- 
brücfen be^ Äotben^ baefelbe mit gtojjer ©ewalt in ber ®teig- 
rS^re m aufwarte unb l^inau^ getrieben wirb. 

Ün einem Srucfwerfe ifl ber 85Biber(lanb bepm »herunter« 
flogen be^ Äofben^, wenn bie @teigr6^re fcj^on gefüttt t(l, 
bem ©ewtc^te einer SSSafferfdufe gleic^/ wcX^e 
btn iClu'erfdbnttt be^ ^otben^ ober.be^ @tiefeU 
iur (Srunbfföd^e/ unb bie lotj^r'ed^te Srl^öl^ung 
be^ }(uagu^e^ aber ben Kolben jur ^o^e ^ac. 
ipier^u fommt noc^ bie fej^r betrd'd^tHd^e Steibung be$ ^ofben^ 
gegen bie fSanb be$ ®tiefe{^ / bie man au$ QSerfuc^en bejlim^ 
men mufi. ' 

2)ie SBaffermenge, weld^e be^ iebem 9?tebergange be^ StoU 
htni in bte ®tetgrS^re l^inein getrieben wirb/ unb be^ ber 
2(u^gußiffnung au^füe^t / ifl eine 99Bafferfau(e/ welche 
ben Ouerfc^nitt be^ ©tiefel^ jur ^runbfliJc^e, 
unb'bie Jpö^e eine^ JCo(benbube^ jur Sd'ng^ 
l^at^ i^oraulgefeit / ba^ fowol^f berJto(ben aU au^ bepbe^en« 
tUe ganj( genau fd^U^pen. 3fl ^<^bep aud^ begannt/ wi# wi 
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Fig. 9)fa^( bct SefBen in einer SefKmmten 3^t auf- unb nieberge^^ 
fo fann man OLVit^ bie SSBafTermcn^e für btefe 3^^ Serec^nem 

73« SSep bem vereinigten 2>avi^ ttnb IDnnfioerfe (g^. 73.) 

barf bie (ot^rei^te Sr^Sf^ung ber ^on^rS^re D C ober bem SBa(^ 
ferfpitgtl Dd be4 ^el^dlUxif wegen bcr (i*si7* 3nfs|) ein- 
geführten Urfa(^e nic^t oiet Aber s4 Stt# betragen. Uebrtgeni 
ift e5 nic^t not^menbig/ ba# bie ®augr5^re in Iot^re(^ter9tt(^ 
lung von ber ^umpro^re M ivm SSaffer gerabe l^inunter ge^e ; 
(te tonn in einet na^ ^Belieben gebotenen Sttc^tung / n)enn ei 
bie UmttiSnbe fo erforbern / bi^ unter ben SJaiTerfpiegef einei 
entfernt Uegenben 9Sel^<!(ter^ gefdl^ret werben. 2)te SBBirf mtg ei* 
ner fofcf^en '^umpe et^eUet nun beutii^ genug au^ ben $. s ij« 
unb 2'2o. gegebenen Srftarungen. 

$Bep biefer Sßaffer - SRafc^inc wirb ber Sßiberflanb / weT« 
d^en ber Aolben bepm SRieberfio^en ju überwinben ^at/ na^ 
§• 220* gefc^tf^t; bepm 2(ufiie|^en be^ j(o(6en6 l^ind^d^n ift ber 
SGBiberflanb/ o^ne ber Steibuttg/ gleid^bem Gewichte einer 
SBafferf<!u(e/ welche ben Cluerfc^nitt be^ Stie- 
felt iur ©runbfCdc^e/ unb bie 93ertiefung be^ 
SBafferfpiegeU be^ ^el^äUeri unter bem I^S(^- 
ften <Stanbe be^ jtotben^ jur ^i^e ^aU X>ie SBaf' 
fermenge / toiiife ein oereinigtea Saug-- unb iDrucfwerf in ei« 
ner beflimmten B^it auf eine beflimmte Spifye hinaufbringet^ 
wirb ncL^ §• 220. berechnet. 

®fnb bie jtolbenflangen »on 'smep SBafferpumpcn mittelft einer 
niec(^antf(ben iOorricb^ung, etwa mittelft einer boppeten 5tur(e(^ 
ober aucb mitteffl eined fogenannfen i^untff reu^^e* fo 
)»erbunben, bat fie wecbfelioeife aufs unb abwerte flcb bewegen^ 
. fonirnnt mott eine fo((be S3ord<btung einboppelteo^um« 
p e n m e r (. ^inb mehrere $aare bec ^ajferpumpen fo »erbnn* 
ben, baß bie balbe 21n$a^( ber ^ol^cn fleigt , wenn bie anbere 
^dlfte iMt. fo ^ei^t biefed ein iufammengefebte» 
^umpenwerf. %u^ bem ^ori^ergef^enben erbeOet fäfon, wie 
ber OBiberflanb unb bie iSßafTecmenge eine0 4ufammengefebten 
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^ump^mtvM |ur Utt^ntn fep , es m^d fof((es ritt ^augi* Fjg« 
o^et ^rudmecf ^ o^er ein t»ecemigtef Saug* unb IDrudioerF 
fepn. Züä^ ifl ee leicht, ta% mehrere ^umpenc5^ren eine» 
lufammengefe^ten S)ni<fn>er!ed eine einzige ^emeinfc^aftli^^e 
'&feigt&^ce t^on einer erforbecHc^en ^Beltei»a(»en tonnen. 

SSon ber ^erbtnbung ber ^an^^ unb I)rudCn)rrfe mit 
SSenu^ung ber Slajlicität^ ber Suft 

SDtefe 2()r(; 3)ru(fmerfe/ n)o6«p ein ^a^l bie Suft burd^ > 
ij^re ®cl^n)ere / unb ein {we^te^ 9}?al^I burc^ i^re StafHcitdt auf 
bad SBaffer mitft/ bep meldten bie auftoht$ gebotene 0teij« 
rcl^re nur einige %u^ l^od^/ ont obern Snbe mit einer engen 
2lu^gu$r^re verfei^en/ unb nacf» aQen dtidj^tungen teidf^t bemeg« 
(icf^ i|l / n^erben bep ben neuern 3Ba(ferfpri^en jum Cöfc^en be# • 
^euer^ (gemSi^nUc^ Seuerfprt|en genennt)/ angemenbet 3nber 
Sigwr 78. ijl eine folcj^e l^pbrauüfd^e üWafcf^ine im ^rooifti^ 78^ 
vorgeiteKt/ beren mefentltd^e i8efianbtl^ei(e fo^enbe fthb: 

1.) Sin SBafferfaflen AB. 

^•) 3n)^9 Stiefeln CC mit klappen ^ Ventilen a unb b, 
maffi^m Kolben unb (Seiten - (Eommunicationlr&l^ren c unb d 
unb £(appen - SSentifen. ' 

3«) Sin fogenannter SSBinbfeffel D« 

4«) Qim metadene Steig.- unb jSiRänbung^rßl^re n o p q; 

S)ie ^irfung einer fotd^^en^ld^afc^ine ifl foCgenbe: £)urd^ 
ba^ wed^felfeitige ^uf^iel^en unb 9?ieberbnicfen ber {we^ Kolben 
n)irb ba^ äBajfer oerm&geil^rer eigenen (Sd^mere (ober bep einigen 
5etterfpri|en mit Saiigröi^ren/ mittelflbe^ 2)mcEe^ ber d'u^ern 
Cuffc) burcf^ bie Oeffttungen ber 93entire a mt> h in bie ®ties 
fein/ unb von ba'burd^ bie ®ettenrft^ren c unb d in ben SBinb« 
feffer D getrieben. SSBeil aber burdj^ biefe wec^fefmeife ^reffung 
be^ äijaffer^ burc^^ bie Seiten « Ventile c unb d me^r SBafer in 
ben SS3inb!ejfel gebracht/ aU burd^ bie 9}?dnbung q au^gefpri|t 
wirb 5 fo wirb bie in bemfelben befinbli4>e 2uft bep m f^ 
^emattig jufammengepre^t/ baj^ fteDermog ij^rer Sfaflicitiiit ba^ 
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Fig. ®affer burd^ bie- Oeffnung n in bie @teiflr6^e ununterbrochen 

78. l^inau^ treibt/ ba fonft. ol^ne Spülft biefe^ etaftifc^en Srucfe^ 

. ber ?uft (bep geuerfpri^en nä^mli^ ol^ne biefen SSSinbJeffef) ba^ 

SBaffer unterbroc^^en nur (lo^weife bep ber ä!)?ijinbund ber 9t5^re 

q ^inau^ getrieben wirb. 

Z)ie SBänbe , mld)t bep ber ^üanng beö ^dfferfaflend bie Stiefeln 
gegen ^efcbdbi()ung f(btt^en/vnb buc<b(i^4iert finb^ bamit ba9 
Sä^affer mit ben (Stiefel « JBenttlen cooimuniciren Wnne, unb 
«inige anbete $um ^ecbanidmud ntcbt mefentH^^e Z^tiU , ftnb 
ber Seutli^Ceit wegen aut berSeicbnung l^inmtQ gelaffen »or« 
ben« 

$* 233« 

. Unter ben ^BafTermafd^inen/ meiere ba$ SBaffer auf eine 

geringe Spi^e , aber in großer äßenge mit SSortl^eife lieben/ 9er' 

bienet bie ton Jlrd^imebe^ juerfl angegebene SE&affer^ 

^^7; fc^raube wegen ij)rer vorjögfii^en 5Braucf)barfeit eine furje 

Srwd'^nung« 

2)ie ilrd^imebifc^e SBafferft^raube befleißt au^ einer SEBcJfe/ 
um weld^e eine bleperne fKi^^x^ in ©eflalt einer ^6^xaui^ l^er« 
umgewunben ifl. jfnftatt ber blepernen Stiere wirb gewfl^nli» 
4>er \xm bie Seüe eine Hxt t)on SBenbeltreppe mit bünnen ^ret* 
<lben gemacl^t/ unb biefe^an i^ren d'ufiern Umfange mit Sretern^' 
auf &\^n\\i)^ Hxt ,^ xou eine Sonne mit 5«^ ' Z^auben bebecf t/ fo 
ba$ nur an jebem (Snbe eine binld'nglic^e weite Oeffnung ge« 
(äffen wirb. Siefe SÜWafc^ine wirb bep bem ©ebrauc^e in fdi^it- 
fer Cage fo aufgefleflt/ ba$ ber untere Sb^U unter SBaffer 
ifl/ unb barin mit feinem 3Äpf«n in einer l^inWngHc^ befeflig* 
ten Pfanne umlaufen Wnne. Set obere Sapfen wirb oermit* 
teilt einer Kurbel \xti\> eine^ baran gefted ten ^ebel^ C D , ober 
aber mit einem baran geflecften eonifc^en ©etriebe unb einem 
@ttrnrabe l^erumgetrieben. %ep jeber Umbrel^ung tritt burd^ bie 
* untere Ceffnung eine gewiffe 9)?enge äBaffer in ben |^ol^(en 
@((^raubengang zin. !Z)iefe^ SBaffer wirb bep fortgefe^ter Um« 
brebung allmä'^ltg fteigen/ unb ftc^ bep ber obem Oeffnung 
bei ®({^raubengan<9el in ben tid^u vorgerichteten 93e^d(ter ob«v 



fivnmn 2rMeiter erfließen , mm bte SWafd^ine fd^ief gettug gc- Fig. 

ipeidS^wrtfldwinfel def il^rer 2(4>fe ef tjon ber 83mifaßime de 
$xi^tx ijl/ a(^ bie 9?etgunj ber ^d^raubefijfdn^e ca igejen ben 
fenfred^ten Ctuerburd^fd^nitt ab, ba^ l^ei^t/ nienn ber SBin&( 
def > cab t(l. Uebrigen^ ifl bep gleichen Um (la'nben bie mit 
jeb^r Uitibrel^tmg gehobene SBaifermenge beflo gr5f er/ je grSpei 
ber Unterfc^ieb ber {mep erwähnten SBinfel ifl. 

f* 224« 

3Bta man bie ^taft beregnen/ meldte jur Umwenbuttg 
einer fold^en Sfßafc^ine notl^ig ifl / fo bringe man f{e por bem 
®ebraud^je in biejenige geneigte Sage ^ bie fte in SBajfer bep bem . 
(Sebraud^r bef ommen foQ / ttnb giege )»on oben fo t)ie( fSSa^ffer 
hinein/ al^ fie ton bemfelben bel^alten f ann/ rfd^te fobann bie Wia* 
fd^ine fenfred[^t atif / unb kffe ba^ barin entl^altene SBaffer in « 
ein @ef dif ablaufen* SRan n>d(ge biefe^ SBaffer / fo l^at man bie 
abfolute Safi / bie gehoben merben foO. X)iefe obfolute Safl muU 
tiplicire man mit bem ®inu^ be^ SReigting^winfel^ ber 2(d^fe e f 
be^ Bp^nberd gegen ben ^ori^ont A q bep il^rent ©ebraud^e ; fo 
crl^dKt man bie relatioe 2aftß mie auf ber f4^ief en Sbene (§. 44* 1 «)• 
Sa bie ^d^raube oermittelfl einer J^urbel^ ober aber mittelil 
eine^ angeftecften (Betriebet wie mittelfl eine^ gegebenen i?e« 
Ibelarme^ gebreitet mirb / fo beregne man ben Umf rei^ f är bie^ 
fen ^ebel^arm aU ^albmeffer* S^an meffe 'aud^ bie SpH^c ber 
0(^raubenjtufen/ b« i./ bie (Sntfermtng ber @d^raubengd[nge 
m a na^ einer jur 2fd[^fe ber 0d^raubenmeae parallelen Stic^- 
tung« Um nun bie ®W>^e ber £raft iu bekommen/ tpetd^e am 
,€nbpuncte be^ ermdll^nten ^ebelarme^ angeb^ad^t ber gefunbe« 
nen Saft la$ (Bfeic^gewid^t ^Sit, fc^Iieße man: 2) er Um« 
trei^ be^ Jg>ebelarme^ ber^raft üerJ^dlt fid^ 
|ur @tufenl^(]^e/ wie bie relotioe 8ajl jur ge* 
fud^ten ^raft* 

€igent(t4 foOte^bepm ^bwdfgen be^ SBaffer^ berjenigf^ 
Sj^eit/ wrt^er in ber SHö^re tmter SBajfer ftej^en foD/ ni<^t 
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mit^ered^itet merben. !^o(i^ fd^abet e^ ntd^t/ i^tt mit in bie fftt^^ 
tiuns iu iiel^en^ meit bie barau^ eittfle^enbe 93ergr&ßerun^ bec 
Araft be;^ ber ^£eto$Qunq aU ein Ueber^emic^t btertett tann) f6 
wie ofi^ iut Uebexwinbimd bcr Steibung in ben B^pf^nta^tvtt: 
eine 93erjr6gerun$ ber beted^neten ^taft erforberlic^ ift. ^n^ 
beffen ifl bie dteibung bet) ber erwdi^nten äx^im^bif^en 
äSafferfd^raube weit geringer ^ aU bep anbern ju eben 
berfetben3ibnci^tgebrii[ii(^ricl^enSSBafTer!änfien/ a(^j^.93« ^ump» 
werfen^ ^aftenEilnften/ ®ci^auf etmerfen; tinb 
>ben barum i|l jene biefen oor^njie^en / ba fie babe^ aud^ bit 
Sinfac^^eit t>erbinbet* 

t>ie (Sxnfa^^eit emtt TlsiWni ift iebo(( ni^t immer ein nm 
ttü^üäfe^ ftetm^eid^en t^red S^orjitgee t»or anbern, ju eben ber« 
felben 31bg4^t bienenben 'X^iafcbinen, n>e((be< ficb beutlicb bep bem 
fe^r |tnnret(b eingeric^leten ^trumpfwtrferflu^^te. In Sler« 
gUicbund mit ben den>ö^n(t({>en ^trt.cfnabefn, tf. m. 
b^r. audfprt^f. hieraus erhellet sugteicb / bag sufammengefe^te 
orbentHcb eingericbtcfe VtaW^ntn ba immer eine atifaQenb 
^ro§e iSirVnnd (etflen mü)fen, mo ffe an bie ^feOe fo((ber 
einfachen 9BerP$eude defekt »erben, bU ^ermdge i^rer <$mrt(b< 
tunf) (ur ^emegung einen gongen iDlenf^en erforbern, obglet^ 
jur Ueberwinbung ber ei^ientUcben £a)l t^ieUet^t nur einige 
fiot^e an jtraft not^ig wdren, wie $• %. bie sufammen^es 
festen *Gpinnmaf((inen in ^t^Uid^ng mit ben i^e« 
n^b^nCt^en ®|^tnnrdderm 
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IVB» @etfe 94 In ber itifen S^Ue ^en unten ftnb bfe (SrVonenfeM ' 
in bev IDrucf er « 3>orm etmaft ^era&f^efnnBen, n^el^ed ieboc^ (ti 
feiner ^ttnn^ t^etrUiten fann^ ba fu in ben fofgenben Seifen 
iDiebet an i^ttn Sßlal^ (leiten. 
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